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Coeficiente de solubilidade (CS) » Dissolucdo exotérmica — O soluto se dissolve liberando
O coeficiente de solubilidade indica a quantidade méxima calor para o solvente.

de uma substancia que, em determinadas condi¢des de tem- = Oaumento datemperatura desfavorece a dissolucdo

peratura e pressdo, pode dissolver-se em uma quantidade do soluto.

fixa de solvente.

A capacidade de uma substéncia de se dissolver em outra
é chamada de solubilidade. Em geral, o solvente utilizado é a
agua, e a quantidade fixa é de 100 g de H,O.

= A solubilidade geralmente diminui com o aumento
da temperatura (curvas descendentes).

= Asolucdo se aquece em uma dissolugéo exotérmica.

Quando a curva de solubilidade apresenta pontos de

Exemplo T: inflexao, signifi luto forma hidratos definid

B o inflexdo, significa que o soluto forma hidratos definidos, e
C((NH,NO,) = 192 g NH,NO,/100 g H,0 (20 OC) esses pontos de inflexdo correspondem a temperatura de
C4(NH,NO,) = 242 g NH,NO,/100 g H,0 (30 °C) dissociagao de sais hidratados.
C,(NH,NO,) = 297 g NH,NO,/100 g H,O (40 °C) Exemplos:
Exemplo 2:

CS(CeZ(SO4)3) =984g9g Cez(SOA) /100 g H,O (20 °C)
CS(CeZ(SO4)3) =724 g CeZ(SOA)S/']OO gH O (30°C) Curva de solubilidade do sulfato de sédio
C(Ce,SO,),) = 5,63 g Ce,(SO,) /100 g HZO (40 °C)

3 Na,SO, . 10 H,0 ===== Na,SO, + 10 H,0
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» Dissolucdo endotérmica — O soluto se dissolve absor-

vendo calor do solvente. Classificacido das solucdes quanto
= O aumento da temperatura favorece a dissolucado ao coeficiente de solubilidade (c )
S

As solucdes, além de serem classificadas quanto a fase de
agregacao (solida, liquida ou gasosa), quanto a natureza das
particulasdispersas (iénicaoumolecular)e quanto aproporgao
" Asolugéo se resfria em uma dissolugdo endotérmica. entre soluto e solvente (diluida ou concentrada), podem ser
classificadas quanto ao coeficiente de solubilidade em:
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do soluto.

= Asolubilidade geralmente aumenta com a elevacao
da temperatura (curvas ascendentes).
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» Solucdes insaturadas (ndo saturadas) — S3o aquelas em
que a quantidade de soluto dissolvida (m,) ndo atinge o
coeficiente de solubilidade (C/), ou seja, m, < C..

Exemplo: C(KNQO,) = 45,8 g de KNO,/100 g H,O (30 °C)
Dissolva 40 g de KNO, em 100 g de H,O a 30 °C.

40 g de KNO,, Solucao

n3o saturada

Agitagado 40 g de KNO,

dissolvidos em
100 g de H,0

30°C 30°C

100 g de H,0

»  Solugdes saturadas — S50 aquelas em que a quantidade de
soluto dissolvida (m.) é igual ao coeficiente de solubilidade
(C), ouseja, m, =C..

Exemplo: dissolva 45,8 g de KNO, em 100 g de H,0 a 30 °C.

45,8 gde KNO, Solucéo

saturada

100 g de H,0 | Agitagao | 45,8 g de KNO,

dissolvidos em
100 g de H,0

30°C 30°C

——- Tome nota

Em solucdes saturadas com precipitado (corpo de
chédo), ocorre um equilibrio dindmico entre o corpo de
chéo e a solucéo saturada, ou seja, a velocidade com que
o sdlido se dissolve é igual a velocidade com que o sdlido
se precipita no fundo do recipiente.

Exemplo: dissolva 50 gde KNO, em 100 g de dgua a 30°C.
(Ndo esqueca que o C, (KNO,) = 45,8 g KNO, em 100 g
H,0 a 30°C).

50 g de KNO,, Solugao

saturada

Agitacdo | 45,8 gde KNO,

100 g de H,0 dissolvidos em
100 g de H,0
I ——N
30°C 4,2 gde 30°C
KNO

3(s)

Solvente Vo=V,
Soluto
(corpo de chéo)
V,, = velocidade de dissolucéo V, = velocidade de precipitagao

Existe um equilibrio dindmico entre o corpo de chdo e
a massa dissolvida.

»  Solucdes supersaturadas — Sdo aquelas em que a quanti-
dade de soluto dissolvida (m,) é superior ao coeficiente de
solubilidade (C,), ou seja, m, > C.. E uma solugao instavel,
podendo, por qualquer perturbacao do sistema, se tornar
uma solucdo saturada com precipitado.

Hé& duas formas de se preparar uma solucdo supersaturada:
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®  Preparagdo de uma solugdo supersaturada usando uma
substancia de dissolucdo endotérmica:

Pode-se, por exemplo, pegar uma solugdo saturada
de KNO, a 30 °C e resfria-la sob condigbes especiais a
20 °C, obtendo uma solugdo supersaturada de KNO,.
C.(KNO,) = 45,8 g KNO,/100 g H,O (30 °C)

C.(KNO,) = 31,6 g KNO,/100 g H,O (20 °C)

Observe, atentamente, o esquema a seguir.

Solugao
saturada a 30 °C

Resfriamento

45,8 g de KNO, 45,8 g de KNO,

dissolvidos em
100 g de H,0

30°C 20°C

(condicGes dissolvidos em
especiais) 100 gde H,0

A solugéo supersaturada é instavel

Solucao

supersaturada L.

= Ligeira =
45,8 g de KNO, | _ agitacao 31,6 g de KNO,
dissolvidos em ' dissolvidos em

100 g de H,0 100 g de H,0

20°C
(sistema instavel) 14,2 g de KNoz(s)(sistema estavel)

precipitado

Solugéo Cristal de KNO,
supersaturada/

:15,8 g de KNO,

—— 31,6 g de KNO,
dissolvidos em

dissolvidos em

100 g de H,0 100 g de H,0
20°C _Jacc
14,2 g de KNO3(5)
precipitado

®  Prepara¢do de uma solugdo supersaturada usando uma
substancia de dissolucdo exotérmica:
Deve-se preparar uma solucdo saturada e depois aque-
cé-la em condicdes especiais, pois, assim, serd obtida
uma solucéo supersaturada.
Dissolucédo exotérmica:
C, (x) = 50 g de x/100 g de H,O (20 °C)
C, (x) = 40 g de x/100 g de H,0 (30 °C)

Observe o esquema a seguir.

Solugao Solucao
saturada a 20 °C supersaturada
50 g de x Aquecimento 50 g de x
dissolvidos em (condicoes dissolvidos em
100 g de H,0 5o 100 g de H,0

especiais) 2
20°C 30°C

Classificacao das solucoes quanto
ao coeficiente de solubilidade em
um grafico de solubilidade

Dado o gréfico de solubilidade de uma substéncia hipo-

tética:
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» Ponto A —Representa uma solucéo néo saturada (insaturada),
pois, nesse ponto, existem 40 g de x dissolvidos em 100 g
de &gua na temperatura T,, portanto a massa de soluto
dissolvido é menor que o C, de x nessa temperatura, cor-
respondente a 100 g de x/100 g H,O (m, < C,).

» Ponto B — Representa uma solucdo saturada, pois, nesse
ponto, existem 60 g de x dissolvidos em 100 g de H,O na
temperatura T,, portanto a massa de soluto dissolvido é igual
ao C, de x nessa temperatura, referente a 60 g de x/100 g
H,O (m, = C)).

» Ponto C - Representa uma solucio supersaturada, pois
nesse ponto existem 50 g de x dissolvidos em 100 g de H,O
na temperatura T,, portanto a massa de soluto dissolvido é
maior que C, de x nessa temperatura, equivalente a 20 g
de x/100 g H,0O (m, > C,).

Conclusoes:

= Qualguer ponto em uma regido acima da curva de solu-
bilidade indica que a solugdo ¢ supersaturada.

= Qualquer ponto coincidente com a curva de solubilidade
indica que a solucdo é saturada.

=  Qualquer ponto em uma regido abaixo da curva de
solubilidade indica que a solucéo é insaturada.

——- Tome nota

Um solvente pode estar saturado de um soluto e ainda
conseguir dissolver outro soluto.

Exemplo: a 4gua saturada de sal de cozinha ainda é
capaz de dissolver certa quantidade de agucar.

Nem sempre se observa a correspondéncia entre so-
lucdo diluida e solugéo insaturada. Observe o exemplo
a seguir.
= Umasolugdo com 2 gde CaSO, em 1 litro de d4gua é con-

siderada diluida, mas j& esté saturada, pois o coeficiente
de solubilidade do CaSO, é muito baixo.

C(CaSO,)=2gCaSO,/1 LH,O
Nem sempre se observa a correspondéncia entre solugao
concentrada e solugdo saturada. Observe o exemplo:

= Umasolugdo de AGNO, com 1200 g de AgNO, em 1 litro
de 4agua é considerada concentrada, mas ainda é uma
solugéo insaturada, pois o C, do AgNO, é muito alto.

CJ(AgNO,) = 1220 g AgNO,/1 L H,0
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Regra de solubilidade

Uma substéncia polar tende a se dissolver em um solvente
polar, enquanto uma substéncia apolar tende a se dissolver
em um solvente apolar.

Semelhante dissolve semelhante.

Solubilidade de gases em liquidos

Quando o gés ndo reage com o liquido, em geral, a sua
solubilidade é pequena no liquido.
A solubilidade dos gases nos liquidos aumenta com:

®  adiminuicdo da temperatura (baixas temperaturas);
B o aumento da pressdo (altas pressdes).

Quando o gas nao reage com o liquido, a influéncia da
pressdo sobre a solubilidade é estabelecida pela Lei de
Henry: “"A uma determinada temperatura, a solubilidade
dos gases nos liquidos é diretamente proporcional a pres-
sdo do gas”.

Sendo K = constante de proporcionalidade que depen-
de da natureza do gas, do liquido e também da temperatura.

A solubilidade dos gases nos liquidos é maior quando
ocorre reagdo entre o gas e o liquido.

Exemplo: é possivel dissolver 450 L de cloreto de hidrogé-
nio (HC¢) em 1 litro de 4gua, em condi¢cdes ambientes, devido
areagao:

Hcg(g) + HZO(f,) = H3O+(aq)+CZ_(aq

)

Concentrac¢ao das solugoes |

A concentracdo de uma solucdo é qualquer expressao da
proporgdo entre as quantidades de soluto e de solvente, ou
entdo, entre as quantidades de soluto e de solucéo.

“"Quantidade” de soluto

Concentragéao = - - -
Quantidade” de solvente

(ou de solucéo)

“Quantidade” = mols, massa ou volume.

—— Tome nota
Convencao:

L] [ndice 1 —soluto. Exemplo: m, = massa do soluto.

" Indice 2 - solvente. Exemplo: m, = massa do solvente.

= Sem indice — solucdo. Exemplo: m = massa da solucao.
(m=m, +m,).

Tem3=1mL . x 1000 ]
Tdm3=1L 1000
1m3=1000L

Em qualquer parte da solucao, a concentragdo € a mesma.

Concentracao em massa/volume ou
concentra¢ao comum (C)

A concentragdo em massa/volume, ou concentracdo co-
mum, é a razdo estabelecida entre a massa do soluto (m,) e o
volume da solucgao (V).

Quimica 4 ‘
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Geralmente, o soluto é medido em gramas (g), e o solvente,
em litros (L); logo, adota-se a unidade: g/L. A unidade g/cm?
também ¢é utilizada, porém com pouca frequéncia.

Concentracao massa/massa ou
titulo em massa (T)

A concentragdo massa/massa, ou titulo em massa, é a ra-
z&o estabelecida entre a massa do soluto (m,) e a massa da so-
lucdo (m), ambas na mesma unidade (geralmente em gramas).

T=m
m
Como m =m, + m,, tem-se:
T=—Th
m, +m,
——- Tome nota
0<T<1

= O titulo em massa comumente é expresso em porcen-
tagem de soluto; assim, tem-se o titulo percentual em
massa (T%).

T% =T-100

O titulo em massa néo possui unidade.
% massa/massa (%m/m): indica a massa de soluto (m,)
em gramas, contida em 100 g de solucéo.
Exemplo: 40% m/m indica 40 g de soluto em 100 g de
solucéo.

Concentracao volume/volume ou
titulo em volume (T)

A concentracdo volume/volume, ou titulo em volume, é a
razdo estabelecida entre o volume do soluto (V,) e o volume
da solugéo (V), ambos na mesma unidade:

De um modo geral, o volume da solugéo (V) ndo é neces-
sariamente a soma do volume do soluto (V,) com o volume do
solvente (V,).

0<T, <1

O titulo em volume comumente é expresso em porcenta-
gem de soluto. Assim, tem-se o titulo percentual em volume
(T, %) =T,% =T, 100.

O titulo em volume n&o possui unidade e sé é usado para
exprimir concentracdes em que os componentes das solu-
¢oes sdo todos gasosos ou todos liquidos.

' Quimica 4

—- Tome nota

= % volume/volume (%V/V): indica o volume de soluto (V)),
em mL, contido em 100 mL de solucao.
Exemplo: 20% V/V indica 20 mL de soluto em 100 mL de
solucdo.

= Alcool a 96% (significa 96 volumes de &lcool para cada
100 volumes da solug3o).
O grau Gay-Lussac (°GL) indica a % V/V para solucdes
alcodlicas.

Exemplo: 10,6 °GL (significa 10,6 volumes de élcool para
cada 100 volumes da solucao).

" % massa/volume (%m/V): indica a massa do soluto (m,),
em gramas, contida em 100 mL de solucéo.

Exemplo: 0,80% m/V indica 0,80 g de soluto em 100 mL
de solugdo.

Concentracao em partes por milhao
ou p.p.m.
Solugdes muito diluidas, ou seja, solugdes que possuem

concentragdo muito pequena, costumam ter essa concentragao
expressa em partes por milhdo (p.p.m.).

» Concentracdo em massa/massa expressa em p.p.m.

Exemplo: 1 p.p.m. quer dizer que, para cada parte em massa
do soluto, existe um milhdo de partes em massa de solugao.

—107°
Concentragdoem p.p.m. = m, (em mg) J 10° partes
m(emkg) —10%g
ou
. m (emg) — 19|,
pm.= 10 t
Concentragdo em PpPmM mlemt) —10°g partes

Tome nota

p.pm. =T-10® ou p.pm. =T%-10*
Exemplo: T = 0,00005 = T% = 0,005% = p.p.m. = 50 p.p.m.

» Concentracdo em volume/volume expresso em p.p.m.

Exemplo: 1 p.p.m. quer dizer que, para cada parte em volume
do soluto, tem-se um milhdo de partes de solug3o.

V, ) —107°L
Concentracdoemp.p.m. = % 1oL } 10®partes
ou
1076L
Concentracdo em pp.m.= M - 10° parte
V{eml) — 1L

Tome nota
pL = microlitros = 10-¢L

pp.m. =T, -10° ou ppm. =T % 10

» Concentracdo em massa/volume expressa em p.p.m.

Os quimicos costumam expressar a concentracao de sélidos
em liquidos utilizando p.p.m.

Concentragdo em p.p.m.
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Concentra¢ao em mol/L

A concentracdo em mol/L, também chamada de concen-
) . o tracdo em quantidade de matéria ou concentracdo em quan-
Exemplo: A agua contendo 0,05 p.p.m. de Pb** é impropria  tidade de substancia, ¢ a razio estabelecida entre a quantida-

para o consumo (0,05 mg de Pb”* por litro de agua), pois € e de matéria do soluto (n,) e o volume da solugéo (V), em litros.
igual a 0,05 mg de Pb?" por kg de agua.

m; (emmg)—>107g

10° partes
Vi(emD) —>1LH20=1kgH20:103g} P

Densidade de uma solucao (d) 7=y

A densidade de uma solucéo é a razdo estabelecida entre m,
a massa da solugdo (m) e o volume dessa solucéo (V): Emque: ™ M.
;
m
d=v — . Tome nota
® A Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) ndo recomenda
Comom =m, + m,, tem-se: o uso das expressdes “molaridade” nem “concentracdo
molar”.
m, +m, } } .
d= Vv = O numero de mols do soluto (n,) é a razdo entre a massa
do soluto (m,) e a massa molar desse soluto (Mol,).
Unidades: g/mL = g/cm3 etc. = Unidade: mol/L escrito apds o valor numérico da con-

centracao.
—- Tome nota ¢

= A SBQ n3o recomenda o uso das unidades “molar” nem

x 1000 /L ot ) e ,
9 M" para indicar a unidade de mol/L.

g/mL ————

ou ou
3 3
cm3 <«——— g/dm
9/ ~1000 9
O volume, ao ser relacionado com a densidade, deve Em certos casos, é necessério relacionar a concentragdo
estar na mesma unidade de volume da densidade. em mol/L de fons da substéancia a concentracdo em mol/L de

Exemplo: V=100 cm®e d = 1,2 g/cm?®. ions dos seus ions em solucéo. Observe:

Como a densidade da 4gua é igual a 1 g/mL, 1 mL de

. x ¢ 2+
4gua =1 g de agua; 1 L de agua é igual a 1 kg de agua. Exemplo 1: CalculeNa concentragdo em mol/L dos ions Caj; e
~ o Cé(‘ ,em uma solucédo 0,1 mol/L de CaCZZ( .
Vale ressaltar que essas relagdes sdo vélidas somente aq 29

para a 4gua, devido a sua densidade ser igual a 1 g/mL. 1CaCr . HZQ i Caz  + 20K (o = 100%)
2(@q) Dissociacdo (aq) (aq)
saibamais WA 0,1 mol/L 01mol/L  02molL
A concentracdo da agua oxigenada Exemplo 2: Calcule a concentragdo em mol/L de ions dos ions
A &gua oxigenada vendida nas farmacias e drogarias é Hiaa) € SOiq €M uma solugdo 0,2 mol/L de H,50,,,

uma solugdo aquosa de perdxido de hidrogénio (H,O,_ ). 5 B
A &gua oxigenada é utilizada para diversos%ins, entrze e2 g)s 1H,50,,4 b%ié()) 2H,y + 1504, (a=100%)
0 uso como antisséptico, pois o contato do perdxido de - - -
hidrogénio com o sangue provoca a sua decomposicdo em 0,2 mol/L 0,4 mol/L 0,2 mol/L
H,O, e O, e por isso, impede a proliferacdo de bacté-
rias anaerdbias como a causadora do tétano. Outro uso
comum para a dgua oxigenada ¢ seu emprego para cla-
rear cabelos. A dgua oxigenada geralmente apresenta a
sua concentragdo em volumes, como &dgua oxigenada a 10
volumes, a 20 volumes, a 30 volumes etc. Tome nota
Qual o significado dessa unidade de concentracéo nos
frascos de dgua oxigenada?
Essa unidade de concentracédo representa o ndmero
de litros de oxigénio nas CNTP, que se obtém para a de-
composicdo do perdxido de hidrogénio (H,0,) contido em

1,0 L de solugdo. Observe os exemplos: Fl'agaO em quantidade de matéria (X)

1HO, ., —1H,0, +1 0, Também conhecida como concentracdo em quantidade
1 rr(waqo)l © © de matéria por quantidade de matéria.

O célculo da concentracdo em mol/L de ions dos ions
deve ser feito a partir da equacdo de dissociagcdo ou de ioni-
zacdo do soluto seguindo a proporgdo estequiométrica.

Nos exemplos anteriores, considerou-se que as subs-
téncias sofreram dissociacdo ou ionizacgdo total.

0,5 mol Fragdo em quantidade de matéria do soluto (X)) - Ea

razdo estabelecida entre a quantidade de matéria do soluto

11,2 L (CNTP) (n,) e a quantidade de matéria da solugéo (n).
Agua oxigenada 10 volumes: 1 L de H,0,_ nas CNTP

Iibefa 10,0Lde O, o

Agua oxigenaéa 20 volumes: 1 Lde H,0,_ nas CNTP = omm® M= A e, %, S

libera20,0 Lde O, " n' TETT 4,

Quimica 4 ‘
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» Fracdo em quantidade de matéria do solvente (X,) - Ea C )
razdo estabelecida entre a quantidade de matéria do sol- =7° d= C=d.T _T'tub em massa
vente (n,) e a quantidade de matéria da solucéo (n). Densidade de (g/L)

Concentragdo comum (g/L)

n,

n
X,=-%,comon=n,+n, .. X, = _ )
n n,+n, Como geralmente a densidade é dada em g/mL, tem-se:

C=1000-d-T—Titulo em massa

Densidade de (g/mL)
Concentracdo comum (g/L)

—— Tome nota |

"X X =
®  Afracdo em quantidade de matéria ndo possui unidade.
B 0<X<1
= |embre-se:

m m, m m
Liivaii vy C=" =L
VIR VY YAl 7] MW.V()
Em que: M, = massa molar do soluto Dividindo (I) por (Il), tem-se:

M, = massa molar do solvente m
my
~ m
Concentracao molal (W) M,V 1
Também conhecida como concentracdo em quantidade
de matéria por massa ou molalidade, concentracdo molal é
a razdo estabelecida entre a quantidade de matéria do soluto = C=7] M

(n,) e a massa, em quilogramas, do solvente (m,). L Massa molar do soluto
Concentracdo em mol/L

a Concentracdo comum
W= 1
m, (kg)
Unidade: mol/kg ou molal Igualando as relacdes (I) e (Il), tem-se:
" C=1000-d-T ()
Em que: n*=|v|_1 C=77-M, ()

1
C=7/-M,=1000-d-T ou C=7/-M, =d-T

——- Tome nota o —_
Em uma solucdo aquosa diluida, 1 L de solugdo contém g/mL ou g/em? g/L ou g/dm?
aproximadamente 1 L de dgua, ou seja, 1 kg de dgua. Dessa
forma, a quantidade de matéria de soluto por litro de solu-
cdo (concentragcdo em mol/L) é aproximadamente igual a

guantidade de matéria do soluto por quilograma de agua . .
(molalidade) (777 = W). Atividades

1. O gréfico a seguir mostra curvas de solubilidade para subs-
Relagﬁes entre as principais téncias nas condicdes indicadas e pressdo de 1 atm.
unidades de concentracao das Curva de solubilidade

solucoes 075
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25 [t

O
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I
Solubilidade em g do sal/100 g de 4gua

<|3
A
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Temperatura (°C)
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A interpretacdo dos dados desse gréfico permite afirmar corretamente que

a) compostos idnicos sdo insolUveis em dgua, na temperatura de 0 °C.

b) o cloreto de sédio € pouco solUvel em dgua a medida que a temperatura aumenta.

c) sais diferentes podem apresentar a mesma solubilidade em uma dada temperatura.

d) a solubilidade de um sal depende, principalmente, da espécie catiénica presente no composto.
e) a solubilidade do cloreto de sédio é menor do que a dos outros sais para qualquer temperatura.

(ENEM) O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande dependéncia de sua solubilidade. Por exemplo,
vitaminas hidrossolUveis devem ser incluidas na dieta diaria, enquanto vitaminas lipossolUveis sdo armazenadas em quanti-
dades suficientes para evitar doencas causadas pela sua caréncia. A seguir sdo apresentadas as estruturas quimicas de cinco
vitaminas necessarias ao organismo.
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Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior suplementacao diaria é a

a) |
b) II.
o) .
d) IV.
e) V.
Solubilidade do gés oxigénio

O comportamento do gas oxigénio com a variagdo de tempe- (a 1 atm de pressao)
ratura descrita no gréfico, bem como o comportamento fisico A
geral dos gases, permitem afirmar corretamente que 15 1
a) as forcas atrativas se sobrepdem as forcas de repulsdo entre as 14 -

moléculas do géas oxigénio com o aumento da temperatura. O 43
b) as colisdes entre as moléculas de um gas aumentam de fre- %

quéncia com o aumento de temperatura, a pressdo constante, ‘g 12 1

diminuindo a velocidade média das moléculas e reduzindo sua g 1 A

solubilidade em agua. o
¢) a solubilidade de um gas em um liquido depende da energia 101

cinética das moléculas do gas e da pressdo exercida sobre o £ 9

sistema que comporta o soluto gasoso e o solvente liquido. g |
d) dois reservatérios de 4gua mantidos sob as mesmas condicdes
de limpeza e pressao de 1 atm, localizados na Bahia, a 35°C, e no

Parand, a 20 °C, terdo a mesma concentragdo de O, , dissolvido ' ' . : y : ! >
@ 0 5 0 15 20 25 30 35

na agua.

e) as concentragdes de O, dissolvido em amostras de agua do mar Temperatura (°C)
Bal.tICO e dO rrlar Vermefho |ndepeno|em _de suas concentragoes LISBOA, Julio Cezar Foschini (Org.). Ser protagonista: Quimica 2.
salinas, que sdo 30 g/L e 40 g/L, respectivamente. Sao Paulo: Edicées SM, 2010. p. 39.
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4.

(ENEM) A utilizagdo de processos de biorremediagdo de
residuos gerados pela combustédo incompleta de compos-
tos orgénicos tem se tornado crescente, visando minimizar
a poluicdo ambiental. Para a ocorréncia de residuos de
naftaleno, algumas legislagdes limitam sua concentracdo
em até 30 mg/kg para solo agricola e 0,14 mg/L para dgua
subterrénea. A quantificagdo desse residuo foi realizada em
diferentes ambientes, utilizando-se amostras de 500 g de
solo e 100 mL de agua, conforme apresentado no quadro.

Ambiente Residuo de naftaleno (g)
Solo | 1,0-102
Solo Il 2,0-1072
Agua | 7,0-10°¢
Agua 1 8,0-10¢
Agua 1] 9,0-10°¢

O ambiente que necessita de biorremediacdo é o(a)

a) solo I.
b) solo Il.
c) agual.
d) agualll.
e) agua lll.

(ENEM) Um dos grandes problemas nas grandes cidades é
a poluicdo atmosférica por material particulado. Os auto-
méveis, énibus e caminhdes sdo os principais responsaveis
pela poluicdo. Vamos supor que uma atmosfera poluida
apresente 2 - 107 mg/L de material particulado e que 20%
da massa é hidrocarboneto absorvido. Uma pessoa respira,
em média 9 m?® de ar por dia e retém nos pulmdes 30% das
particulas inaladas. A massa de hidrocarboneto absorvida
pelos pulmdes de uma pessoa em um dia é

a) 2-10%¢mg.

b) 3,6 mg.

c) 1,08-10°g.

d)2-103g.

e) 10,8103 g.

A dose adequada de paracetamol para uma crianca com
febre é de 12 mg kg™'. Sabendo que o paracetamol de uso
pediatrico tem concentragdo de 200 mg mL" e que 20 gotas
perfazem 1 mL, quantas gotas um pediatra receitaria para
uma crianca que pesa 30 kg?

a) 50 gotas.
b) 36 gotas.
c) 30 gotas.
d) 20 gotas.
e) 18 gotas.

O fosfato de magnésio Mg3(POA)2(s) é encontr’ado naformade
um pé branco, denso, inodoro e insipido. E utilizado como
agente polidor em cremes dentais, como antidcido, como
estabilizador para plésticos, como aditivo em alimentos e
suplementos dietéticos. Considerando a substancia fosfato
de magnésio, a massa necesséria para preparar uma solu-
¢do com concentracdo em quantidade de matéria igual a
0,25 mol - ! para um volume de solu¢do de 250 mL deve

ser de
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Dados: Mg = 24,3, P = 31, O = 16.

a) 12,70 g.
b) 14,95 g.
c) 16,00 g.
d) 16,43 g.
e) 18,15 g.

(ENEM) Em toxicologia, um teste classico € a determinagao
da dose letal mediana, DL(SO), que envolve a realizacdo de
ensaios nos quais cobaias sdo expostas a diferentes doses
da substancia a ser testada por um periodo de tempo. A
dose que matar metade da populagdo testada é a DL, .

O teste foi criado em 1927 por J. W. Trevan e, atualmente,
apesar de muito utilizado, sofre algumas criticas. Uma delas
é ade que o teste é considerado um pardmetro toxicoldgico
fraco, j& que n&o leva em consideracdo os efeitos toxico-
l6gicos cronicos, tais como alteragdes de fertilidade. Os
grupos defensores dos direitos dos animais querem banir
a determinagdo da DL de utilizar animais como cobaias.
Principalmente porque, em alguns desses testes, os animais
morrem de forma lenta e dolorosa.

Estdo apresentadas a seguir as doses letais medianas de
algumas substancias.

Substancia DL,,
Sacarose 29,7 g/kg

Vitamina C 11,9 g/kg
Aspirina 200 mg/kg
Cafeina 192 mg/kg
Nicotina 50 mg/kg

A substancia mais toxica, de acordo com o teste da DL, é a

a) sacarose.
b) vitamina C.
c) aspirina.
d) cafeina.

e) nicotina.



