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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 38

O céu é azul devido ao espalhamento da luz solar pelas
moléculas da atmosfera distribuidas de forma
inomogénea. Este espalhamento, denominado
Espalhamento Rayleigh, também importante em propaga-
¢ao de luz em fibras opticas, varia com o inverso da quarta

poténcia do comprimento de onda (1/%4).

Considerando essas informacdes, analise as explicagcdes dos

fendmenos apresentados a seguir.

| - Em propagacao de luz em fibras 6pticas de vidro, o
Espalhamento Rayleigh é responsavel por uma atenua-
¢ao maior da intensidade na transmissao O6ptica
para comprimentos de onda da luz visivel do que para
aradiacgao infravermelha.

Il - A cor avermelhada do pér do sol ocorre porque, ao
entardecer, os raios solares incidem tangencialmente a
superficie da Terra e as cores de maior freqliéncia nao
conseguem atravessar toda a extensao da atmosfera.

Ill - Acorazul do céu ocorre porque a luz solar, ao passar
pela atmosfera, sofre um espalhamento maior para as
radiagdes de menor comprimento de onda do que para

as de maior comprimento de onda.

Esta(ao) correta(s) a(s) explicagao(des)
(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) llelll, apenas.

(E) I, 11e .
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QUESTAO 39 - DISCURSIVA

Uma particula de massa m desliza sem atrito em um anel de raio R. O anel gira com velocidade angular constante Q
em torno de um eixo vertical, como mostra a figura acima. A aceleragéo da gravidade é g.

a) Encontre alagrangiana do sistema, usando como coordenada generalizada o angulo 6 definido na figura.
(valor: 3,0 pontos)

b) Escreva a Equagédo de Euler-Lagrange desse sistema. (valor: 3,0 pontos)

c) Quantos pontos de equilibrio (estaveis ou instaveis) existem para Q2 < g/R e para Q? > g/R?  (valor: 4,0 pontos)
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QUESTAO 40 - DISCURSIVA
A figura abaixo mostra o espectro de absorgao de vibragdo-rotacdo de uma molécula diatdbmica heteronuclear na
temperatura ambiente. Para moléculas desse tipo, as energias vibracionais-rotacionais sao dadas por

2

E(M, )= (n+ g+~ §G+1)

87l
onde

j € o numero quantico rotacional € n € o numero quantico vibracional;
| € o momento de inércia da molécula e v, € a freqliéncia de vibragéo classica da molécula. As transigbes mostradas

correspondem as transigées comn,  =1en, .. =0(An=1)e (Aj==*1).

(Dados: h =4,0 x 10" eVs; Tt? = 10; massa reduzida da molécula [ = 1,5 x 10?7 kg; (0,360)? = 0,13)

Wl

N

N~

MMNOOM

©oooco ocooco

Energia (eV)

a) Apresente a expressao da energia das radiacdes absorvidas em fungdo do momento de inércia. (valor: 4,0 pontos)
b) Calcule o valor numérico aproximado do momento de inércia da molécula. (valor: 3,0 pontos)
c) Calcule o valor numérico aproximado da constante elastica da molécula. (valor: 3,0 pontos)
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QUESTAO 41

Para avaliar se os estudantes haviam superado
concepgbes comuns as da teoria medieval do impetus
em relagdo a compreensao dindmica da situagao estuda-
da, o professor prop0s o problema apresentado a seguir.

Uma bola de futebol € langada verticalmente para cima, a
partir do telhado de um edificio de altura h, com velocida-
de v,. Apresente uma explicag&o relativa ao langamento,
que leve em conta a resisténcia do ar.

Qual das seguintes seria a resposta tipica de um aluno dito

“newtoniano”™?

(A) Aforga com que a bola foi langada diminui com o tempo,
até se igualar, na posicao de altura maxima, a soma das
forcas peso e atrito com o ar.

(B) A forca com que a bola foi langada diminui pela agao
do atrito com o ar, até se igualar ao peso da bola na
posicao de altura maxima.

(C) As forcas que agem sobre a bola apés o langamento
agem no sentido contrario ao movimento na subida, e a
favor do movimento, na descida.

(D) As forcas que agem sobre a bola apés o langamento
agem no sentido contrario ao movimento na subida, e
em ambos os sentidos, na descida.

(E) As forcas que agem sobre a bola apés o langamento
agem no mesmo sentido que o movimento na subida e
na descida.

QUESTAO 42

Hertz, no experimento em que evidenciou a existéncia das

ondas eletromagnéticas, notou que a descarga elétrica no

sensor era mais facilmente percebida quando este era

iluminado com luz de freqiiéncia acima de um certo valor.

A explicagao de Einstein para este efeito, denominado

fotoelétrico, considera que

(A) oaumento da intensidade da luz implica um aumento do
numero de fétons de mesma energia que incide sobre o
Sensor.

(B) ointervalo de tempo entre a chegada da luz ao sensor e
a emissao dos elétrons é diferente de zero.

(C) a luz se comporta como onda no momento em que
ocorre o efeito.

(D) a energia dos elétrons que saem do sensor depende
diretamente da intensidade de luz incidente.

(E) aenergia do foton incidente é igual a energia cinética do
elétron atingido.
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QUESTAO 43

Ha uma variedade de possibilidades e tendéncias do uso

de estratégias de ensino frutiferas para se ensinar de modo

significativo e consistente. Uma abordagem construtivista a

ser adotada no laboratério didatico € a que apresenta

situacdes experimentais destinadas a que os alunos

(A) verifiquem e confirmem leis e teorias da Fisica, previa-
mente ensinadas.

(B) revelem qualitativamente suas idéias prévias.

(C) exemplifiquem o uso da metodologia cientifica na produ-
¢ao da ciéncia.

(D) redescubram a ciéncia produzida por cientistas.

(E) evitem o desenvolvimento de concepgdes alternativas a
cientifica.

QUESTAO 44

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) redirecionaram
a Fisica, no Ensino Médio, para estimular, nos alunos, o
interesse por conhecer o mundo fisico a partir de procedi-
mentos para formar cidaddos autdnomos intelectualmente.
Considerando esse referencial, analise as seguintes
abordagens presentes em materiais didaticos:

| - procedimentos de pesquisa de concepgdes de senso
comum;

Il - privilégio de aspectos tedricos;

lll - utilizacdo de novo saber em sua dimensao aplicada;

IV - apresentagdo do conhecimento como fruto da
genialidade dos cientistas.

Para selecionar materiais didaticos que atendam as orienta-
¢bes dos PCN para o Ensino Médio, devem ser considera-
das APENAS as abordagens

A) lelll (B)lelV
©) liell D)llelV
(E) eIV

QUESTAO 45

Calor e temperatura s&o conceitos estatisticos ligados as

propriedades coletivas das particulas que constituem os

corpos: a temperatura esta ligada a energia cinética média

das particulas e o calor, as trocas de energia entre os

constituintes dos corpos.

Ao utilizar em aula um termoscopio, o professor, associando

discussoes histéricas ao experimento, possibilitara que seus

alunos distingam os conceitos de temperatura e calor, ao

constatarem que, quando ele segura o termoscépio, o nivel

do liquido

(A) aumenta, caso a temperatura do professor seja superior
ado ambiente.

(B) aumenta, caso a temperatura do professor seja igual a
do ambiente.

(C) aumenta, para qualquer temperatura ambiente.

(D) nao se altera, caso a temperatura do professor seja menor
que ado ambiente.

(E) diminui, caso a temperatura do professor seja maior que
ado ambiente.
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QUESTAO 46
Com relacao a producao e a utilizagao das Tecnologias da
Informagéao e da Comunicacgao (TIC), pode-se afirmar que:

| - aTIC deve adaptar-se as necessidades de determinado
projeto politico-pedagdgico;

Il - aintrodugao de novas TIC na educagéao implica novas
praticas pedagdgicas;

Il - o planejamento das TIC deve permitir a reflexao dos
estudantes sobre diferentes abordagens de um mesmo
problema.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmacao(des)

(A) 1, apenas. (B) Il, apenas.

(C) Ielll,apenas. (D) ll e lll, apenas.
(E) I, 1Te .

QUESTAO 47

O desenvolvimento da agao educativa a partir da construgao
de projetos politico-pedagdgicos tornou-se uma obrigacéo
para as escolas. Neste contexto, a Fisica deve participar,
aproveitando os momentos pedagdgicos para trabalhar seus
conteudos. Numa escola hipotética, a realizagdo de uma
peca teatral € um desses momentos. Os professores de
Fisica resolvem trabalhar, assim, com o tema estruturador
4 dos PCN+: Som, Imagem e Informagéo. O projeto da
Fisica trabalhara com ailuminagao do palco, sem esquecer
as diretrizes do cendgrafo. As caracteristicas do teatro séo:
as paredes do palco, quando iluminadas com luz verde e
vermelho misturadas, ficam amarelas, e o piso, quando
iluminado com luz verde e azul, misturadas, fica ciano.

As cores das paredes do palco e do piso, respectivamente,
s&o:

(A) amarelo e azul. (B) amarelo e amarelo.

(C) verde e magenta. (D) azul e branco.

(E) branco e branco.

QUESTAO 48

No vocabulario pedagégico do MEC, presente nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), interdisciplinaridade,
contextualizagéo e autonomia sao trés pilares fundamen-
tais da Educacgéao. Nessa perspectiva, procurando seguir
as orientacdes oficiais dos PCN, os curriculos escolares
apresentam algumas das recomendacdes abaixo.

I - A interdisciplinaridade n&o deve preceder a
disciplinaridade.

Il - Uma referéncia fundamental é considerar o que o jovem
precisa para viver em um mundo tecnolégico complexo
e em transformacao.

Il - As disciplinas afins devem ser agrupadas em uma
Unica disciplina.

IV - A lista de topicos dos programas nao deve ser o foco
principal.

Estdo de acordo com as orientagdes oficiais APENAS os
curriculos que seguem as recomendacgdes

A) lell ®) I, llell
©) I, lelv O) I, lelV
E) I, NelV
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QUESTAO 49 - DISCURSIVA

Reconhecendo que os sistemas democraticos se tornam vulneraveis sem a cultura cientifica, um professor de Fisica
concordou com as preocupagdes expressas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sobre a formagéo do cidadao e
com as sugestdes de mudangas curriculares a serem adotadas nas escolas.

Nessa perspectiva, levando em conta os aspectos contextualizadores no cotidiano e na Histéria da Ciéncia e os aspectos
epistemoldgicos e metodolédgicos do Ensino da Fisica, descreva uma atividade a ser realizada em uma Unidade de Ensino
sendo o tema estruturador “Universo, Terra e Vida”, para cada habilidade abaixo.

a) Adquirir uma “compreenséo atualizada das hipéteses, modelos e formas de investigagdo sobre a origem e evolugao do

Universo”. (valor: 5,0 pontos)

b) Identificar formas pelas quais os modelos explicativos do Universo influenciaram a cultura e a vida humana ao longo da
histéria da humanidade e vice-versa. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO 50 - DISCURSIVA

Nos circuitos das Figuras 1 e 2 abaixo, as pilhas e as lampadas s&o idénticas. Ao prever o brilho da lampada L1 em relagao aos
brilhos das lampadas L2 e L3, nos dois circuitos, € muito comum que alunos do Ensino Médio apresentem concepgdes
alternativas as concepg¢oes cientificas.

L1 L2 L3
Vi D v ¥ -
Figura 1 Figura 2

a) A esse respeito, apresente uma concepc¢ao cientifica e uma possivel concepgéo alternativa, com a justificativa que os
alunos poderiam apresentar. (valor: 5,0 pontos)

b) Descreva uma estratégia de ensino contextualizada para que os alunos avancem em dire¢ao ao conhecimento cientifico,
realizando aprendizagem significativa dos conceitos de corrente elétrica, resisténcia elétrica, resisténcia equivalente e
diferenca de potencial. Indique nessa estratégia como o mundo vivencial dos alunos e as relagdes de Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CT&S) podem ser considerados e os recursos metodoldgicos a serem utilizados. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTIONARIO DE PERCEPGAO SOBRE A PROVA

As questdes abaixo visam a levantar sua opinido sobre a qualidade e a adequacgao da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido, nos espacos proprios (parte inferior) do Cartao-Resposta.

Agradecemos sua colaboragao.

QUESTAO 1

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de Formacgao
Geral?

(A) Muito facil.

(B) Facil.

(C) Médio.

(D) Dificil.

(E) Muito dificil.

—_ — — —

QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

(A) Muito facil.

(B) Facil.

(C) Médio.

(D) Dificil.

(E) Muito dificil.

QUESTAO 3

Considerando a extenséo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi:

(A) muito longa.

(B) longa.

(C) adequada.

(D) curta.

(E) muito curta.

~ — — ~—

QUESTAO 4

Os enunciados das questdes da prova na parte de Forma-
¢ao Geral estavam claros e objetivos?

(A) Sim, todos.

(B) Sim, a maioria.

(C) Apenas cerca da metade.

(D) Poucos.

(E) Nao, nenhum.

~ — — ~—

QUESTAO 5

Os enunciados das questbes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

(A) Sim, todos.

(B) Sim, a maioria.

(C) Apenas cerca da metade.

(D) Poucos.

(E) Nao, nenhum.

QUESTAO 6

As informagdes/instru¢des fornecidas para a resolugao das
questdes foram suficientes para resolvé-las?

(A) Sim, até excessivas.

(B) Sim, em todas elas.

(C) Sim, na maioria delas.

(D) Sim, somente em algumas.

(E) Nao, em nenhuma delas.

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder a prova.
Qual?

(A) Desconhecimento do conteudo.

(B) Forma diferente de abordagem do conteudo.

(C) Espaco insuficiente para responder as questoes.

(D Falta de motivagao para fazer a prova.

(E) Nao tive qualquer tipo de dificuldade para responder a prova.

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova, vocé

percebeu que:

(A) nao estudou ainda a maioria desses conteudos.

(B) estudou alguns desses conteudos, mas n&o os
aprendeu.

(C) estudou a maioria desses conteudos, mas nao os
aprendeu.

(D) estudou e aprendeu muitos desses conteudos.

(E) estudou e aprendeu todos esses conteudos.

QUESTAO 9

Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?
(A) Menos de uma hora.

(B) Entre uma e duas horas.

(C) Entre duas e trés horas.

(D) Entre trés e quatro horas.

(E) Quatro horas e ndo consegui terminar.
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