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1-Vocéestarecebendooseguinte material:

a) este caderno com as questoes de multipla escolha e discursivas, das partes de formacgao
gerale componente especificodaarea, e as questdesrelativas a suapercepgao sobre aprova,
assimdistribuidas:

Numeros das | Peso de cada
Partes =
questoes parte
Formacao Geral / Multipla Escolha “
Formacgao Geral / Discursivas m

Componente Especifico / Miltipla Escolha 11 a 37

Componente Especifico / Discursiva 38 a40

b) um Caderno de Respostas em cuja capa existe, na parte inferior, um cartdo destinado as respostas das
questoes de multipla escolha e de percepcao sobre a prova. As respostas as questoes discursivas deverao
ser escritas a caneta esferografica de tinta preta, nos espacos especificados no Caderno de Respostas.

2 - Verifique se este material esta completo e se o seu nome no Caderno de Respostas esta correto. Caso
contrario, notifique imediatamente a um dos responsaveis pela sala. Apds a conferéncia de seu nome no
Caderno de Respostas, quando autorizado, vocé devera assina-lo no espago proprio, utilizando caneta
esferografica de tinta preta.

3 -Observe, no Caderno de Respostas, as instrugdes sobre a marcagao das respostas as questoes de multipla
escolha (apenas uma resposta por questao).

4 - Tenha muito cuidado com o Caderno de Respostas, para nao o dobrar, amassar ou manchar. Esse caderno
somente podera ser substituido caso esteja danificado ou em caso de erro de distribuigdo.

5 - Esta prova é individual. Sdo vedados o uso de calculadora, qualquer comunicagao e(ou) troca de material
entre os presentes e consultas a material bibliografico, cadernos ou anotagdes de qualquer espécie.

6 - Quando terminar, entregue a um dos responsaveis pela sala seu Caderno de Respostas. Cabe
esclarecer que vocé s6 podera sair levando este Caderno de Questbes apds decorridos noventa
minutosdoiniciodo Exame.

7 -Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha, discursivas e de percepgao sobre a
prova.

Instituto Nacional de Estudos e Ministério

Pesquisas Educacionais Anisio da Educagio
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FORMAGCAO GERAL
QUESTAO 1

O escritor Machado de Assis (1839-1908), cujo centenario de morte esta sendo celebrado no presente ano, retratou na

sua obra de ficgdo as grandes transformagdes politicas que aconteceram no Brasil nas ultimas décadas do século XIX.
O fragmento do romance Esau e Jaco, a seguir transcrito, reflete o clima politico-social vivido naquela época.

Podia ter sido mais turbulento. Conspiragéo houve, decerto, mas uma barricada nao faria mal. Seja como for,
venceu-se acampanha. (...) Deodoro é uma belafigura. (...)

Enquanto a cabeca de Paulo ia formulando essas idéias, a de Pedro ia pensando o contrario; chamava o
movimento um crime.

—Um crime e um disparate, além de ingratidao; o imperador devia ter pegado os principais cabecgas e manda-los

executar.
ASSIS, Machado de. Esau e Jacd. In: Obra completa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1979. v. 1, cap. LXVII (Fragmento).

Os personagens a seguir estao presentes no imaginario brasileiro, como simbolos da Patria.

- L r v
ERMAKOFF, George. Rio de Janeiro, 1840-1900: Uma cronica ERMAKOFF, George. Rio de Janeiro,
Disponivel em: www.morcegolivre.vet.br fotografica. Rio de Janeiro: G. Ermakoff Casa Editorial, 2006, 1840-1900: Uma crénica fotografica. Rio de
p. 189. Janeiro: G. Ermakoff Casa Editorial, 2006, p. 38.

LAGO, Pedro Corréa do; BANDEIRA, Jdlio. Debret LAGO, Pedro Corréa do; BANDEIRA,
. . Julio. Debret e o Brasil: Obra completa
e o Brasil: Obra completa 1816-1831. Rio de 1816-1831. Rio de Janeiro: Capivara
Janeiro: Capivara, 2007, p. 78. 2007, p. 93'_ . P !
Das imagens acima, as figuras referidas no fragmento do romance Esat e Jacé séo
0O lelll ®leV. O llelll. o llelv. GlleV.
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QUESTAO 2
Quando o homem ndo trata bem a natureza, a
natureza ndo trata bem o homem.

Essa afirmativa reitera a necessaria interagéo das
diferentes espécies, representadas na imagem a seguir.

Disponivel em http://curiosidades.spaceblog.com.br.
Acesso em 10 out. 2008.

Depreende-se dessa imagem a

0 atuacdo do homem na clonagem de animais
pré-histoéricos.

® exclusdo do homem na ameaca efetiva a sobrevivéncia
do planeta.

® ingeréncia do homem na reprodugéo de espécies em
cativeiro.

® mutagdo das espécies pela agao predatoria do homem.
@ responsabilidade do homem na manutencdo da
biodiversidade.

QUESTAO 3

A exposicdo aos raios ultravioleta tipo B (UVB) causa
queimaduras na pele, que podem ocasionar lesdes graves
ao longo do tempo. Por essa razédo, recomenda-se a
utilizacdo de filtros solares, que deixam passar apenas
certa fracao desses raios, indicada pelo Fator de Protecéo
Solar (FPS). Por exemplo, um protetor com FPS igual a 10
deixa passar apenas 1/10 (ou seja, retém 90%) dos raios
UVB. Um protetor que retenha 95% dos raios UVB possui
um FPSigual a

O 95.
® 90.
®© 50.
® 20.
e 5
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QUESTAO 4
CIDADAS DE SEGUNDA CLASSE?

As melhores leis a favor das mulheres de cada
pais-membro da Uniao Européia estao sendo reunidas por
especialistas. O objetivo &€ compor uma legislagdo
continental capaz de contemplar temas que vao da
contracepcdo a equidade salarial, da prostituicdo a
aposentadoria. Contudo, uma legislagdo que assegure a
inclusao social das cidadas deve contemplar outros temas,
além dos citados.

Sé&o dois os temas mais especificos para essa legislagéo:

@ aborto e violéncia doméstica.

® cotas raciais e assédio moral.

® educagao moral e trabalho.

® estupro e imigragéo clandestina.
@ liberdade de expresséo e divorcio.

QUESTAO 5

A foto a seguir, da americana Margaret Bourke-White
(1904-71), apresenta desempregados na fila de alimentos
durante a Grande Depressao, que se iniciou em 1929.

- - A e

STRICKLAND, Carol; BOSWELL, John. Arte Comentada: da
pré-histéria ao pés-moderno. Rio de Janeiro: Ediouro [s.d.].

Além da preocupagdo com a perfeita composicéo, a
artista, nessa foto, revela

O a capacidade de organizag&o do operariado.

® a esperanga de um futuro melhor para negros.
® a possibilidade de ascenséo social universal.

® as contradi¢cdes da sociedade capitalista.

@ o consumismo de determinadas classes sociais.
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QUESTAO 6
CENTROS URBANOS MEMBROS DO GRUPO “ENERGIA-CIDADES”
Mirmero de comunas
ou agrupamentos de Comunas
membiog
" Membio coletivo e
(associagio) g FIRLANDIA,
R SUECLA
s DINAMARCA, = Vi
[ ELANDA REING LINIDO S LITUANIA
1 PAISES BAIXOS
BELEICA ALEMANHA "‘:"'EI“"'
ESLOVACLILA LICHANIA
o FRANCA s Frostiung Gl variA
u BLE‘ ROMENIA
O ESLOVENIA
POATUGAL TALIA SERVIA O AP
ESPANHA BULGARIA -
ROAA TELANTNA
GHECIA
] 1 D00 km :

Fame: Enprpe-Caes. JI07

LE MONDE Diplomatique Brasil. Atlas do Meio Ambiente, 2008, p. 82.

No mapa, registra-se uma pratica exemplar para que as cidades se tornem sustentaveis de fato, favorecendo as trocas
horizontais, ou seja, associando e conectando territorios entre si, evitando desperdicios no uso de energia.

Essa pratica exemplar apdia-se, fundamentalmente

O centralizagio de decisdes politicas.

® atuacao estratégica em rede.

® fragmentacao de iniciativas institucionais.
® hierarquizacdo de autonomias locais.

@ unificacdo regional de impostos.

QUESTAO 7
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Porcentagem Acumulada da Renda

20 40 60 80
Porcentagem Acumulada da Populagao
Disponivel em http://www.ipea.gov.br
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Apesar do progresso verificado nos ultimos anos, o Brasil continua
sendo um pais em que ha uma grande desigualdade de renda
entre os cidad&os. Uma forma de se constatar este fato € por meio
da Curva de Lorenz, que fornece, para cada valor de x entre 0 e
100, o percentual da renda total do Pais auferido pelos x% de
brasileiros de menor renda. Por exemplo, na Curva de Lorenz para
2004, apresentada ao lado, constata-se que a renda total dos 60%
de menor renda representou apenas 20% da renda total.

De acordo com o mesmo grafico, o percentual da renda
total correspondente aos 20% de maior renda foi,
aproximadamente, igual a

0 20%.
0 40%.
® 50%.

%0 @ 60%.

@ 80%.

3



QUESTAO 8

O filésofo aleméo Friedrich Nietzsche (1844-1900), talvez o pensador moderno mais incémodo e provocativo, influenciou
varias geracdes e movimentos artisticos. O Expressionismo, que teve forte influéncia desse filésofo, contribuiu para o
pensamento contrario ao racionalismo moderno e ao trabalho mecanico, através do embate entre a razéo e a fantasia.
As obras desse movimento deixam de priorizar o padrdo de beleza tradicional para enfocar a instabilidade da vida,

marcada por angustia, dor, inadequacgéo do artista diante da realidade.

Das obras a seguir, a que reflete esse enfoque artistico é

Homem idoso na poltrona Figura e borboleta O grito — Edvard Munch — Museu Munch, Oslo
Rembrandt van Rijn — Louvre, Paris. Milton Dacosta Disponivel em: http://members.cox.net
Disponivel em: http://www.allposters.com Disponivel em: http://www.unesp.br

Menino mordido por um lagarto Abaporu — Tar_S”a d_° Amaral
Michelangelo Merisi (Caravaggio) Disponivel em: http://tarsiladoamaral.com.br

National Gallery, Londres
Disponivel em: http://vr.theatre.ntu.edu.tw
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QUESTAO 9 - DISCURSIVA

ENADE &

DIREITOS HUMANOS EM QUESTAO

UNIVER St
N
DIREIT (¢
Dl

LE MONDE Diplomatique Brasil. Ano 2, n. 7, fev. 2008, p. 31.

O caréater universalizante dos direitos do homem (...) ndo
€ da ordem do saber teérico, mas do operatoério ou pratico: eles
sdo invocados para agir, desde o principio, em qualquer
situagéo dada.

Frangois JULIEN, filésofo e sociélogo.

Neste ano, em que sdo comemorados os 60 anos da
Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, novas
perspectivas e concepgdes incorporam-se a agenda publica
brasileira. Uma das novas perspectivas em foco é a visdo mais
integrada dos direitos econémicos, sociais, civis, politicos e,
mais recentemente, ambientais, ou seja, trata-se da
integralidade ou indivisibilidade dos direitos humanos. Dentre as
novas concepgdes de direitos, destacam-se:

» a habitagdo como moradia digna e ndo apenas como
necessidade de abrigo e protecéo;

» a seguranca como bem-estar e n&o apenas como
necessidade de vigilancia e punicao;

» o trabalho como acao para a vida e ngo apenas como
necessidade de emprego e renda.

Tendo em vista o exposto acima, selecione uma das
concep¢des destacadas e esclarega por que ela representa um
avanco para o exercicio pleno da cidadania, na perspectiva da
integralidade dos direitos humanos.
Seu texto deve ter entre 8 e 10 linhas.

(valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 9

—_
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QUESTAO 10 — DISCURSIVA
Alunos dao nota 7,1 para ensino médio

Apesar das varias avaliagdes que mostram que o ensino médio esta
muito aquém do desejado, os alunos, ao analisarem a formagao que
receberam, tém outro diagndstico. No questionario socioecondmico que
responderam no Enem (Exame Nacional do Ensino Médio) do ano
passado, eles deram para seus colégios nota média 7,1. Essa boa
: \[} (2104 avaliagdo varia pouco conforme o desempenho do aluno. Entre os que
- I\ -'[| 8141 .. foram mal no exame, a média é de 7,2; entre aqueles que foram bem,

dos professores: dos pals consideam | €la ficaem 7,1
s@ acham bam receber das escolas um | GOIS, Antonio. Folha de S.Paulo, 11 jun. 2008 (Fragmento).
proparados parag bom sarvigo om troca
dar aulas dho que pagam

Entre os piores também em matematica e leitura

O Brasil teve o quarto pior desempenho, entre 57 paises e territérios, no
Revista Veja, 20 ago. 2008, p. 72-3. Maior teste mundial de matematica, o Programa Internacional de

Avaliacdo de Alunos (Pisa) de 2006 Os estudantes brasileiros de
escolas publicas e particulares ficaram na 54.2 posicéo, a frente apenas de Tunisia, Qatar e Quirguistédo. Na prova de
leitura, que mede a compreensao de textos, o pais foi o0 oitavo pior, entre 56 nagdes.
Os resultados completos do Pisa 2006, que avalia jovens de 15 anos, foram anunciados ontem pela Organizagao para
a Cooperagéo e o Desenvolvimento (OCDE), entidade que retine paises adeptos da economia de mercado, a maioria
do mundo desenvolvido.

WEBER, Demétrio. Jornal O Globo, 5 dez. 2007, p. 14 (Fragmento).

Ensino fundamental atinge meta de 2009

O aumento das médias dos alunos, especialmente em matematica, e a diminuicdo da reprovacéo fizeram com que, de
2005 para 2007, o pais melhorasse os indicadores de qualidade da educagdo. O avanco foi mais visivel no ensino
fundamental. No ensino médio, praticamente ndo houve melhoria. Numa escala de zero a dez, o ensino fundamental em
seus anos iniciais (da primeira a quarta série) teve nota 4,2 em 2007. Em 2005, a nota fora 3,8. Nos anos finais (quinta
a oitava), a alta foi de 3,5 para 3,8. No ensino médio, de 3,4 para 3,5. Embora tenha comemorado o0 aumento da nota,
ela ainda foi considerada “pior do que regular” pelo ministro da Educacéo, Fernando Haddad.

GOIS, Antonio; PINHO, Angela. Folha de S.Paulo, 12 jun. 2008 (Fragmento).

A partir da leitura dos fragmentos motivadores reproduzidos, redija um texto dissertativo (fundamentado em pelo menos
dois argumentos), sobre o seguinte tema:

A contradicao entre os resultados de avaliagoes oficiais e a opiniao emitida pelos
professores, pais e alunos sobre a educagao brasileira.
No desenvolvimento do tema proposto, utilize os conhecimentos adquiridos ao longo de sua formagao.

Observagoes

+ Seu texto deve ser de cunho dissertativo-argumentativo (ndo * O texto deve ter entre 8 € 10 linhas. ;
deve, portanto, ser escrito em forma de poema, de narracido * O texto deve ser redigido na modalidade padrdo da

etc.). lingua portuguesa.
+ Seu ponto de vista deve estar apoiado em pelo menos dois * Seu texto nido deve conter fragmentos dos textos
argumentos. motivadores.
(valor: 10,0 pontos)
RASCUNHO — QUESTAO 10
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO 11

Uma empresa arrematou em leildo um lote de
placas eletrénicas e, em seguida, contratou um tecnologo
para classifica-las e verificar a possibilidade de
aproveita-las inteiras ou apenas o0s componentes
eletrénicos. Apds andlise de uma das placas de circuito
impresso do lote, o tecndélogo chegou ao circuito eletrénico
ilustrado na figura a seguir, sendo X1 e X2 tiristores.

——"
1

carga $1

X2 X1

@ 220 VAC

o
1}
1r

&

LDR

Com relacdo a esse circuito e considerando que a chave
S1 seja fechada, € correto afirmar que

0 se trata de circuito de um dimmer, em que, ajustando-
se o potenciémetro P1, se regula a intensidade de luz.
ocorre, na presenca de luz, a carga maxima no
capacitor.

a carga pode ser acionada na auséncia de luz e
ajustando-se P1.

os componentes X1 e X2 sdo denominados DIAC e
TRIAC, respectivamente.

a carga nunca é acionada, mesmo ajustando-se P1.

QUESTAO 12

Durante atividade de manutencédo corretiva em
fabrica de laticinio, verificou-se que determinado motor
trifasico ndo estava mais funcionando. O circuito de
acionamento e protecdo utilizava uma chave de partida
direta trifasica, um contator e um relé de sobrecarga. Para
tentar solucionar o problema, mudou-se, inicialmente, o
ponto de alimentagdo do motor para outro circuito do
mesmo quadro de disjuntores e verificou-se que o conjunto
voltou a funcionar corretamente. Um técnoélogo do setor de
manutencgao foi chamado para diagnosticar e solucionar o
problema definitivamente, sendo, para isso, necessario
medir as grandezas elétricas envolvidas.

@ 0 ® ©

Considerando essa situagao, é correto afirmar que
0 se pode medir diretamente, com um osciloscopio, a
corrente elétrica na entrada da chave de partida do
motor.

€& necessario apenas um multimetro com alicate
amperimetro acoplado para se medirem diretamente
as tensdes e correntes elétricas do motor.

uma chave de teste (tipo neon) pode ser usada para
medir a corrente elétrica nas fases do circuito de
alimentacgao.

se pode usar um wattimetro para medir diretamente o
consumo de energia elétrica do motor, quando este
esta em operacao.

se deve ajustar o valor da corrente elétrica no relé de
sobrecarga, para que o motor volte a funcionar.

(E]
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QUESTAO 13

Durante a expansao das instalagdes de determinada
fabrica de calgcados, foi necessario instalar um novo motor
de indugéo trifasico (5 cv). O tecnélogo que acompanhou
o trabalho optou por instalar um sistema de partida direta,
aproveitando uma chave de partida ja existente e que &
compativel com o novo motor. Para tanto, ele teve de
avaliar as caracteristicas da chave e tomar alguns
cuidados para a partida e a protecdo do motor. Na figura
a seguir, estéo ilustrados o diagrama de comando da
chave e o circuito de energia desse motor.

Fase

F2 | F3

‘_ C1

,—l C [ rC| H™
31’4—{: T‘ ¢
E ]
M

Neutro

Com base nas informacdes apresentadas e na figura
acima, é correto afirmar que

O os fusiveis F1, F2, F3 e F4 devem suportar o mesmo
valor de corrente elétrica.

os elementos B0 e B1 tém a fungéo de ligar e desligar
0 motor, respectivamente.

fecha-se o contato do selo C1, ao ser energizada a
bobina do contator C1, mantendo-se o motor ligado,
durante a partida.

estdo apresentadas, no esquema da figura, as
protecdes de sobrecarga e de falta de fase.

a corrente de partida pode atingir, nas chaves de
partida direta representadas pelos diagramas, ao se
energizar o motor, até 10 vezes a corrente elétrica de
funcionamento em regime permanente de operacao.
Devido a essa caracteristica, recomenda-se para a
partida com carga e o seu uso para motores acima de
10 cv.

(B]
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QUESTAO 14

Em uma empresa de fabricagdo de plasticos,
solicitou-se ao tecndlogo que realizasse um estudo
com o objetivo de substituir os quadros de comandos
manuais (baseados em relés e contatores) por
controladores légico-programaveis (CLPs). Esse
estudo deve contemplar a possibilidade de a empresa
implementar uma rede industrial com ou sem um
controle centralizado, e, no planejamento e naescolha
dos primeiros CLPs, deve-se considerar essa
possibilidade. No relatério resultante desse estudo, o
tecndlogo deve apresentar as vantagens e
desvantagens dessa modernizagao.

Prod —

Barramento
{dados, enderecos, controle]

¢ Fonte

< CE

Entradas Saidas

Considerando a figura acima, que ilustra o diagrama
basico de um CLP, e as caracteristicas técnicas
avaliadas pelo tecndélogo, é correto afirmar que

® uma vantagem da modernizagéo ¢ o fato de que,
para a programacdo dos CLPs, se dispde
somente da linguagem LADDER, que padroniza
a programagéo de todos os CLPs, permitindo,
dessa forma, a criacdo de um banco de rotinas.

deve constar no relatorio o fato de que, na
memoria do CLP, fica armazenado somente o
programa que é elaborado e inserido pelo
programador, e que €& executado apdés uma
reinicializaréo do CLP, assim como deve constar
que, com este programa, € que se estabelece a
seqliéncia de acionamento nas saidas.

as principais vantagens de se promover a
implantacdo dos CLPs s&o flexibilidade,
confiabilidade e reutilizagdo, apesar do elevado
consumo de energia elétrica.

uma caracteristica importante de um CLP ¢é a
possibilidade de se mudar o programa de controle
na memoria de forma rapida e facil, além da
possibilidade de se implementarem por meio de
soffware temporizadores e chaveamento de
contatos.

o tecndlogo deve relatar que, para a elaboragéo
dos programas que assumirdo o controle dos
CLPs, é necessario conhecimento da linguagem
assembly especifica do microprocessador ou
microcontrolador do CLP.

TECNOLOGIA EM MANUTENGAO INDUSTRIAL

QUESTAO 15

IF2[] k3 a

60Hz/220V

W m

Tridngulo

|

\

neutro

Desenho Técnico do SENAI — ES/CST, 1996 (com adaptagées).

Em um frigorifico, um tecnélogo de manutencéo foi
solicitado a instalar um novo motor trifasico de 10 cv,
aproveitando uma chave de partida estrela-triangulo ja existente.
Na figura acima, estdo apresentados o diagrama de comando
e o circuito de for¢ca desse motor.

Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

O diagrama de comando apresentado acima refere-se a um
circuito para partida de motor estrela-tridngulo, que é
recomendada para partida a vazio ou sem cargas.

O botdo de comando b1 aciona o contator estrela c2 e, ao
mesmo tempo, o dispositivo de retardamento d1; e o contato
fechador de c2 atua sobre o contato de c1, fechando a
bobina c1 do contator da rede. Assim, o motor parte em
estrela (bobinas c1 e ¢c2 ficam energizadas).

Os fusiveis F1, F2, F3 e F4 devem ser dimensionados em
funcdo da carga do motor, que, nesse caso, é de 10 cv.

IV Durante a partida do motor, a corrente de partida aumenta
em aproximadamente 25% em relagdo a corrente nominal,
mesmo sem carga.

V O acionamento da botoeira de partida b1, depois de o0 motor
ja estar energizado, provoca o desligamento do motor.

Estao certos apenas os itens

®00® 090
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QUESTAO 16

Durante a reforma e a ampliagdo de uma planta
industrial, verificou-se a necessidade de se deslocar o
reservatério d’agua para um pavimento de altura superior
ao da instalacdo atual. O novo reservatorio sera
abastecido pela mesma estacdo de bombeamento que
abastecia o antigo reservatério. Na figura a seguir, é
apresentado o grafico referente as condigbes de
funcionamento da instalagcdo de bombeamento antes da
modificagado.

Ponto de trabalho atual da bomba.

Com base nessa figura e na situagao descrita, assinale a
o

curva caracteristica da bomba

@
3
g
el
S
£ 6
©
£ ponto de trabalho
g A
£
©
E
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2

curva caracteristica do sistema
0 \ T \ \ \
0 2 4 8 10

6
Q(vazo) m’h
MOURA, C.R. S. e CARRETEIRO, R. P. Lubrificantes
e lubrificagdo. Editora LYC, reimpresséo.

opcédo que representa as condicbes de operagdo do
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QUESTAO 17

Uma empresa metalurgica recebeu encomenda para
fabricacdo de um lote de pecas. O cliente da empresa
forneceu as perspectivas e as vistas correspondentes as
perpectivas. No entanto, somente uma delas pdde ser
fabricada, pois, no desenho das outras pecas fornecido
pelo cliente, as vistas ndo correspondiam a sua
perspectiva.

Considerando que as opg¢bes a seguir apresentam os

desenhos fornecidos pelo cliente da metalurgica, assinale
a opg¢ao que contém o desenho da pegca que pbde ser

fabricada.

g,
1E

/4

S

Artigo O Ensino de interpretagao de d ho técnico para escolas
de engenharia - uma sugestdo de ementa curricular minima.
A. C. Ribeiro. A. C. Franga, N. Izidoro. Congresso COBENGE 2001.
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QUESTAO 18

O grafico a seguir, que ilustra uma determinada
condicao de lubrificagdo, apresenta o coeficiente de atrito

u em funcao de % sendo Z a viscosidade, N a rotacao

do eixo e P a pressdo. A andlise desse grafico é
importante para a determinacdo da condicdo da
lubrificagao e do ponto 6timo de inje¢ao de éleo lubrificante
em mancais.

lubrificacédo hidrodinamica

zona de transicdo

lubrificag&o limitrofe

0,001} -—-

R. S. Moura e Ronald P. Correteiro. Lubrificantes
e lubrificagdo. Ed. LTC, reimpresséo, 1978.

Com base no grafico apresentado acima, julgue os itens a
sequir.

| O ponto de minimo da curva é o mais adequado para
a injecdo de 6leo lubrificante, pois corresponde ao
ponto de menor pressdo no mancal, o que garante que
nao havera contra pressao no canal de lubrificacdo.

Il A injecdo de éleo lubrificante deve ser realizada na
regido limitrofe, pois, nessa regido, a pelicula de
lubrificante € mais acentuada, o que diminui o contato
do eixo com a superficie do mancal no inicio do
movimento.

Il Nao é aconselhavel injetar o 6leo no ponto minimo da
curva, pois € um ponto de instabilidade em funcao da
temperatura.

IV O aumento de presséo, proveniente da carga, naregiao
hidrodinamica, implica em reducdo do coeficiente de
atrito, o que ndo significa, porém, reducdo da forca
de atrito.

Estao certos apenas os itens

0 lelll

O llelV.

®© llell

@ llelv.
e I llelVv.

10



QUESTAO 19

Durante inspecédo em uma fabrica de refrigerante,
foi detectada pelo tecndlogo a existéncia de
sobreaquecimento em um motor trifasico de indugéo. Esse
tecndlogo devera, entdo, providenciar a reparagéo do
motor, identificando as causas do sobreaquecimento.

Entre as possiveis causas desse sobreaquecimento,
inclui-se

| queima de um dos fusiveis do circuito de alimentacéo
do motor.

Il falta de carga na ponta do eixo.

[l excessivo numero de partidas em curtos periodos de
tempo.

IV sobretens&o ou subtenséo na rede de alimentacgéo.

V falta de fase no transformador de alimentagdo do motor.

Estao certos apenas os itens

o lell
o lllelV.
© lleV.
® IVeV.
@ llleV.
QUESTAO 20

Na tabela a seguir, s&o apresentados os dados do
sistema de refrigeragéo para trés compressores (A, Be C)
de determinado fabricante utilizados em sistemas de
refrigeracdo doméstica. A andlise dos dados apresentados
nessa tabela é importante no diagnostico de defeitos e na
reparagao no sistema de refrigeragéo por compressao de
vapor.

performanceltemperatura de evaporacéo °C

dados check point -23,3
compressor capacidade consumo de | consumo de eficiéncia
Btu/h W poténcia (W) | corrente (A) | Btu/Wh | W/W
A 200 59 66 0,91 3,03 0,89
B 200 59 66 0,65 3,03 0,89
C 280 82 71 0,96 3,95 1,16

Internet: <www.embraco.com.br> (com adaptagées).
Com relagcdo aos dados de eficiéncia apresentados na
tabela, & correto afirmar que

O independem da capacidade do compressor.

® correspondem ao coeficiente de performance (COP) do
sistema.

® sao iguais ao rendimento térmico do compressor.
® sdo iguais ao rendimento mecanico do compressor.
@ representam apenas o0 desempenho do compressor.

ENADE &

QUESTAO 21

Um modelo de redutor de velocidade utilizado em
uma industria ndo é mais produzido por seu fabricante e,
em caso de pane desse equipamento, a fabrica teria sua
producédo prejudicada. Pensando em manter um redutor
sobressalente, os gerentes de manutencéo e producéo
decidiram que um redutor idéntico ao original devera ser
fabricado. Partes desse redutor podem ser vistas na figura

a seguir.

partes do redutor

Internet: <www.ameridrive.com.br>.

A partir dessa situagao e considerando que a carcaga do
redutor sera fabricada com uma liga ferro-carbono com
3,48% de carbono e os eixos e as engrenagens serdo
produzidas em aco S.A.E. 4130, assinale a opgéo que
apresenta os processos tecnicamente corretos para a

fabricacdo das pecas desse redutor.

@ celetroerosao, para a carcaca; trefilagcao, para os eixos;
e estampagem, para as engrenagens.

® fundicao, para a carcaca; torneamento, para 0s eixos;
e fresagem, para as engrenagens.

® estampagem, para a carcaga; fundicdo, para os €ixos;
e fresagem, para as engrenagens.

® repuxo, para a carcacga; torneamento, para os eixos; e
aplainamento, para as engrenagens.

@ soldagem, para a carcaga; fresagem, para os eixos; e

torneamento, para as engrenagens.

I 11—

TECNOLOGIA EM MANUTENGAO INDUSTRIAL



ENADE &

QUESTAO 22

O gerente de manutengcdo de uma industria
alimenticia deve tomar uma decisao a respeito da troca dos
rolamentos dos moinhos de graos. Essas pecgas sdo de alto
custo e podem provocar a parada do equipamento em caso
de falha. Considerando a importancia da sua deciséo, o
gerente optou por ouvir a opinido de sua equipe a respeito
de qual seria o tipo de manutencdo mais adequado ao
caso. Os técnicos Jodo, Pedro, Paulo e Lucas emitiram as
seguintes opinides a esse respeito.

Jodo: “os rolamentos devem ser substituidos somente
quando falharem e causarem a parada do equipamento”.
Pedro: “os rolamentos devem ser substituidos
periodicamente, independentemente de sua condicéo de
funcionamento”.

Paulo: “os rolamentos devem ser analisados
periodicamente por meio de analisador de vibracbes e
devem ser substituidos quando detectada a indicacdo de
inicio de falha”.
Lucas: “os rolamentos devem ser substituidos
periodicamente, com parada total do setor, momento em
que os técnicos de todas as areas deverdo atuar na

manutencgao do equipamento”.

Considerando o teor de cada opini&o, assim como sua
adequacao técnica ao caso, assinale a opgao correta.

O Pedro propdés uma manutencéo preditiva, que ndo é a
mais adequada a industria, ja que pode resultar na
substituicio desnecessaria um elemento.

® Lucas propés uma manutengéo produtiva total, que
seria a mais adequada, nessa situagao, por diminuir o
tempo de parada do equipamento.

® Paulo propdés uma manutencgéo preditiva, por meio da
qual é possivel, mediante analises, diagnosticar a
proximidade do fim da vida util do elemento.

® Joao propds uma manutencao preventiva, que é mais
adequada a situacéo por ser possivel, por meio dela,
fazer a programacéo de parada e substituir o elemento
antes do fim de sua vida util.

@ Nenhum dos técnicos propds a manutencao corretiva,
que consiste na substituicdo do elemento no momento
em que ocorre a sua falha.

QUESTAO 23

Em uma induastria metalldrgica, onde se utiliza
guilhotina para corte de chapas, o setor de manutengéo
tem sido frequentemente solicitado para substituir alamina
de corte desse equipamento, devido a ocorréncia de
desgaste prematuro da pega, o que ocasiona a perda do
seu fio de corte. Considerando que a guilhotina € de ago
comum e trabalha submetida a impacto, assinale a op¢éo
correta a respeito das propriedades desejadas na pega e
do tratamento adequado para se resolver o problema.

O Nessa situacdo, é desejavel que a lamina tenha
elevada dureza superficial e boa tenacidade em seu
nucleo, o que pode ser obtido por meio do tratamento
de normalizacéo.

® A realizagéo do tratamento de témpera, seguido de
revenimento, eleva a dureza e diminui o risco de
ocorrer quebra da lamina.

® E desejavel, nesse caso, que a lamina tenha elevada
resisténcia mecanica associada a elevada dureza,
propriedades que podem ser obtidas com o
recozimento pleno.

® A peca deve ter elevada dureza superficial, mas, por
se tratar de uma l&mina, ndo pode ser tratada
termicamente, sendo recomendada a fabricagdo da
peca com outro tipo de ago.

@ Sao desejaveis elevada dureza e boa ductilidade que,
nesse caso, podem ser alcangcadas por meio de
tratamento de témpera seguido de normalizagao.

QUESTAO 24

No setor de embalagem de uma industria que utiliza
um cilindro pneumatico de simples acdo para movimentar
caixas de papeléo, o tecnélogo em manutengéao industrial
percebeu que, devido a elevada velocidade de avanco do
cilindro, algumas caixas eram danificadas, ocasionando
perdas significativas.

Nessa situagdo, considerando-se a figura acima, qual é a
técnica adequada, para reduzir a velocidade de avanco do
referido cilindro?

@ Substituir o cilindro por outro de didmetro inferior ao do
atual, mantendo-se a mesma pressao de trabalho.
Retirar os filtros de ar da linha de alimentacéo de ar
comprimido.

Instalar uma valvula reguladora de pressé&o na via de
avanco do cilindro.

Elevar a pressao de trabalho da linha de alimentacao
de ar comprimido.

Instalar, na via de avan¢o, uma valvula reguladora de
fluxo unidirecional, limitando a entrada de ar no
cilindro.

®@ © ® ©

. 12—
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QUESTAO 25

As figuras a seguir referem-se ao circuito eletropneumatico
utilizado na linha de produc&o de uma industria dedicada a

colocacédo de tampas em recipientes plasticos.

+24V
/ﬂ;E O
s1E K K
r
y |7:\v wf}-W s2 kb

. qvaz:

oV

O

S - elemento de sinal
Y- solendide

K -relé

Acerca do funcionamento desse circuito e dos seus

componentes, assinale a opgéo correta.

® Para que o cilindro avance até o fim do curso, é
necessario que o elemento S1 seja acionado e
permaneca assim até o completo avango do cilindro.

® O elemento S1 pode ser substituido, sem prejuizo do
funcionamento do circuito, por um sensor indutivo que
detecta a presenca do recipiente plastico e comanda o
avanco do cilindro.

® Na ocorréncia de ma operacédo do sistema, se os
elementos S1 e S2 forem acionados, simultaneamente,
o cilindro avancga.

® A valvula direcional que comanda o movimento do
cilindro é do tipo 5/2 vias com acionamento por duplo
solendide.

@ Orelé Ktem afungéo de, apos acionado S1, manter o
solendide Y da valvula direcional ligado até que o

elemento S2 seja acionado.

ENADE &

QUESTAO 26

A equipe de manutencdo de uma industria foi
chamada para verificar a ocorréncia de vibracdo excessiva
em uma maquina. Apos analisar o equipamento, verificou-
se que o problema era causado por folga, além da
admissivel, entre o eixo e 0os mancais de deslizamento. Na
desmontagem da maquina, foi detectada a ocorréncia de
desgaste prematuro, nas extremidades do eixo de ago
comum, as quais estavam apoiadas sobre os mancais,
fato que ocasionou folga excessiva e conseqiente
vibracdo da maquina.

A fim de evitar que o problema do desgaste prematuro do
eixo venha a ocorrer novamente, assinale a opg¢ao que,
nesse caso, apresenta a melhor solugéo técnica com
relacdo a materiais e processos.

® O eixo deve ser recuperado com preenchimento por
solda na regido desgastada e posterior usinagem.
Também deve ser feita a substituicdo dos atuais
mancais por mancais de deslizamento feitos em aco-
liga, a fim de se minimizar o desgaste do eixo.

® Um novo eixo de aco comum deve ser fabricado pelo
processo de usinagem. Também deve ser feita a
substituicdo dos atuais mancais por mancais de
deslizamento feitos com ag¢o comum, com
endurecimento superficial, a fim de se minimizar o
desgaste do eixo.

® Um novo eixo feito de ago temperavel deve ser
fabricado e, posteriormente, submetido a témpera
superficial. Nos mancais de deslizamento, deve-se
utilizar material de liga leve, que possui boa ductilidade
e baixo atrito.

® O eixo deve ser recuperado pelo processo de
aspersao térmica, na regido desgastada, e posterior
usinagem. A liga utilizada no processo deve possuir
ductilidade superior @ do material utilizado nos
mancais de deslizamento.

@ Tanto o eixo como os mancais utilizados devem ser
fabricados com uma liga nao-ferrosa, pois isso
possibilitara a absorcdo de possiveis vibragdes
provenientes de folgas e prevenira o desgaste.

. 13—
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QUESTAO 27

O tecndlogo em manutengdo industrial que atua a frente da
gestdo de equipes e recursos da area de manutengao
industrial & responsavel pelo cumprimento das normas de
segurancga do trabalho, saude e meio ambiente. Segundo
aNR1“as normas regulamentadoras, relativas a segurancga
e medicina do trabalho, sdo de observancia obrigatoria
pelas empresas privadas e publicas e pelos 6rgaos
publicos da administrac&o direta e indireta, bem como pelos
orgdos dos Poderes Legislativo e Judiciario que possuam
empregados regidos pela Consolidagdo das Leis do
Trabalho (CLT)”. De acordo com a NR13, “toda caldeira a
vapor deve estar obrigatoriamente sob operagéo e controle
de operador de caldeira, sendo que o ndo atendimento a
essa exigéncia caracteriza condicdo de risco grave e
iminente”. Com base nas normas de seguranga do trabalho
vigentes no Brasil, assinale a op¢éo correta.

® Para operar uma caldeira de vapor, basta que o
operador receba, na empresa, treinamento ministrado
por um operador experiente.

® Os reparos, a limpeza, os ajustes e a inspeg¢do em
equipamentos podem ser executados com as
maquinas ligadas e em producéo.

® O uso de 6leo disel sob pressao na limpeza de pecas
ou motores € considerada uma atividade insalubre.

©® E opcional ao empregado a utilizagdo do equipamento
de protecéo individual (EPI) fornecido pela empresa.

@ Ao ser contratada para prestar servigo na propriedade
de um cliente, a empresa contratada é a Unica
responsavel pela seguranga de seus colaboradores.

QUESTAO 28

O forno utilizado para produgdo em determinada
industria possui uma esteira transportadora metalica
acionada por um redutor de engrenagens que necessitade
duas manutencbes preventivas perioddicas, MP | e MP I,
cujos custos e periodicidades sdo apresentados a seguir.
MPI
custos diretos: R$ 600,00
custos de terceiros: R$ 500,00
periodicidade: 1.500 ou 2.000 horas
MPII
custos diretos: R$ 650,00
custos de terceiros: R$ 500,00
Periodicidade: a cada 1.500 horas.

Quando MP | € MP Il s&o realizadas na mesma
parada de producdo, o custo total de terceiros, para a
realizagdo de ambas as manutengdes, é de R$ 300,00. O
ciclo anual de produgdo do equipamento é de 18.000
horas. MP | e MP Il devem ser obrigatoriamente
realizadas, conjuntamente ou em separado.

Considerando as informagdes acima, assinale aopgao que
apresenta o plano mais adequado e de menor custo anual
para a realizagao das referidas manutencgdes.

O Realizando-se MP | acada 2.000 horas e MP Il a cada
1.500 horas, o custo anual de manutencdo sera de
R$ 24.900,00.

® Realizando-se MP | e MP 1l a cada 2.000 horas, o
custo anual de manutencao sera de R$ 13.950,00.

® Realizando-se MP | € MP 1l a cada 1.500 horas, o
custo total de manutencgao sera de R$ 21.000,00.

® Realizando-se MP | a cada 2.000 horas e MP |l a cada
1.500 horas, o custo total de manutencéo sera de
R$ 29.550,00.

@ Realizando-se MP | e MP Il a cada 1.500 horas, o
custo total de manutencgao sera de R$ 18.600,00.

| RASCUNHO !

. 14—
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QUESTAO 29

TEMPO MEDIO ENTRE FALHAS - TMEF
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De acordo com os dados apresentados nos graficos
acima, para alcancar os melhores resultados para o setor
de manutencéo, a industria deve

® manter a tendéncia de alta dos indices do TMEF,
procurar elevar o indice TMR e diminuir o indice da DF.

® manter a tendéncia de alta dos indices do TMEF,
procurar reduzir do TMR e manter a tendéncia de alta
do indice da DF.

® baixar os indices do TMEF, do TMR e da DF.

® baixar os indices do TMEF, procurar elevar o
crescimento do indice do TMR e aumentar o indice
da DF.

@ baixar os indices do TMEF, procurar elevar o indice do
TMR e diminuir o indice da DF.

ENADE &

QUESTAO 30

O esquema a seguir representa um ventilador industrial
acionado por motor elétrico, polias e correias, comumente
utilizado na industria.

PZ
r—

P,
M, 'VhE
=t —

ventoinha de 4 pas

correia tipo B

motor
elétrico

ventoinha do motor 8 pas

Nesse esquema,

P, = polia 2, com didmetro = 80 mm
P, = polia 1, com di&dmetro = 120 mm
M1 = mancal 1

M2 = mancal 2

F., = frequéncia do motor = 28,67 Hz

F. = frequéncia da correia = 6,75 Hz

F.. = frequéncia dos rolamentos dos mancais de apoio e
dos rolamentos do motor = 120 Hz

F, = frequéncia da ventoinha do motor = 229,76 Hz

F., = frequéncia de passagem das pas = 76,4 Hz

F, = frequéncia da polia 1 =19,1 Hz

Sabe-se que a correia de transmissao do ventilador possui
perfil B42 (perimetro 42 polegadas), e que os rolamentos
externos dos mancais e do motor elétrico estdo em perfeito
estado. As medicdes do espectro de vibragdes indicaram
vibragdes radiais elevadas, com frequéncias de 19,1 Hz, no
mancal 1, e de 120 Hz, no mancal 2. Considerando essas
informacdes, no que se refere ao diagndstico de problemas
no equipamento, é correto afirmar que

O hadesalinhamento na correia e desbalanceamento da
polia 2.

® apolia 1 esta excéntrica e desalinhada.

® ha desgaste na correia e excentricidade no rotor do
motor.

® ha desbalanceamento no ventilador e problema de
origem elétrica no motor.

@ aventoinha do motor esta com uma pa quebrada e a
polia 2 esta desalinhada.

. 15—
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QUESTAO 31

Na gestdo e no planejamento da manutencdo dos
equipamentos de uma industria, utiliza-se entre outras
ferramentas, a analise de graficos que apresentam as
taxas de falhas prematuras, por desgaste e por
sobrecarga, dos equipamentos. A analise resulta em um
novo grafico, como o ilustrado a seguir, que representa a
curva caracteristica da vida util de equipamentos,
conhecida como curva da banheira, que permite a
identificacdo de mais de um tipo de falha com uma
classificacdo unica, instrumento utilizado para
planejamento, substituicdo, reforma e compra de novos
equipamentos.

A

Regido A Regido B

taxa de falhas

4

tempo'

Com relagéo ao grafico apresentado, julgue os itens a
seguir.

I A regido A indica o inicio de vida do equipamento,
quando ha incidéncia de falhas causadas por defeitos
de fabricagao, deficiéncia de projeto ou problemas de
instalacdo, que podem ser diminuidos com 0 uso e
com ajustes do arranjo inicial (setup).

I Na regido B, que indica a vida util principal do
equipamento, percebe-se que ataxa de falhas € menor
e relativamente constante ao longo do tempo. Essas
falhas podem decorrer de fatores menos controlaveis,
tal como fadiga, e ocorrem de forma inesperada em
intervalos de tempo irregulares.

[l Aregido C indica o envelhecimento ou a degradacao
do equipamento, periodo em que cresce a ocorréncia
de falhas por desgaste e a degradagao decorrente do
avancar do tempo.

Assinale a opgéo correta.

Apenas um item esta certo.
Apenas o item Il esta certo.
Apenas os itens | e Il estio certos.
Apenas os itens |l e lll estdo certos.
Todos os itens estéo certos.

® ©® © O
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QUESTAO 32

Uma industria metalurgica recebeu dois lotes de
chapas laminadas de ago 1020 para estampagem,
processo no qual uma prensa realiza a dobra e o corte das
chapas, para gerar diferentes pecas, conforme o molde
utilizado. Durante a estampagem de algumas pecas,
comecgou a haver rasgamento. Para analisar o problema,
retiraram-se amostras de ambos os lotes das chapas, nas
quais foram realizados ensaios de tracdo. Os resultados
obtidos nesses ensaios s&o apresentados nos graficos a

sequir.

tensao
tensdo

deformacéo
Grafico do ensaio de tragéo do lote 1

deformacéo
Grafico do ensaio de tragéo do lote 2

Considerando-se a situacao acima descrita e os resultados

apresentados nos graficos, & correto afirmar que

O o lote 1 possui um limite de resisténcia a tragdo maior
que o lote 2, o que facilita a estampagem do primeiro
em relacdo ao segundo.

® o lote 1 e o lote 2 apresentam propriedades
semelhantes para estampagem, n&o sendo possivel
concluir nada a respeito do problema apresentado.

® o lote 1 apresenta um limite de escoamento inferior ao
do lote 2, 0 que ocasiona o rasgamento indesejado no
local da dobra durante a estampagem.

® o lote 1 e o lote 2 apresentam problemas de
estampagem, segundo os graficos obtidos no ensaio
de tragao.

@ olote 1 apresenta-se encruado em comparagao ao lote

2, dificultando o processo de estampagem.
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QUESTAO 33

O inspetor de solda deve sempre realizar a
calibragdo do equipamento de ultra-som antes de iniciar
umainspecdo. Ao calibrar um equipamento com transdutor
angular, o inspetor utiliza o bloco padrao V2, representado
pela figura I. Inicialmente, o inspetor coloca o transdutor
sobre o bloco na posigao J, representado pela figura Il e,
posteriormente, na posigéo L, representado pela figura lll.
Em cada posigéo verifica os ecos de fundo no monitor do
aparelho, utilizando a escala de 100 mm.

Figura IlI: posigdo L

Ricardo Andreucci. Ensaio por Ultra-Som. Internet: <www.abend.org.br>.

Com base nessas informagdes, € correto afirmar que o
equipamento estara calibrado se os ecos de fundo na
escala de 100 mm forem respectivamente iguais a

® 50 mm e 125 mm, na posicao J, e 25 mm e 100 mm,
na posicao L.

® 25 mm e 100 mm, na posi¢éao J, € 50 mm, 125 mm e
200 mm, na posicéo L.

©® 25 mm e 50 mm, na posicéo J, € 25 mm, 75 mm e
100 mm, na posicéo L.

® 50 mme 100 mm, na posi¢do J, e 100 mm, 150 mm e
200 mm, na posicao L.

® 25 mm e 125 mm, na posi¢éo J, e 125 mm e 250 mm,
na posicao L.

ENADE &

QUESTAO 34

Uma escola contratou uma empresa metalurgica
para construir um lote de carteiras e mesas, que seréo
fabricadas com barras tubulares com dimensées da secao
transversal retangular de 20 mm x 30 mm x 1,2 mm.
Considerando-se que tenha sido especificado, para esse
trabalho, o processo de eletrodo revestido, deve-se utilizar

| corrente tipo CA no eletrodo.

Il eletrodo E6013.

Il corrente tipo CC + no eletrodo.
IV arame eletrodo ER70S-6.

V  corrente tipo CC - no eletrodo.

Estao certos apenas os itens

0 lelll
O lelV.
® llelV.
® lleV.
@ llleV.
QUESTAO 35

Analise as asserc¢des a seguir.

Um dos meios mais eficazes para se prevenir a corrosao
€ a protecéo catodica

porque

a corrosao do revestimento anédico ira ocorrer a uma taxa
extremamente lenta, pois a razdo entre as areas
superficiais do anodo e do catodo é grande.

Assinale a opcgéo correta a respeito dessas assercoes.

O As duas asserg¢des sao proposicdes verdadeiras, € a
segunda n&o é uma justificativa correta da primeira.

® A primeira assercéo é uma proposicao verdadeira, e a
segunda é uma proposicao falsa.

® As duas assergdes sdo proposigdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

® A primeira assercdo € uma proposicédo falsa, e a
segunda é uma proposi¢éo verdadeira.

@ As duas assergdes sao proposicoes falsas.
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QUESTAO 36

No processo de fabricagdo do PVC (policloreto de vinila),
o fuso do equipamento injetor sofre um processo continuo
de corrosdo, devido a liberacdo de HCI (acido cloridrico)
pelo PVC. Essa corrosdo é lenta, mas continua, o que
acarreta reducao da eficiéncia do equipamento injetor apos
algum tempo de utilizagdo. Como consequéncia, torna-se
necessaria a remocéo do fuso para manutencao, visto que
a recuperacgao da superficie (dimensional e protecdo da
corrosdo) recupera a eficiéncia do processo e evita a
substituicdo do componente. Entre os processos de
protecéo e recuperacdo que podem ser utilizados nessa

situacéo, inclui-se

|  asperséo térmica.

Il imers&o a quente.

Il eletrodeposicao.

IV PVD (deposicao fisica de vapor).

V arco submerso.

Estao certos apenas os itens

lelll.
lelV.
e lV.
lleV.
MeV.

@ 0 @ @ ©

ENADE

QUESTAO 37

Antes de ser iniciada a manutenc&o preventiva em um
transformador de tens&o elétrica de uma empresa, alguns
procedimentos de segurangca devem ser observados.
Sabendo que a empresa trabalha tanto com areas
energizadas como desenergizadas, que envolvem diversos
niveis de tenséo elétrica, julgue os itens a seguir, tendo
como base a norma NR-10.

I Se o transformador trabalha com tensdo superior a
1.000 volts, em corrente alternada, ou superior a
1.500 volts, em corrente continua, entre fases ou entre
fase e terra, devem-se utilizar os procedimentos de
seguranca em alta tenséo (AT).

Il Se o transformador trabalha com tens&o n&o superior
a 50 volts, em corrente alternada, ou 120 volts, em
corrente continua, entre fases ou entre fase e terra,
devem-se utilizar os procedimentos de seguranga para
extra-baixa tensao (EBT).

Il Os servigcos em instalagbes elétricas energizadas em
alta tenséo (AT), bem como aqueles executados no
sistema elétrico de poténcia (SEP), podem ser
realizados individualmente, mediante ordem de servico
especifica para data e local, assinada por superior
responsavel pela area.

Assinale a opgéo correta.

Apenas um item esta certo.
Apenas os itens | e |l estdo certos.
Apenas os itens | e Il estdo certos.
Apenas os itens Il e lll estdo certos.
Todos os itens estdo certos.

®@ 00 © 9
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QUESTAO 38 — DISCURSIVA

ENADE

Um compressor de ar utilizado para alimentar um sistema pneumatico industrial sofreu
uma avaria que ocasionou sua parada. A equipe de manutengdo que presta servico a industria que
utilizava esse compressor, informou que poderia conserta-lo. Entretanto, dadas as repetidas falhas
do equipamento, que causavam a producdo prejuizos da ordem de R$ 2.000,00 por hora, um
tecnélogo em manutencdo industrial realizou uma analise acerca das vantagens econémicas de se
reparar o atual equipamento ou de se comprar um novo. Para embasar a escolha de uma ou outra
opgao, coletou as informacgdes apresentadas na tabela a seguir.

caracteristicas do compressor

compressor atual

compressor novo

custo (reparo ou aquisigdo) (R$)

15.000 (reparo)

40.000 (aquisicao)

custo de manutencao/ano (R$) 8.000 5.000
estimativa do niumero de horas paradas por falha/ano 50 12
capacidade de producdo diaria (ton de ar) 6 8
consumo diario de energia (KWh) 180 200

Considerando a situacdo apresentada e as informagdes contidas na tabela, indique o que € mais vantajoso e mais viavel
economicamente para a industria, se o reparo do compressor atual ou a compra de um novo. Justifique a escolha feita
com base no calculo dos custos envolvidos e no consumo de energia por tonelada de ar produzido.

(valor = 10,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 38

10
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QUESTAO 39 — DISCURSIVA

Uma fabrica de pias de inox tem a sua linha de producdo composta por trés equipamentos
(E1, E2, e E3), como apresentado no esquema a seguir.

As confiabilidades dos equipamentos acima mencionados sao as seguintes: E1= CE1, E2=CE2 e E3 = CE3. Com base
nessa situacdo, descreva, em etapas, como deve ser calculada a confiabilidade total do sistema.

(valor = 10,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 39

10
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QUESTAO 40 — DISCURSIVA

A lubrificagdo das maquinas do setor de embalagens de uma indUstria é realizada pelo
pessoal de manutencao. No entanto, por ndo existir planejamento dessa atividade, eventualmente
alguns equipamentos sdo lubrificados de maneira deficiente. Os equipamentos desse setor sao
compostos por eixos rotativos, caixas de redugdo com engrenagens e transmissdo por engrenagem
aberta.

A partir dessas informagdes, responda os questionamentos a seguir.

» Que pontos devem ser lubrificados? Especifique o tipo de lubrificagéo a ser utilizado em cada ponto.
» Por que deve-se estabelecer a periodicidade de troca do lubrificante no plano de lubrificagéo?

(valor = 10,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 40

10
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QUESTIONARIO DE PERCEPGAO SOBRE A PROVA

As questdes abaixo visam levantar sua opinido sobre a
qualidade e a adequag&o da prova que vocé acabou de
realizar.

Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido, nos
espacos proprios do Caderno de Respostas.
Agradecemos sua colaboragéo.

QUESTAO 1

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacao Geral?

Muito facil.
Facil.
Médio.
Dificil.
Muito dificil.

©@ 00 09O

QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

Muito facil.
Facil.
Médio.
Dificil.
Muito dificil.

©@ 00 0O

QUESTAO 3

Considerando a extenséo da prova, em relagéo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

muito longa.
longa.
adequada.
curta.

muito curta.

®@ 000 O

QUESTAO 4

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Formacao Geral estavam claros e objetivos?

Sim, todos.

Sim, a maioria.

Apenas cerca de metade.
Poucos.

Nao, nenhum.

®@ 0@ 0O

QUESTAO 5

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

Sim, todos.

Sim, a maioria.

Apenas cerca de metade.
Poucos.

N&o, nenhum.

®O000OO

QUESTAO 6

As informagoées/instrugdes fornecidas para aresolugéo das
questdes foram suficientes para resolvé-las?

Sim, até excessivas.

Sim, em todas elas.

Sim, na maioria delas.

Sim, somente em algumas.
N&o, em nenhuma delas.

®O000OO

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder a
prova. Qual?

Desconhecimento do contetdo.

Forma diferente de abordagem do contetdo.

Espaco insuficiente para responder as questdes.
Falta de motivacéo para fazer a prova.

N&o tive qualquer tipo de dificuldade para responder a
prova.

®O000O

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,
vocé percebeu que

O nao estudou ainda a maioria desses conteudos.

® estudou alguns desses conteudos, mas nao os
aprendeu.

©® estudou a maioria desses conteldos, mas ndo os
aprendeu.

® estudou e aprendeu muitos desses conteudos.

@ estudou e aprendeu todos esses contelidos.

QUESTAO 9
Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

Menos de uma hora.

Entre uma e duas horas.

Entre duas e trés horas.

Entre trés e quatro horas.

Quatro horas e ndo consegui terminar.

(m I G O 0 J>>)
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