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Questao 01 (Valor 15 pontos)

Considerando a fotossintese aerdébica — que utiliza a agua como doadora de hidrogénios —
como estratégia das plantas para obtengdo de energia, e a posicdo desses organismos
como produtores nas redes troficas, os vegetais foram decisivos para a expanséo da vida
aerobica pela liberagdo de O, e suas consequéncias, contribuindo ainda para adequar as
taxas de CO, atmosférico a vida.

Este impacto é inerente aos caminhos evolutivos que definiram a construcdo da Biosfera,
em que as plantas se estabelecem como os produtores primarios de biomassa —
disponibilizada na forma de folhas, frutos e raizes, entre outros — que direta ou
indiretamente sustentam toda a vida na Terra.

Questao 02 (Valor 15 pontos)

Insetos, aves e mamiferos contribuiram decisivamente para a ampla distribuicdo das plantas
com flores, seja pelo processo de polinizagdo, seja pela dispersdao de sementes, que
envolvem relagbes troficas primariamente estabelecidas entre plantas e seus consumidores
primarios. Tais relagdes se somaram aos mecanismos ja existentes de dispersdo e
distribuicdo dos vegetais e certamente contribuiram para a diversificacdo das espécies de
plantas com flores. As interacdes entre plantas e polinizadores sdo geralmente essenciais a
fecundacao cruzada e favorecem a recombinacdo génica, potencializando a variabilidade
genética. Por outro lado, a dispersao das sementes foi essencial para a colonizagdo de
diferentes ambientes terrestres, com novas oportunidades de diversificagcdo das espécies.

Questao 03 (Valor 20 pontos)

O diagrama mostra que a vis&o para cores — cuja percepgao se realiza no cérebro — é um
carater presente em um ancestral comum a aves e mamiferos. As aves mantiveram os
diferentes tipos de cones presentes no ancestral, enquanto que na evolugdo dos mamiferos
ocorreu, em determinado momento, perda de informacéo para dois tipos de cones, e, em
outro momento, entre os primeiros primatas do Velho Mundo, ganho de um novo tipo de
cone, condicao mantida em humanos. Desta forma, as aves percebem uma amplitude maior
do espectro luminoso do que os humanos.

O uso de sequéncias especificas de DNA se justifica pela correspondéncia entre essas
sequéncias e cadeias polipeptidicas, primariamente reconhecidas pelo sistema traducional
da célula.

Diferentes pigmentos apresentam variantes da proteina opsina, que refletem variagdes em
seqléncias nucleotidicas, detectaveis por técnicas moleculares especificas.

Questao 04 (Valor 20 pontos)

Dois aspectos basicos podem ser reconhecidos:

« Separacdo completa do sangue arterial do venoso, decorrente da evolugao de um coragao
com quatro cavidades. Essa aquisigcdo, embora ensaiada em alguns répteis, esta presente
em todas as aves e mamiferos, marcando assim a evolugéo desses grupos de animais.



- Homeotermia, aquisicdo propria de aves e mamiferos, que se define como a propriedade
de manter a temperatura do corpo independente de variagbes ambientais. Esta condicéo
esta associada ao isolamento funcional do sangue venoso e arterial.

Essas duas aquisicdes se traduzem em maior eficiéncia metabdlica e menor dependéncia

do ambiente.

Questao 05 (Valor 15 pontos)

O desenvolvimento de um organismo multicelular pressupbe necessariamente a
multiplicacao e a diferenciagdo com especializagao celular.

Em associagdo com a complexidade crescente dos genomas eucarioticos, a mitose se
configura como um mecanismo preciso de divisdo celular que garante a distribuicdo
equitativa do material genético, ja organizado em um numero variavel de cromossomos.

O estabelecimento da multicelularidade esta associado aos processos de diferenciacéo e
especializagdo das células, decorrentes do aumento de genoma e do uso diferencial da
informacao genética.

C. elegans evidencia a precisdao de mecanismos de divisdo, localizacdo e diferenciagao
celular, proporcionando a divisdo de trabalho propria dos pluricelulares.

Questao 06 (Valor 15 pontos)

. Os horménios de acao antagbnica que coordenam a homeostase glicidica sdo a insulina,
produzida pelas células B e o glucagon, cuja sintese ocorre nas ceélulas o, ambas
integrantes das ilhotas de Langherans, unidades enddcrinas do pancreas.

. Ainsulina favorece a entrada da glicose presente no sangue nas células de determinados
tecidos, onde sera metabolizada, enquanto o glucagon ativa a quebra enzimatica do
glicogénio armazenado no figado, liberando glicose para o sangue. Concentragbes
elevadas de glicose no sangue estimulam a produc&o de insulina pelas células 3 e inibem
a producdo de glucagon pelas células a. Baixas concentragbes de glicose estimulam as
células produtoras de glucagon e inibem as células produtoras de insulina.

Consideragoes adicionais poderao ser aceitas, desde que sejam pertinentes.
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