Biologia

01. As membranas celulares sdo permeaveis ao gas oxigéhi&csSa molécula é vital para a sobrevivéncia
dos organismos aerbbicos. Esse gas se difunde para dentrdutkess oé@de é utilizado. De acordo com
as caracteristicas de permeabilidade gpr€ponda as questdes propostas.

A) Quantas membranas uma molécula dat@avessaria se migrasse:

a.l. do nucleoplasma até a matriz mitocondrial?

a.2. do interior de um lisossomo para dentro de um peroxissomao?

a.3. de um ribossomo para outro ribossomo?

B) Cite dois processos biolégicos celulares nos quais ocorre agsgéioidireta do O
b.1.
b.2.
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A membrana nuclear e a mitocondria possuem duas membranas. lis@se peroxissomo possuem uma
membrana cada, e os ribossomos ndo possuem membrana. Desta $oxalmraes corretos do iteriy
seriam: a.l. = 4, a.2. = 2 e a.3. = zero (ndo teria membrana parasatr). Na respiracdo aerébica, o
oxigénio é o ultimo aceptor da cadeia transportadora de elétrsses cBdeia ocorre nas membranas internas
das mitocondrias e € necesséria para a formagdo do ATRsélalara da fotossintese, @ ®liberado na
fotdlise da agua (D), reacdo que ocorre nas membranas dos tilacoides dos clepRertanto, os
processos seriam: respiracao aerébica, fotossintese e oxidacactéecsabsrganicas (iteB)).
A questdo esté dividida em dois itens. O ithrmale seis pontos, sendo dois para cada subitem. OBitem

vale quatro pontos, sendo dois pontos para cada subitem.

02. Preencha as lacunas do texto a seguir.
O sushi é um prato tipico da culinaria japonesa e, no seu prepar@s cespécies de

7

sdo usadas, como é o casmoda (Porphyrg. Por ser rico em

, esse organismo auxilia no combate a uma doenca carenciahadienom

escorbuto. Esse organismo é constituido por células que possweirerdo a membrana plasmatica,

uma , formada por uma camada mais interna e rigida de

, € outra mais externa, mucilaginosa, composta dos polissacigar e

carrageano (ou carragenina). Dentre as caracteristicagl@@uas importantes para a classificacédo

desses organismos, incluem-se os diferentes tipos de
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Algas do géneroPorphyra sdo utilizadas na alimentacdo humana. Possuem alto tedtadena C,
importante no combate ao escorbuto. As algas posquemede celular, que envolve a membrana
plasmatica. Essa parede é constituidaalielose camada mais interna e rigida, e dos polissacarideog agar
carrageano. A presenca de diferenpeggmentos/substancias de reservé uma importante caracteristica
para a classificacdo das algas.

Cada lacuna do texto preenchida corretamente vale dois pontos.




03. Em cidades como Fortaleza, que apresenta um grande indice ldedaso pedestre fica sujeito a um
grande desconforto térmico e a exposicao a niveis elevados deamdiltravioleta, aumentando o
perigo de contrair cancer de pele. A arborizacdo urbana, pmrtdeteria ser uma prioridade nas acdes
dos poderes publicos e uma preocupacgéo da iniciativa privada e da comunidadal.em g

Responda aos itens a seguir, que abordam alguns aspectos relacionadospeaste tema.
A) Observa-se que a temperatura sob a copa de uma arvore lgamaigue a temperatura embaixo de

um telhado que esteja exposto & mesma insolacdo. Que fenénaamoneglo a planta esta mais
diretamente envolvido com essa diferenca observada?

B) De um modo geral, deve-se respeitar o formato natural de cexta.&orém, as vezes € necessaria a
realizacdo de podas denominadasfalenacao/conducdoque modificam a arquitetura da parte
aérea, muitas vezes abrindo a copa.

b.1. Que regido dos ramos deve ser cortada para permitir novas brotacdes?

b.2. Qual a denominacédo do fenémeno vegetal que esta sendo afetado por es8a pratic

b.3. Qual o regulador de crescimento mais diretamente envolvido nesse fenbmeno?

C) Galhos com diametro superior a 8 cm devem seep/@d0s por ocasido das podas, pois a cicatrizacao
€ mais demorada em galhos muito grossos. A poda de tais galhos pevrati#igie de cupins.

c.1. Que tecido vegetal ficara mais exposto por ocasido da madtomara o principal alvo desses
insetos?

c.2. Qual a principal fungéo desse tecido na planta?

c.3. Qual é o principal tecido responsavel pela regeneracao da casca?

D) Nos projetos de arborizagéo, deve-se priorizar o plantiopiries nativas. Cite o principal aspecto
benéfico para a fauna local, como conseqtiéncia dessa pratica.

E) Sempre que possivel, deve-se evitar a varricdo embaixavimssaplantadas em bosques e pracas.
Isso permite a reutilizacédo de folhas e galhos mortos, frutos etc.

e.1l. Como esses materiais podem ser reaproveitados naturalmasterpptias plantas?

e.2. Cite um exemplo de organismo que contribui diretamente para pessesso de
reaproveitamento.
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A arborizagdo urbana deve ser uma prioridade de qualquer adlagiacs publica, principalmente ¢
cidades de grande insolacdo, como é o caso de Fortaleza. Qatérioico, a prote¢do contra o cancer
pele, a preservacdo da fauna e da flora regionais, enfim, a biodiversidapgal, sdo questdes que tém

m
de
um

apelo sécio-ambiental cada vez maior. Para que o processogjeragio foliar ocorra, calor (energia) tem

gue ser retirado do ambiente para a agua passar do estado liqaidw g vapor. Por conseguinte
temperatura diminui sob a copa, quando comparada a temperatura sob uma cdjees guaxima a ess
planta. A absorcao da radiacao solar pelas folhas tambénbaopara a diminuicdo da temperatura so
copa (itemA). As podas de condugdo/formacdo sao feitas cortando-se os égitieares, inibindo-se
assim, o fendmeno da dominancia apical, que ocorre como conseqiépmauwzio de auxina por ess

apices (itemB). Quando se podam galhos muito grossos, o lenho (xilema), calwstiteiicélulas mortas,

fica totalmente exposto, sendo o alvo preferencial dos cupins, o que@ogeometer a sustentagéo

a
a
b a

es

de

toda a planta. Esse tecido tem a funcéo de transportar agsangrsaiais da raiz para toda a parte aérea da
planta. O felogénio (ou cambio da casca) € o principal tecidovedwaia regeneracdo da casca do galho

que foi cortado, embora o cambio vascular também participe gessesso (itenC). A priorizacédo do
plantio de espécies nativas se justifica pela importanciagpas plantas tém na alimentacéo da fauna
Além disso, a nidificacdo e o abrigo para esses animais deselavados em conta (ited). Quando as
plantas estdo num local afastado dos passeios e calcadai;ém\deve ser evitada, pois restos de mat
vegetal sdo importantes fontes de nutricdo para a propria ,pfaortaneio da reciclagem (degradac
desses materiais pelos microorganismos do solo, como os fungos e as bietags (

A questdo estéa dividida em cinco itens. O i#®male um ponto; o iterB vale trés pontos, sendo um por
para cada subitem; o ite@vale trés pontos, sendo um para cada subitem; diteatle um ponto; e o iter]
E vale dois pontos, sendo um para cada subitem.
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04.Normalmente, os virus séo descobertos e estudados a partir de doermgasgomeem seus hospedeiros.

Com base nessa informagao e nos seus conhecimentos, responda ao que se pede.

A) A hipbétese mais aceita sobre a origem dos virus afirma lg@sepedem ter surgido a partir
segmentos do material genético dos hospedeiros, que escaparamrieaadqucapacidade de

de
se

replicar dentro de outras células desses mesmos hospedeirba.g@naipal evidéncia que justifica

essa hipétese?

B) O virus da AIDS (ou SIDA) é denominado de retrovirus. Quilesienca apresentada por esse

tipo

de virus, quando comparado as células que ele infecta, em relacdmatafloformacéo genética?

C) Qual o principal vetor natural de transmisséo de virus de uma pléettada para uma planta sad

ia?
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A hipétese que afirma terem os virus surgido a partir de esgtpi do material genético dos hospedeir
sustentada pela grande similaridade existente entre o ahajeniético dos virus e o das células que
infectam. Essa similaridade é maior que aquela apresesmé@aos diferentes tipos de virus (itdh Os
retrovirus, como o virus da AIDS, invertem o fluxo normal da méwdo genética, apresentado pg¢
células em geral, ao produzir uma molécula de DNA usando contte mola molécula de RNA, gracas
presenca (em seu conteudo) de uma enzima denominada transaeptarsa (itenB). Os insetos sdo d
principais vetores transmissores de infec¢des virais asti@antas, principalmente aqueles parasitas
sugam a sua seiva (ite@®). Porém, fungos e nematodides podem agir como vetores. Outrnaasfale
propagacao das viroses séo a polinizacéo, a disperséo das sementesdeigéiepegetativa.

A guestdo esta dividida em trés itens. O ifewvale seis pontos; o iteBivale dois pontos; e o ite@ vale
dois pontos.
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05. Peter e Rosemary Grant sdo pesquisadores norte-amerigaaosstudam os tentilhdes, passaros
comedores de sementes que vivem numa ilha do arquipélago deageslafsses pesquisadores
observaram a modificagdo do tamanho médio do bico dessas awis @leisponibilidade de sementes
de tamanhos diferentes, das quais esses passaros se alin@@msantio ha producdo abundante de
sementes, a espécie residente de tentilHBesgpiza fortisprefere se alimentar de sementes menores.
Ja em periodo de escassez de alimento, 0os passaros dessagespapiesentam bicos mais largos
passam a se alimentar de sementes maiores, as quais nédessies aos individuos dessa populagéo
que apresentam bicos menores. Em 1977, ocorreu uma seca de gransidade, que reduziu a
producdo de sementes.

Texto adaptado de “Bicos sob medidaiéncia Hoje— set. 2006

A) Em relacdo ao tamanho do bico, o que seria esperado acardetexr populacdo de tentilhdes
residentes, apds a seca de 1977, segundo a teoria da evolucédo de Darwin?

B) Que processo evolutivo estaria ocorrendo nesse evento?

Posteriormente, a situagéo climética da ilha se normalizoaferta de sementes tornou-se
abundante. Porém, em 1982, um outro fato ocorreu: uma outra espéeietitiéida Geospiza
magnirostri§ chegou a ilha. Esta espécie invasora também se alimemasioo tipo de sementes
gue a espécie de tentilhdes residentes e apresenta um porte majadwaritécos maiores.

C) Que tipo de relagéo ecolégica se estabeleceria entre a espiglgateee a invasora?

D) Apé6s novos periodos de seca, que ocorreram em 2004 e 2005, 0 quesgusEEonteca com a
populacao de tentilhdes residente, em relacdo ao tamanho dos bicodpsabgue os individuos
com bico menor sdo mais eficientes em se alimentar de sesmeat®res? Analise a situacgéo,
também, segundo a teoria da evolugao de Darwin.
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Segundo a teoria de Darwin, seria esperado que o nimero de indivichgp@di@ residente com bico mais
largo aumentasse, pois eles conseguiriam se alimentar dasntes maiores; conseqientemente,
apresentariam uma chance maior de sobrevivéncia e de reprodugdazimio um maior nimero de
descendentes. Os individuos com bicos menores teriam menor quadiédselmentes a disposi¢do, pais
nao conseguiriam se alimentar das sementes maiores e moit@siam de fome, 0 que ocasionaria um
menor niumero de descendentes. Assim, € esperado que haja um aumantantim tmédio do bico da
populacao de tentilhdes residentes (it®nO processo evolutivo envolvido éelecao natural(item B).
Com o estabelecimento @@mmpeticdo por alimento, os tentilhdes invasores, que possuem bico maior,
teriam vantagem em relacdo a obtencéo das sementes maiatesef® de individuos com bico maior, da
espécie nativa, tendera a diminuir (it€@) Os individuos de bico menor se alimentardo das sementes
menores disponiveis e aumentardo o numero de descendentes. Asammanba médio do bico dos
tentilndes residentes diminuiria (itdD).

A questéo estéa dividida em quatro itens. Os ifeled valem quatro pontos cada; os it&he C valem um
ponto cada.




06. Mendel néo acreditava na mistura de caracteres herdad@olld com suas conclusfes, a partir dos
cruzamentos realizados com ervilhas do géfésam as caracteristicas ndo se misturam, permanecem
separadas e sao transmitidas independentemente.

HENIG, Robin.O monge no jardimRio de Janeiro: Rocco, 2001.

A) Considerando as leis de Mendel para a hereditariedade, no momdetoirizacdo 0s cromossomos
herdados dos progenitores se juntam, porém os alelos dos seusdgeresnisturam. A partir dessa
idéia, qual fenbmeno explicaria a ocorréncia de caracteristitasnediarias na progénie, que
parecem ser uma mistura daquelas dos progenitores?

B) Posteriormente, estudos de grupos de geneticistas indicaram queaped&oca de material genético
entre cromossomos homologos herdados do pai e da mae. Em queset@ualésocorrer e como se
chama este processo?

Etapa:

Processo:
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Realmente, os alelos ndo se misturam na fecundacgéo, como afirmou.NPemélel, no fenébmeno conhecido
comodominancia incompleta o fenétipo do individuo heterozigético é intermediario entre os fevstos
dois individuos homozigéticos que lhe deram origem (ithjn A troca de material genético entre
cromossomos herdados do pai e da mée pode ocorrer na gametogéneseadueanse, na fase de profase
I. O processo € chamado plermutagdo ou crossing-over (item B).
A questao esta dividida em dois itens. O it&male quatro pontos; e o iteBivale seis pontos, sendo trés
pontos para a etapa e trés pontos para 0 processo citados corretamente.

07. Pesquisas realizadas recentemente no Instituto do Coracao pitaHtss Clinicas de Sao Paulo fazem
correlagdo entre altas taxas de &cido Urico e a elevacdscdalg enfarte, ou seja, ha relagéo entre altas
taxas de &cido Urico e a existéncia de placas calcificedaartérias. Esse fato pode causar enfarte fatal
Sem entrar em pormenores da pesquisa, mas apenas tendo conhedomeptimcipios basicos de
fisiologia, anatomia e metabolismo celular animal, responda ao que se pede.

A) O &cido urico é resultado da metabolizacdo de qual categorighst@rscia quimica formadora dos
animais?

B) Qual o sistema e 0 6rgéo do corpo responsaveis diretamente pelo acumido deca?

Sistema: Orgao:

C) A formacéo das placas calcificadas nas artérias compgarfencionamento normal de um dos seus
tecidos constituintes. Qual é esse tecido?

D) Qual tAxon animal de invertebrado produz, normalmente, grandes quantidade® deiéa?

E) Qual a explicagdo fisiologica para os animais terregpresiuzirem &cido drico em grandes
guantidades?
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O &cido urico é resultado da metabolizacdo das proteinas Afe@ sistema excretog 0s rins sdo o
responsaveis diretamente pelo aciimulo de 4cido Urico Bijess artérias sao vasos que distribuem sar
gue sai do coracao; contém paredes grossas formadas pani@das de tecido: a mais interna, de te
epitelial; a intermediéria, de tecido conjuntivo elastea; mais externa, de tecido muscular liso. Esses
ultimos tecidos terdo seu funcionamento comprometido em virtude réeesofcontracdo constante, ja g
a calcificacdo impede essa atividade (i€)n Os insetos convertem a amonia em acido Urico (D¢
producao de acido Urico por alguns animais terrestres é vang@tsdato de este ser uma substar
menos toxica que a ambnia e ser menos insolUvel em agua, o queenfa@e haja uma menor perda
agua na excrecdo desses animais (Egm

A questao esta dividida em cinco itens. Todos os itens valenpaiaiss, sendo que no itdBna indicacaa
correta do sistema vale um ponto e a do érgao, um ponto.
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08. 0 amnio foi uma aquisicao evolutiva bastante importante pastabetecimento de determinados grupos

de animais deuterostomados. Os animais que apresentam o amnadetiiancente denominados
amniotas

Responda ao que se pede.

A) O que é 0 amnio?

de

B) Quais sao os trés taxons mais abrangentes que formam o grupo den@minedas

1. 2. 3.

C) Cite uma finalidade do &mnio na evolug&o animal.

D) Em qual etapa do desenvolvimento animal se inicia a formagéo do amnio?
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O amnio é uma membrana que envolve completamente o embrido, atedionitma camara, a chamg

da

cavidade amniética, cheia de liquido aquoso (iEmOs taxons Testudinos (tartarugas), Lepidossauros

(cobras e lagartos) e Crocodilianos (jacarés), que estaodoslnb grupo dos répteis, além das avé
mamiferos, constituem os taxons que formam o grupo dos Amniotas Rjte@ amnio surgiu com
protecdo do embrido contra choques mecéanicos, proporcionando tambémeio interno mais ou men
constante fisico-quimicamente para o desenvolvimento dessdaen{iiem C). Por ser um anex
embrionario, 0 amnio se desenvolve durante a gastrulacdo, estagio nosqgalpos de células,
blastbmeros, mudam de posicdo, a partir dos movimentos morfogené&icttemam os folheto
germinativos (itenD). A decorréncia da gastrulacdo é a organogénese, na qual oestani totalment
formado.

A questdo esta dividida em quatro itens. Os i%eresB valem trés pontos, sendo que, no B, cada sul
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vale um ponto; os iterS e D valem dois pontos cada.




