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FISICA — OBJETIVA
GRUPO 2

1 - Resposta (B) 2,0
A aceleracéo atingida pelo corredor no final da prova é dada pela relacdo s = so + vy t + a t°/2 que da
a=2(s — So)/t° =2 (100 m)/ (10 s)* = 2,0 m/s’.

2 - Resposta (E) 16000
A velocidade do corredor no final dos 200m é dada por v =v, + a t— 1m/s®*20s=20 m/s
A energia cinética do corredor no final dos 200 m é entdo K=mv *12=80 kg * (20 m/s) /2 =16000 J.

3 - Resposta (C) 10 N; 0 m/s”

O objeto encontra-se imével. Neste caso, a for¢a resultante F atuando sobre o objeto é zero, i.e,

F =T - mg =0. Logo, a tracdo € em mddulo igual a forca peso T = mg = 10 N. Como a forc¢a total atuando no
objeto é zero, de acordo com a 2° Lei de Newton a aceleracdo no objeto seréa zero também.

4 - Resposta (D) 30
A velocidade angular do ciclista é dada por ® = v/R = 30 rad/min.

5 - Resposta (A) O vetor tem médulo 1 cm e aponta na dire¢cdo do nimero 12 do reldgio.

Os dois vetores (ponteiros) apontam na direcéo que liga os niumeros 6 e 12 do relégio sendo que os sentidos sdo
invertidos. O ponteiro dos minutos aponta no sentido de 12 horas e o vetor da hora aponta no sentido de 6 horas.
Logo a soma dos dois vetores resultara em um vetor de médulo 1 cm na diregcao de que liga os nimeros 6 e 12 e
aponta no sentido de 12 horas.

6 - Resposta (B) 64,0

Cada lado da chapa marciana tem inicialmente 10,0 cm. Ao ser resfriada, cada lado da placa é variado de AL = a
*Li*(Ty=T;) =2,0x 10°%* 10,0 * (0,0 — 100) = - 2,0 cm. Lozgo cada lado da placa resfriada é Ly = 10,0 —
2,0 =8,0 cm, o que da uma area final para a placa de A; = 64,0 cm”.

7 - Resposta (D) 21,0 atm
A presséo sentida pelo merg5 ulhador a 200m de profundidade é dada por P = P, + pgh onde p é densidade da
agua. Neste caso, P = 1,0 10° + 1,0 10° kg/m* * 10,0 m/s? *200 m = 21,0 10° Pa = 21,0 atm.

8 - Resposta (E) 400nm ; 2x10° m/s

Pela deﬁmgao do indice de refracdo temos que a velocidade de propagacao da onda no vidro é dada por v = c¢/n =
3x10%1,5 = 2x10% m/s. O comprimento de onda pode ser obtido lembrando que a freqiiéncia permanece sempre
constante. Logo, f =c/A; e que As = v/f = 400nm.

9 - Resposta (E) 360,0 N m/C e 0,0 N/C

O potencial eletrostatico de uma carga pontual € um escalar dado por V = k*g/r . Logo, cada carga contribui para o
potencial a meia distancia entre elas como V = 9x10° x 1/ 0,05 = 180 N m/C. J& o campo elétrico é um vetor cujo o
moédulo é dado por E = k*g/r* . Em médulo, a contribuicdo para o campo elétrico das duas cargas é igual e, como
os vetores apontam na mesma dire¢cao, mas tém sentidos opostos, o campo elétrico total a meia distancia entre as
cargas é dado zero.

10 - Resposta(C)4Qe2Q

Quando em série, R;+ R, = 6 W. Quando em paralelo, temos que RiR,/(R;+Rj) = 4/3 Q. Logo, resolvendo o
sistema para R; vemos que esta resisténcia pode assumir os valores de 2 Q ou 4Q. Conseqientemente, a
resisténcia R, pode assumir os valores de 4Q ou 2 Q, respectivamente. Vemos, entdo, que a Unica resposta
compativel com as possibilidades para R; e R, é a resposta da letra C.



MATEMATICA — OBJETIVA
GRUPO 2
11 - Resposta (B) ndo tive nem lucro nem prejuizo.
36000 + 9000 + 9000 - 54000 = 0.
12 - Resposta (D) 9%.

30 30 _ 900 _ 9
100~ 100 ~ 10000 100

=9%

13 - Resposta (B) 9.

1
Os vértices do triangulo séo (0,0), (3,3) e (-3,3), logo a area é: E x3x6=9.

14 - Resposta (C) (3,3).
diStz(B, A)=9+ b?

dist?(B,C) = 9+ (6—b)>?, logo (6 —b)> =b>.

15 - Resposta (A) 3%.
Multiplo de 6 e 10 se, e somente se, multiplo de 30. Estes sédo 30, 60, 90. Logo 3%.

16 - Resposta (A) 200.
2a+2b =60

b=2a=2a+4a=60=>a=10=ab=10x20=200.

17 - Resposta (C) Uma progressao geométrica de razéo 10.
10" =10x10*

10X+2 — 10X10X+1

18 - Resposta (B) 6.

Por Tales, %zi: AP? =36 = AP =6.

QC

19 - Resposta (A) a<b<c.
a’ =5,76; b> =6,2; ¢* =6,76.

20 - Resposta (D) 6,0.
Se M é a média antes da alteracdo e a ¢é o aumento na nota, entao:

I5Sm+a=15(m+0,1)
I5Sm+a=15m+1,5
a=15=75-15=6,0.



QUIMICA — OBJETIVA
GRUPO 2

21 - Resposta (D) o calcio em seu estado normal possui dois elétrons na camada de valéncia.

A alternativa D é a correta, pois a distribuicdo eletronica de menor energia para o Ca é 1s°2s°2p°®3s?3p°4s°.

A alternativa A é incorreta, pois o nuclideo Ca*® possui 20 prétons, como pode ser observado pelo valor de seu
namero atdmico igual a 20. A alternativa B € incorreta, pois 0s sais sollveis de calcio se dissociam produzindo
fons Ca”*. A alternativa C é incorreta, pois o célcio é da familia dos elementos alcalinoterrosos. A alternativa E é
incorreta, pois a alternativa d é correta.

22 - Resposta (A) O numero de oxidac&o do oxigénio no H,0O se modifica quando ele se transforma em H;O".
A alternativa A é incorreta, pois o nimero de oxidag&o do oxigénio no H,O e do H;O" é o mesmo e igual a 2-.

23 - Resposta (B) 0,004 mol

0,01 mol de H,SO, (0,100 L x 0,10 mol L™) s&o reagidos com 0,004 mol de Ca(OH), (0,2 L x 0,02 mol L) numa
relacdo estequiométrica igual a 1 para 1. O H,SO,4 é o reagente em excesso, logo, a quantidade do reagente
limitante, Ca(OH),, indicara a quantidade maxima de CaSQO, obtido (0,004 mol).

24 - Resposta (D) Acido organico e amina primaria.
A alternativa D é a Unica que indica duas fun¢8es organicas da fenilalanina: o acido carboxilico e a amina primaria

25 - Resposta (C) - 5020 kJ

130 g de etino equivalem a 5 mol da substancia. Isso implica, se a reacéo fosse completa, em um calor liberado
de 6.275 kJ (5 x -1255 kJ). Como a reagdo tem rendimento de 80%, tem-se que o calor liberado é igual a 5.020 kJ
(0,8 x 6.275 kJ).

26 - Resposta (B) (NH,),.
Como My, = 14g/mol e My, = 1g/mol e em 100g de hidrazina tem-se 87,42g de N e 12,589 H, pode-se calcular:

N: 14g ---- Imol
87,42g ---- Rn=06,24
H: 1g ----1mol
12,58g ---- Ry =12,58

Assim, tem-se uma propor¢ao: 6,24mol N : 12,58mol H que se considerarmos a menor propor¢do de ndmeros
inteiros, obtém-se 1mol N : 2mol H. Logo, a féormula minima é (NH,),

27 - Resposta (A) 759.
(NHg):PtClysy + 2NHzaq —  2NHiClag +  Pt(NH3)Clys
1mol 2mol 1mol
0,5mol R

1,5mol de (NH,),PtCl, reage com 2mol de NHs;. Como so existe 0,5mol de NH3;, este € o regente limitante. Assim,
produz-se no maximo 0,25mol de Pt(NHs),Cl,. Se multiplicarmos esse valor pela massa molar da substancia
(300 g mol™), tem-se que a massa de Pt(NH5),Cl, é dada por: 0,25 mol x 300 g mol™ = 75g.



28 - Resposta (E) a reacdo espontanea que ocorre napilhaé:  Cug) + Ni*'ag = Cu®’ag + Nig
A alternativa E é a incorreta, pois a reag&o que ocorre espontaneamente € a reagao inversa; ou seja,

. 2 -2
Nigy + Cu™@g — Ni¥ay + Cug

O
.

>
Cu2+(aq) ;}_le-'-(aq)
Cug) L Ni)
CU2+(aq) + 2¢ = Cug E%=+ 0,34V
Ni*ag + 26 = Nig E°=-0,25V

A alternativa A é correta pois se o cobre tem maior potencial de reducéo, é ele quem recebe elétrons, do niquel. A
alternativa B é correta, pois a ponte salina fornece ions visando o equilibrio de cargas. A alternativa C é correta,
pois, no anodo, ocorre a semi-reacéo de oxidagdo (Nisy — Ni2+(aq) + 2e). A alternativa D é correta, pois, no
catodo, ocorre a semi-reagéo de redugéo (Cu”’,y + 2e — Cug)).

29 - Resposta (C) o fon Sr** possui configuracao eletronica 1s” 2s”2p°3s?3p®4s2?3d™® 4p°.

A alternativa C é a correta, pois o fon Sr** possui configuracdo eletrénica 1s” 2s” 2p° 3s” 3p° 4s® 3d™® 4p°. O
elemento Sr tem nimero atémico 38. O fon Sr** resulta da perda de dois elétrons (tera 36 elétrons e aquela
distribuicdo de elétrons).

A alternativa A € incorreta, pois quando o elétron é excitado e ganha energia, ele salta de uma 6rbita mais interna
para outra mais externa. A alternativa B € incorreta, pois o subnivel p possui trés orbitais, e um orbital s6 pode
conter no maximo dois elétrons de spins contrarios. A alternativa D é incorreta, pois o cloro e o sédio se
encontram no mesmo periodo (mesmo n° de camadas). O sddio tem menor carga nuclear, atrai menos os
elétrons; por essa razao, 0 seu raio sera maior. A alternativa E € incorreta, pois a energia para remover um elétron
do atomo de Mg (12 energia de ionizacdo) € menor do que aguela necessaria para remover um elétron do ion de
Mg'* (22 energia de ionizac&o).

30 - Resposta (A) particulas alfa.
A alternativa A é a correta, pois pelo balanco de massa e de carga somente a particula alfa contempla a formacgéo
dos produtos da reacao.

aPu + Ja - GAm o+ JH + 2(;n)
(23944)=(240+14+2) __ 243
240+142 —
e (Pu+a) = “0oh (Am+H+2n) (94+2=(95+1) — 96 (..r)



GEOGRAFIA — DISCURSIVA
GRUPO 2

QUESTAO 1

a) O desequilibrio ecolégico, sinteticamente, pode ser caracterizado como a mudanca no equilibrio das interacdes
entre os meios biético e abiético que ocorre nos diferentes ecossistemas, em escala planetaria. Nesse sentido, os
desequilibrios observados, cotidianamente, no ecossistema lagunar na cidade do Rio de Janeiro sao:

o A poluicdo dos espelhos d'agua devido ao lancamento de esgotos in natura e/ou produtos quimicos
relacionados a intensa urbanizacao e as atividades produtivas diversas.

¢ A transformacao dos leitos dos rios em verdadeiros esgotos a céu aberto, podendo ser um vetor de doencas
diversas, além de causar poluicao visual a paisagem urbana e um insuportavel mau cheiro que afeta a qualidade
de vida nas cidades.

e O assoreamento dos rios, lagos e semelhantes, pelo lancamento de detritos diversos (lixo, residuos
organicos...), pelo estreitamento da rede fluvial associada ao crescimento urbano e pelo desmatamento das
encostas da cidade, que aumenta a quantidade de sedimentos em direcao aos niveis de base.

¢ O desaparecimento de espécies animais e vegetais devido a pesca predatéria e a poluicdo, assim como pelo
desmatamento ligado as atividades humanas (agricultura, urbanizacao, construcao de estradas...) que afeta a
cadeia alimentar desses ambientes.

e A intensificacdo da ressurgéncia, que fertiliza a superficie dos espelhos d'dgua, com a matéria organica
(principalmente a advinda dos esgotos sanitarios depositados em lagoas e rios), causando a mortandade de
peixes pela escassez de oxigénio nas aguas.

b) Dentre os ecossistemas localizados no bioma Mata Atlantica, podem ser citados como os mais afetados pelas
acOes antropicas (ac6es humanas), os sistemas:

e das restingas.
e das matas de encosta.

e dos manguezais.
Esses ecossistemas foram fortemente afetados pela ocupacdo urbana da regido, que eliminou ou degradou a
maior parte deles.

c) A Educacdo Ambiental, mais do que simplesmente possibilitar o entendimento das complexas relagbes
ecoldgicas existentes (ou que existiam) em determinados “ambientes naturais” deve instigar os individuos e a
coletividade a irem buscar solucdes para problemas de degradagdo em um mundo cada vez mais urbano. Na
atualidade, ndo existem mais ecossistemas sem o fator homem seja por influéncia direta (ocupacao, atividades
produtivas) ou indireta (poluicdo ambiental de &mbito global, acdo politica). Assim sendo, 0s “ecossistemas
artificiais” — como as cidades sdo chamadas pela UNESCO — ganham expressividade na educacdo ambiental de
hoje, para que se possibilitem intervengdes sustentaveis na recuperacéo/preservacdo de ecossistemas diversos;
ou seja, a educacdo ambiental deve atuar cada vez mais no sentido de conscientizar e envolver individuos,
agentes e atores diversos sobre/nos processos que afetam a transformacdo dos ambientes naturais, sociais e
urbanos do mundo, em escalas plurais.

QUESTAO 2
a) Dentre as caracteristicas do espago geografico da cidade do Rio de Janeiro que representam grandes desafios
para a expansao do transporte metroviario, o candidato podera identificar:

e 0 relevo da cidade formado por macicos, o que complexifica o tracado do metrd carioca devido os custos
elevados de perfuracdo das rochas (o mapa esquematico das linhas do metr6 demonstra o longo percurso
entre a zona norte e a zona sul, que é representado pelo contorno ao maci¢co da Tijuca, bem destacado na
foto de satélite).

e as areas de baixada, entre a montanha e 0 mar, com a presenca de inumeros espelhos d'agua (exemplificado,
na foto de satélite, pela Lagoa Rodrigo de Freitas), o que amplia os custos das obras estruturais do metro.

e a grande extensdo da area urbana construida (casas, edificios, ruas, avenidas, viadutos, aterros etc.), o que
encarece 0s custos para a expansdo da linha metroviaria, devido aos altos valores para a desapropriacdo de
imoveis.

e a densidade demografica elevada em pontos focais na cidade (zonas norte, sul e oeste), o que afeta o
transporte de massa superficial, o comércio e a circulagédo de pedestres durante as obras estruturais do metrd.

Estas caracteristicas passam a funcionar como um obstaculo a expansao de novas vias dessa modalidade de

transporte e, em alguns casos, tornam-nas inviaveis em funcdo dos efeitos nocivos ao meio ambiente




b) Dentre os impactos do transporte alternativo no espac¢o de circulagdo da malha urbana carioca, o candidato

podera identificar:

e 0s grandes congestionamentos causados pelo aumento do nimero de veiculos em circulagdo e pela parada
irregular de veiculos ndo-autorizados em vias diversas de acesso, atravancando o transito nas horas de pico;

e a queda da qualidade do espaco de circulacdo na cidade (avenidas, ruas, estradas e calcadas esburacadas,
canteiros publicos destruidos...) afetado pelo excesso de veiculos;

e 0 reordenamento das linhas de circulacdo no espaco metropolitano, uma vez que os transportes alternativos
conectam os fluxos regulares dos transportes de massa da cidade e entre cidades do Grande Rio a trechos
pouco ou ndo-atendidos pelo sistema;

e 0 aumento da violéncia nos eixos de circulacdo frente aos engarrafamentos crescentes, nas principais vias
publicas da cidade;

e 0 aumento do nimero de acidentes, nas vias publicas, causados pela falta de respeito as regras elementares
de circulagdo pelos veiculos automotores (o estacionamento em locais proibidos, a parada para usuarios fora
dos lugares destinados pelo poder publico, a disputa acirrada de motoristas pelos consumidores, colocando
em risco usuarios, pedestres e demais circulantes das vias);

e acrescente poluicdo atmosférica com o langcamento de diéxido de carbono e outros gases poluentes nos eixos
de circulacao;

e a poluicdo visual afetando a estética urbana (veiculos mal conservados como vans muito usadas e 6nibus
piratas desconfortaveis);

e irregularidade no tempo gasto com o transporte, jA que nao existe uma regularidade nos horéarios do
transporte alternativo. Muitas vezes, com o objetivo de levar o maior nimero possivel de passageiros, é
comum os veiculos irregulares ficarem parados por muito tempo a espera de mais passageiros.

QUESTAO 3

A figura acima mostra o Estado de Israel e a Faixa de Gaza e a Cisjordania, sendo essas Ultimas
predominantemente habitadas por arabes palestinos e fortemente controladas por Israel, ainda ndo constituindo o
chamado Estado da Palestina.

A ONU aprovou, em 1947, um plano de partilha da regido para criar os Estados de Israel (reivindicado pelos
judeus) e o da Palestina (reivindicado pelos arabes palestinos). Logo que a Assembléia Geral das Nac¢des Unidas
votou e aprovou o plano, os judeus proclamaram o Estado de Israel. Porém, os arabes recusaram o plano por o
considerarem injusto, 0 que iniciou uma série de conflitos regionais que se estendem até os dias de hoje.

Um dos problemas relacionados a condicdo espacial que dificulta, na atualidade, a formacdo de um Estado
palestino na regido, diz respeito a configuracdo do seu territério. Este seria constituido pela Faixa de Gaza e
Cisjordania, espacos nao contiguos, separados pelo Estado de Israel.

Outra condicdo se refere as fronteiras do que seria 0 Estado da Palestina. A maior parte desse territério - a
Cisjordania - apresenta grandes problemas de abastecimento, ja que ndo tem acesso ao mar Mediterraneo, além
de ter uma grande extensdo de fronteira com o Estado de Israel, o que o tornaria vulneravel econémica e
politicamente.




HISTORIA — DISCURSIVA
GRUPO 2

QUESTAO 1

a) Emancipacionistas e abolicionistas diferenciaram-se dos escravistas por terem promovido a defesa do fim da
escraviddo. Tal debate ocorreu, entre outros espacos sociais, na Camara dos Deputados, em funcdo da
elaboragdo das leis editadas a partir de 1871, e, de forma expressiva, na imprensa, como é exemplificado pela
charge da Revista llustrada, de 1887. A mesma permite identificar algumas diferencas entre emancipacionistas e
abolicionistas. Os primeiros defenderam o fim da escraviddo pela via juridico-parlamentar nos limites da ordem
politica entdo vigente, sem maiores preocupag¢des com a posterior integracdo do ex-escravo na nova condigdo de
trabalhador livre. Alguns emancipacionistas defenderam a imigragdo européia subvencionada pelo Estado para a
resolugcéo da questdo da mao de obra. J4 os abolicionistas entenderam o fim da escraviddo como uma mudanca
cujas implicacBes afetariam o préprio exercicio da cidadania, o que os levou a desenvolver reflexdes no sentido de
adequar o ex-escravo as novas condi¢bes de vida. Houve, inclusive, abolicionistas que estimularam as fugas
coletivas de escravos, com o objetivo de apressar 0 que parecia se arrastar no ambito da decisao parlamentar.

b) No caso dos Estados Unidos, o fim da escraviddo esteve associado a Guerra de Secessdo (1861-65) e as
divergéncias, por vezes irreconciliaveis, no ambito do debate politico-parlamentar, entre escravistas e
abolicionistas. A eleicdo de Abraham Lincoln e a vitéria dos Estados do norte, no confronto militar entdo
instaurado, selaram a extincdo do escravismo nos quadros de uma sangrenta guerra civil.

QUESTAO 2

a) Entre os efeitos e significados da Primeira Guerra Mundial para as sociedades européias destaca-se, como
mencionado no texto, a crise, de diversas naturezas, que se manifestou a partir de 1918-1919, traduzida pela
metéafora de que a estrela da Europa havia perdido seu brilho. As dimens@es dessa crise se materializaram em
variados acontecimentos e transformacdes, tais como: a desorganizacdo da economia e das financas européias,
em paralelo a projecdo norte-americana; 0 aumento das criticas e revisdes quanto aos valores do liberalismo
politico, em paralelo ao surgimento e proliferacdo de projetos autoritarios e totalitarios de governo; a difusédo
internacional do comunismo; o debate, nos meios intelectuais e artisticos, sobre as mudancas em curso, fosse
pelo viés da tematizacdo da decadéncia, fosse pela tematizacdo da modernidade em curso.

b) Entre as mudancas que afetaram a sociedade brasileira, na década de 1920, podemos identificar: as
manifesta¢gfes de grupos operarios contra as instituicdes do Estado oligarquico; as revoltas tenentistas, entre 1922
e 1927; as mobiliza¢des de intelectuais e artistas associadas a discussao sobre cultura moderna, exemplificadas,
entre outros acontecimentos, pela Semana de Arte Moderna de 1922; o aumento das divergéncias entre as
facgOes politicas oligarquicas.

QUESTAO 3

a) O candidato devera apresentar duas entre as caracteristicas a seguir, relacionadas a Politica de Boa
Vizinhanga, implementada pelo presidente Franklin Roosevelt: o interesse dos EUA em vender mais os seus
produtos no Brasil, bem como na América Latina; a preocupacgédo por parte dos EUA com a influéncia cada vez
maior da Alemanha, da Itdlia e do Japao na América Latina; o empenho dos EUA em promover a substituicdo da
nocado de dominacao pela forga (intervencao militar), pela nogéo de reciprocidade entre os paises; o incentivo por
parte dos EUA a cooperagdo entre 0s paises americanos através da concessdo de empréstimos (foi nesse
contexto que o governo brasileiro obteve empréstimo para a constru¢éo da usina siderudrgica de Volta Redonda); o
incentivo as importacdes de produtos latino-americanos, por exemplo.

b) O candidato devera identificar elementos relacionados a divulgacao e penetracdo do modo de vida norte-
americano no cotidiano dos brasileiros através do radio, do cinema, das revistas e no incentivo ao consumo de
produtos norte-americanos, tais como: o consumo do refrigerante Coca-Cola, lampadas Edison, calca cow-boy,
tinta liquida Parker, enlatados Swift, eletrodomésticos GE; a divulgacdo dos personagens, no papel de promotores
da "boa vizinhanga", como o Pato Donald, por exemplo, das histérias em quadrinhos do Walt Disney, a criacdo do
personagem, o papagaio, Zé Carioca pelos estidios do Walt Disney; a leitura de revistas como Selecdes; artistas,
como Ginger Rogers e ClarkGable, faziam propaganda associando o sucesso de Hollywood a marcas de
cigarros, sabonetes, laminas de barbear, entre outros; a realizagao de filmes como Vocé ja foi a Bahia?, de 1944,
com Aurora Miranda e o Pato Donald; a artista Carmen Miranda, por exemplo, que fazia shows divulgando nos
EUA um tipo de musica brasileira e as boas relagfes entre os dois paises.



