Quimica

01. O grafico a seguir representa a variacdo do pH de 50 nimdesolucédo aquosa de um acidgX lem
funcéo do volume de NaOH 0,30 mdladicionado.
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A) Considerando-se que o pk€ aproximadamente 2, quais os valores dg piKys?

B) Qual a concentracdo, em mdjlda solucéo de H?




Comentario da Questao 01
Assunto: Item 1.5 do Programa de Quimica do Vestibular da UFC.

A) Pelo grafico, observa-se que a espéci¥ Bpresenta trés equilibrios em funcdo do pH. Se o primeiro
equilibrio se estabelece em pH aproximadamente 2)(pd6 dois equilibrios subseqiientes ocorrem em pH

4 e 10 (pKz e pKas respectivamente).
B) O volume de NaOH 0,30 mofLnecessario para neutralizar todo o &cido foi de 100 mL, ou sejan6l(
de NaOH. Como a reagcdo com NaOH € 1:3X(NaOH), a quantidade, em mol, deXdsera 0,01 mol
Sendo o volume de 50 mL, a concentracdo da solucégXé #e 0,20 molL.

A questdo estd dividida em dois itens, sendo que oAteale quatro pontos, e o ite) seis.

02. Quando fétons com energia@ atingem uma superficie metalica, elétrons sdo ejet@domvidos)

3

dessa superficie com uma certa energia cinétiga(ékeito fotoelétrico). Em experimentos separados,
fétons de mesma energia séo incididos em superficies de &iZhi Sabendo-se que a energia incidida
(Enc) € dada pela formulaiE= @ + E, em que @ = energia de “ligacdo” do elétron ao atomo

(caracteristica de cada espécie e dependente do potencial defiojim@sponda ao que pede.

A) Em qual das espécies os elétrons serdo ejetados com maior enétgiazin

B) Justifique sua resposta ao item A.

Comentério da Questao 02

Assunto: Item 1.3.1 do Programa de Quimica do Vestibular da UFC.

A) Dentre as espécies Ti, Ni e Zn, o Ti é a que tera elégjetesdos com maior velocidade (maior ene
cinética).

B) Sendo k.= @ + E, e sabendo-se que a energia incidente € a mesma nos trénexios; a superfici
que tera elétrons ejetados com maior energia cinéticapré tiver menor @ (menor energia de “ligac
do elétron ao &tomo). @ sera menor quanto menor for a energia de ioniza¢éo do metal.

A questdo estd dividida em dois itens, cada um valendo cinco pontos.
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03. As forgas intermoleculares sdo responsaveis por varias guapges fisicas e quimicas das moléculas,
como, por exemplo, a temperatura de fusdo. Considere as molécula€te Br.

A) Quais as principais for¢as intermoleculares presentes nessaie&3pé

B) Ordene essas espécies em ordem crescente de temperatura de fuséo.

Comentério da Questéo 03

Assunto: Item 1.4.4 do Programa de Quimica do Vestibular da UFC.
A) As moléculas deF Cl, e Br, séo todas apolares. Portanto, as forcas intermolecularepredastes sé
do tipo interagBes de London.
B) Como essas intera¢cdes aumentam com o aumento do nimeroates elétmolécula, a ordem crescente
de interacbes é,FCl,, Br,, que, por sua vez, € a mesma ordem de temperatura de fusao.
A questdo estd dividida em dois itens, sendo que oAteale quatro pontos, e o ite®) seis.

(@)

04. 0 manganés é um metal de transicdo com elevada importanadis&ia siderurgica, sendo utilizado
na composicao de ligas metalicas para a producdo de aco. Nezaaswa principal fonte € 0 minério
pirolusita (MnQ), que é empregado para a obtencao de ferromanganés, de acordo aguinte se
reacao:

MnO, (s) + FeO; (s) + 5C (s)= Mn (s) + 2 Fe (s) + 5 CO (g)
H_J

“ferromanganés”
A) Quantos elétrons estao envolvidos nessa reacdo?

B) Em uma reac¢éo com 70% de rendimento, qual € a massa (em giarfersd que € obtida a partir de
173,8 g de pirolusita com 20% de impurezas?




Comentario da Questéo 04
Assunto: Item 2.2 do Programa de Quimica do Vestibular da UFC.
A) De acordo com a reacgdo balanceada, ha variagdo no nox do Mn de +4 para 0 e, no nox @deeade +

0, perfazendo um total de dez elétrons. Igual nUmero é observado na variagdo do nox dosSagle(pa
para +2.

m
B) Para o céalculo da massa de ferro, tem-se oug:= % _xMM re U

MM MnO,
1738 ¢ 4 .
Mg, = —————x1118 gmol™ 0 m., =2236 ¢. Supondo rendimento de 70%, tem-se:
86,9 g.mol
70 . .
Mg, =ﬁx223,6 g O m., =1565 g. Considerando 20% de impureza, tem-se:
80

m.. =——x1565 g 0 me0125,2 g.
Fe 10C g F g

A questéo esta dividida em dois itens, sendo que cAteale dois pontos, e o iteBy oito.

05. Considere uma solucéo a %5 contendo 0,20 mol:L.de Sf* e 0,20 mol.[* de B&", a qual se adiciona
lentamente N#&O, para dar origem a compostos insollveis.

Dados: K (SrSQ) = 8 x 10" moF.L ™% K,s (BaSQ) = 1 x 10" moP.L™

A) Estime a concentragdo de icfﬁé)f[ Nno momento em que ocorrer a precipitacdo do primeiro composto
insoltvel.

B) Desconsiderando a existéncia de diluicdo, estime a concentracémslBd" quando iniciar a
precipitacdo de SrSO




Comentario da Questéo 05
Assunto: Item 2.4 do Programa de Quimica do Vestibular da UFC.
A) O primeiro composto insolivel sera BaS€m fungéo do menor valor dgKSabe-se queK(BaSQ) =

[Ba*"| |sci | 0 [sg |= bgggo 0 [s0¢|=5x0™ mol.L™

0 [s0 |=4x10° mol.L,

B) Tem-se k. (SrsQ) = [sr**| [soz| 0 [soz )= 8’810_7

-10
ﬁ%_s 0 [Ba®|= 25x10°° mol.L™.

A questdo esta dividida em dois itens, sendo que cada item vale cinco pontos.

Portanto,[Ba”] =

06. O gréfico abaixo expressa a variacdo de concentracdo de temaidada espécie em fung¢do do tempo
de experimento, a uma temperatura constante, segundo uma cinética de proeeaira
Dado: In2 = 0,693.
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A) Qual é o valor da constante de velocidade?

B) Em qual dos estagios — I, Il ou Il —, indicados na figura antedetecta-se a maior velocidade
instantanea para essa reac¢ao? Justifique sua resposta.




Comentario da Questéo 06
Assunto: Item 2.5 do Programa de Quimica do Vestibular da UFC.

. o In2 0,693 .. :
A) Para uma cinética de primeira ordem, tem-se q;;e:—' N = . Utilizando o conceito de tempo ¢
2
meia-vida e as informacdes da figura, calcula-se a constante de \@go@iflda seguinte forma:

_ 0693
30Cmin
B) No estagio | tem-se a maior velocidade instantanea, que é indicadmpelo de inclinagdo de uma re
tangente a um dado ponto, ou seja, quanto maior o &ngulo de inclinagdo, maior a velwigatdmea da
reacao.

0 k=2,31 x 16 min™.
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A questdo estd dividida em dois itens, sendo que odAteale quatro pontos, e o ite) seis.

07. O oseltamivir (Tamiflu®)) € um antiviral isolado da planta asiatiiecium verum e empregado no
tratamento da gripe aviaria.
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A) Indique 0 nome da funcao organica leque possui o par de elétrons livres mais basico.

B) Determine a composic¢ao centesimal (uma casa decimbbfaresiderando-se a sua massa molar um
ndmero inteiro.




Comentario da Questao 07

Assunto: Itens 1.2, 1.5 e 3.2 do Programa de Quimica do Vestibular da UFC.

A) A funcéo organica ernque tem o par de elétrons livres mais basico € denominada amina.
B) A formula molecular dé é GgH2gN2O,4, € sua massa molar, 312. Assim, a sua composi¢ao centesimal é:
C (61,5%), H (9,0%), N (9,0%), O (20,5%).

A questdo estda dividida em dois itens, sendo que oAteale dois pontos, e o iteBy oito.

08. O BAL (British Anti-Lewisite), I, € um agente quelante empregado como antidoto nos envenenamentos
por composto de arsénio (exewisite, II) e outros metais pesados. A substituicdo da hidroxild em
pelo grupo acido sulfénico, na forma do seu sal sodico, gerameaguelante DMPS, que é muito mais
soluvel em agua que o BAL.

cl
19 H As—Cl
- > iF

L sH cl H

A) Represente a estrutura do DMPS.

B) Considerando-se que o metal tem maior afinidade por enxofigoquxigénio, e qué reage conil
para formar um sistema ciclico de cinco membros, represente a @tpatéa@ceada dessa reacao.




Comentario da Questéo 08
Assunto: Itens 1.5, 2.2 e 3.2 do Programa de QainaicVestibular da UFC.

A) A estrutura do DMPS é a representada abaixo:
——S0O;Na

——SH

——sH

B) A equacéo balanceada da reacéb clmamll encontra-se representada abaixo:

Cl
——OH ——OH
H As—Cl H
s+ 7 — T ‘_S\AS +  2HC
—SH Cl H —S/ \ cl

H

A questdo esta dividida em dois itens, sendo que QAteale quatro pontos, e o itel) seis.




