QUESTOES OBJETIVAS
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Sendo este o grafico de f(x),

AY

o gréfico de f(— x) sera:
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Se z, € um nimero complexo do 1° quadrante e z,, um ndmero
complexo do 2° quadrante, ambos com partes reais e imaginarias
n&o nulas, entdo o quadrante em que fica o produto z,z, € o:

(A) 1°ou 2°

(B) 1°ou 3°

(C)1°o0u 4°

(D) 2°0u 3°

(E) 3°ou 4°

—3

Multiplicando os nimeros 42 567 896 095 416 765 443 769 (de 23
algarismos) e 1 568 973 210 875 453 666 875 (de 22 algarismos)
obtemos um produto cuja quantidade de algarismos é:

(A) 43

(B) 44

(C) 45

(D) 46

(E) 47

——

Dois pontos se movimentam em uma linha reta com equagdes
horérias, s,(t) = sen (3t) e s,(t) = sen (t), com t = 0. Quando o
primeiro retornar pela primeiravez a sua posigao inicial, onde estara
osegundo?

(A)T/3

B)m

(C) 3m

(D) sen (1t/3)

(E) sen (3m)

—5

Em certa regido, a area ocupada por plantacdes de soja tem
aumentado de 10% ao ano, e aocupada por milharais tem crescido
1km? por ano. Considere os graficos a seguir.

[ S S

Os graficos que melhor representam as areas ocupadas pelas
plantacdes de soja e de milho em fun¢éo dotempo séo, respectiva-
mente:

(A)lell.

(B)lelll.

©lel.

(D)lielll.

(E)lllel.

6

Se x?= 1 (mod 5) entéo:

(A) x=1 (mod 5)

(B) x=2 (mod 5)

(C) x=4 (mod 5)

(D) x=1 (mod 5) ou x=4 (mod 5)
(E) x=2 (mod 5) ou x=4 (mod 5)

——7

Em um grupo multiplicativo, o elemento x satisfaz x*=x. O nimero
de elementos do conjunto {x,x?,x%,x%, ...}

(A) éigualal.

(B) éigual a 3.

(C) éigual a 4.

(D) s6 pode ser 1 ou 3.

(E) s6 pode ser 2 ou 4.

MATEMATICA 2

PROVA1 PROVAO-




——8

Um pai tem dois filhos, de 2 e 4 anos. Ele prometeu dividir sua
fazenda entre os filhos de modo diretamente proporcional as suas
idades assim que se case o mais velho dos filhos. Quanto mais
tarde este filho se casar, a fragdo da fazenda que Ihe cabera sera

(A) maior e nunca serd menor do que E da fazenda.
3

(B) maior, mas nunca serd maior do que E da fazenda.
3

(C) menor, mas sempre sera maior do que a metade da fazenda.

(D) menor, podendo ser menor do que a metade da fazenda.

(E) igual a E dafazenda, independente da data do seu casamento.
3

—

As retas reversas r e t sdo paralelas aos vetores u e v, respec-
tivamente. A perpendicular comum a essas retas é paralela
(A)asoma u +v.

(B) a diferenca u — v.

(C) ao produto vetorial u Ov.

(D) ao produto escalar <u,v>.

(E) ao espaco gerado por u e v.

10
Em certa cidade o tempo, bom ou chuvoso, é igual ao do dia

anterior com probabilidade E .

3
Se hoje faz bom tempo, a probabilidade de que chova depois de
amanhavale:

@ 2
9

®) >
3
4
© 2
9

o) >
9

2
(E) —
3
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se V2 V2

o ) : V2
elevado a um irracional d4 um racional. Se, por outro lado, \/5

for racional, temos um exemplo de um irracional que

2
forirracional, como(\/g V2 )‘/5 = \/5 =2, teremos um exemplo

de um irracional que elevado a um irracional da um racional.”
O argumento acima prova que:

2

(A) \/5 V2 € um racional.
2

(B) \/5\/_ é um irracional.

(C) existem x e y irracionais tais que xY é racional.

(D) existem x e y irracionais tais que x" é irracional.

(E) se x e y séo irracionais, X’ € irracional.

—12

Um programa de computador apresentou para um polinbmio
do 4° grau com coeficientes reais o seguinte grafico, em que x
varia entre - 5,7 e 7,1:

Y

\j

Pode-se, entéo, concluir que esse polinémio tem:

(A) duas raizes reais simples e uma raiz real dupla.

(B) duas raizes reais e duas raizes complexas conjugadas.
(C) trés raizes reais e uma raiz complexa nao real.

(D) somente trés raizes, todas reais.

(E) alguma raiz real com mddulo maior que 5.

—13
No sistema de trés equacdes lineares com trés incognitas,

a,x+by+cz=d
a,x+b,y+c,z = d,
a;x+by+c,z = d,

séo nulos os determinantes

al bl Cl al bl dl al dl Cl dl bl Cl

a2 b2 C2 1 a2 b2 d2 1 a2 d2 C2 € d2 b2 C2

a3 b3 C3 a3 b3 d3 a3 d3 C3 d3 b3 C3
Tal sistema é:

(A) possivel e indeterminado.

(B) possivel e determinado.

(C) possivel.

(D) impossivel.

(E) impossivel ou indeterminado.
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Em um cubo, CC’ é uma aresta e ABCD e A'B'C'D’ séo faces
opostas. O plano que contém o vértice C’ e os pontos médios das
arestas AB e AD determina no cubo uma secéo que € um

(A) triangulo isdsceles.

(B) triangulo retangulo.

(C) quadrilatero.

(D) pentagono.

(E) hexéagono.

—15

Um programa de computador desenhou o grafico das
retas y=2x+15 e y=45-x/2.0 angulo a formado por
elas no desenho é aparentemente diferente de 90°, como
mostra a figura abaixo.
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Observa-se que:

(A) houve algum erro porque o angulo o deveria ter 90°.

(B) 0 angulo a formado pelos gréaficos ndo depende das escalas
dos eixos.

(C) o programa usou escalas diferentes para cada um dos
graficos.

(D) os gréficos estéo certos, mas o # 90° porque as escalas nos
eixos sao diferentes.

(E) as coordenadas do ponto de encontro das retas é que depen-
dem das escalas dos eixos.

6

Se a populagéo de certa cidade cresce 2% ao ano, os valores da
populagéo a cada ano formam uma progressao:

(A) geométrica de razéo 1,2.

(B) geométrica de razao 1,02.

(C) geométrica de razéo 0,02.

(D) aritmética de razéo 1,02.

(E) aritmética de raz&o 0,02.

17

Os pontos (x,y,z) pertencentes as retas que contém o ponto
(0,0,1) e que se apdiam na curva y = x? do plano z = 0 formam
um conjunto dado pela equagéo:

(A)x?+yz-y=0

(B)x?+xz—-y=0

(C)x?+2xz-y=0

(D)x*+z-y=0

(E)yx?-z-y =0

——18

Se um corpo cai de grande altura, partindo do repouso e subme-
tido apenas a acéo da gravidade e a uma forga de atrito (resis-
téncia do ar) diretamente proporcional a sua velocidade, o gréafico
que melhor representa esta velocidade em funcéo do tempo é:

v 4

A

(B)

©

©)

v
(E)
19

1
A se,qUénc,la {a,} definida pora = (-1)" + 5 senn:
(A) é mondtona.
(B) é divergente para oo .
(C) é convergente para um namero racional.
(D) é convergente para um ndmero irracional.
(E) néo é convergente, mas admite subsequéncia convergente.

——20

Solta-se uma pedra em queda livre na boca de um pogo e ouve-
se seu impacto na agua 2 segundos depois. Usando a lei que
rege a queda dos corpos, desprezando-se a resisténcia do ar,
s = (1/2) gt?, com g = 10 m/s? e considerando a velocidade de
propagacdo do som no ar igual a 340 m/s, conclui-se que a
distncia, em metros, entre o ponto de onde a pedra foi solta e
a superficie da agua esta compreendida entre:

(A) 17 e 18.

(B) 18 e 20.

(C) 20 e 21.

(D) 21 e 23.

(E) 23 e 24.
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Considere o retangulo no plano (x,y) cujo vértice inferior esquer-
do tem coordenadas cartesianas (0,0) e o vértice superior direito
é (X,Y,)- Deseja-se representar esse retangulo numa tela de
computador de resolucao 640 por 200.

Considere na tela as coordenadas (.£,c) como na figura:

0 ¢ 639

199
Uma possivel correspondéncia entre os pontos (x,y) do plano e
os pontos (£ ,c) datela, tal que aimagem do retdngulo seja a tela
inteira e a orientacdo seja preservada, é dada por:

£ =199 l
Yo
G
c=639
Xo
£ =639 l
Yo
(B) y
c=199
Xo
~
£ =199 - 199 l
Yo
©
X
c=639 —
Xo
-
r
£=639 7
Yo
(D)
X
c=199-199 —
Xo
-
r
e=r
Yo
(B)
X
C =
Xo

—22

Considere o problema a seguir: “Em um tridangulo ABC, temos
AC = 3m, BC =4m e B = 60°. Calcule sen A.” Esse problema:
(A) nado faz sentido, porque tal tridangulo ndo existe.

(B) admite mais de uma solugéo.

B

(C) admite uma Unica solugao,

(D) admite uma Unica solugao,

w‘& N

(E) admite uma Unica solucéo,

2
3

—23

Uma urna contém N bolas, numeradas de 1 a N, sem
repetices. Para estimar o valor desconhecido de N, um esta-
tistico retira, ao acaso, trés bolas dessa urna. As bolas retira-
das foram as de nimeros 15, 43 e 17. Ele toma para estimativa
de N o valor para o qual a média dos nimeros das bolas
retiradas é igual a média dos numeros de todas as bolas da
urna. A estimativa que ele obtém para N é:

(A) 43 (B) 49 (C)51 (D) 53 (E) 55

—24
O Método de Newton, aplicado ao célculo de \/5 , consiste em
tomar uma aproximacao inicial x, > 0 e obter aproximacdes

sucessivas {xr} de modo que x, . ¢ seja igual a:

ot
Xn
® »_1
2 X,
© X, 2
2 X,
©) X _ 2
2 X,
2
E) x,-—
Xn
25

A Lei de Boyle diz que, mantida constante a temperatura, o produto
da presséo pelo volume de um gas perfeito € constante. Um gas
perfeito, inicialmente & pressédo de 16.10° Pa, ocupa um cilindro de
volume 100L. Um émbolo é deslocado no cilindro de modo a reduzir
o volume do gas. Se a temperatura € mantida constante e o volume
diminui a razéo de 1lL/s, com que velocidade, em Pa/s, esta
aumentando a pressdo no instante em que o volume for igual a 80L?
(A)25.10°  (B)25.10* (C)25.10° (D)16.10° (E)16.107
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QUESTOES DISCURSIVAS

PARTEB
QUESTOESABERTAS COMUNS AOS FORMANDOS DE BACHARELADOE DELICENCIATURA

——1
Identifique e corrija o(s) erro(s) da argumentacao a seguir.

(i) "A funcao f(x) = tg x tem derivada positiva em todo seu dominio, pois

f’(x) =sec?x.
(i) Uma funcéo cuja derivada € positiva no seu dominio é crescente nesse dominio.
(iii) Logo, a fungéo tangente é crescente em todo o seu dominio.

(iv)Entéo, como LS , temos tg3—n > tgf Ou seja, -1>1." (valor: 20,0pontos)
4 4 4 4

—2

a) Mostre que, se um nimero inteiro a nao é divisivel por 3, entdo a? deixa resto 1 na divis3o por 3. (valor: 10,0 pontos)

b) A partir desse fato, prove que, se a e b sao inteiros tais que 3 divide a% + bz, entédo a e b sdo divisiveis por 3. (valor: 10,0 pontos)

—3

Um modo de cifrar uma mensagem € associar um inteiro positivo a cada letra do alfabeto (A=1,B=2, ..., W=23,X=24,Y =25, Z = 26)
e usar uma chave f, de conhecimento apenas do emissor e do receptor. Assim, em vez de transmitir a letra associada ao nimero p, transmite-
se aquela associada a f(p). O receptor, recebendo q = f(p), decifra a letra determinando p =f ~ L (q).-

O imperador romano Julio César, por exemplo, usava como chave f(p) = p + 3 (na aritmética dos inteiros médulo 26). Assim, a mensagem
ZERO seria transmitida CHUR e a mensagem recebida PAZ seria decifrada como MXW.

a) Mostre que a chave f(p) = 2p + 1 (na aritmética dos inteiros médulo 26) ndo € invertivel. (valor: 10,0 pontos)
b) Determine f ~}(q) para a chave f(p) = 3p + 1 (na aritmética dos inteiros modulo 26). (valor: 10,0 pontos)
—

Em visita ao Museu da Academia, em Florenca, Maria observa maravilhada a estatua de David feita por Michelangelo. A sala esta lotada
de turistas e, por isto, Maria foi empurrada para muito perto da estatua, cujo pedestal esta acima do nivel dos seus olhos. Como
resultado, ela ndo pode ver quase nada!

a) Faca um esquema geométrico e identifique as variaveis relevantes para o estudo da situacao. (valor: 10,0 pontos)

b) Calcule a distancia ideal de onde Maria veja a estatua sob o maior angulo de viséo possivel (supondo, é claro, que a multiddo a deixe
movimentar-se a vontade pela sala!). (valor: 10,0 pontos)

[oe]
Seja z An uma série convergente de nimeros reais.
n=1

[oe]
a) E sempre verdade que nZl"'\Zn também converge? (valor: 5,0 pontos)
b) Forneca uma demonstracdo se a sua resposta a a) for afirmativa ou um contra-exemplo, se negativa. (valor: 15,0 pontos)

|
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PARTEC
QUESTOESABERTASESPECIFICAS PARA OSFORMANDOS DE BACHARELADO

e
Seja y um caminho no plano complexo, fechado, simples, suave (isto é, continuamente derivavel) e que ndo passa por i hem por — i.
dz 2

5 (valor: 20,0 pontos)
1+z

Quais sé@o os possiveis valores da integral J’y

———
Uma funcdo u: R? _ R, com derivadas continuas até a 22 ordem, é dita harménica em R? se satisfaz a Equacéo de Laplace:
2 2
Au:_a;+_a;:O em Rz.
0x oy
Mostre que se u e u’ sdo harménicas em R?, entdo u é uma funcdo constante. (valor: 20,0 pontos)

[ee]
Seja {A }, nON, uma seqliéncia de numeros reais positivos e considere a série de fun¢des de uma variavel real t dada por 20 (An)t .
n=

Suponha que tal série converge se t = t, O R. Prove que ela converge uniformemente no intervalo [to, oo [. (valor: 20,0 pontos)
—
M -1 30

Sejam A = B) 2 og e n um inteiro positivo. Calcule A".

P -1 3

Sugestao: Use a Forma Canénica de Jordan ou o Teorema de Cayley-Hamilton. (valor: 20,0 pontos)

]
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Como bem se sabe, a América do Sul (17,9 milhdes de kmz) € muito maior que a Europa (9,8 milhées de kmz), embora ambas paregam
aproximadamente do mesmo tamanho nos mapas comuns. Tais mapas utilizam a projecao criada na Alemanha em 1569 pelo
geografo e matematico Gerhard Kremer Mercator (1512 — 1594). Uma alternativa a projecdo de Mercator € a proje¢do criada pelo
historiador alem&o Arno Peters, que preserva a razdo entre as areas dos diversos paises. Esta projecédo é feita da seguinte maneira:
considere um cilindro de altura 2R circunscrito a uma esfera de raio R, ambos com o mesmo baricentro. Dado um ponto P no cilindro,
considere o segmento de reta que liga P ao eixo do cilindro e que é perpendicular a esse eixo. Defina f(P) como sendo a intersec¢do
desse segmento com a esfera.

Mostre que f preserva a razdo de areas entre regides no cilindro e as correspondentes imagens na esfera.  (valor: 20,0 pontos)
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Projecéo cilindrica equatorial ou de Mercator.
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Projecédo cilindrica equivalente de Peters.
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PARTEC
QUESTOESABERTASESPECIFICAS PARA OSFORMANDOS DE LICENCIATURA

11

Numa prova, o professor apresenta a seguinte questdo: “Dois estados do pais, num certo ano, apresentam o modo como dividiram
os impostos arrecadados. Os graficos de setores a seguir ilustram a relagdo entre a quantia gasta em cada area e a arrecadagao total
daquele estado naquele ano.

Saude
Educacao
Educacao

Outros

Outros

Seguranga Segurancga

i) Determine que percentual da arrecadacdo do estado Il, daquele ano, foi gasto com Salide e Educacao, juntas. Justifique.
i) Pode-se dizer que naquele ano o estado | gastou mais com Seguranca do que o estado 11? Por qué?”

Um aluno apresentou as seguintes respostas a estas questdes:

“l) 50%. Os gastos com Saude e Educagdo correspondem a metade da circunferéncia.
i) Sim. Setor circular de area maior.”

a) Analise a resposta desse aluno a questao i). (valor: 10,0 pontos)
b) Faca o mesmo, em relagédo a questao ii). (valor: 10,0 pontos)
—12

O aluno de Licenciatura nem sempre se da conta da relacéo entre o curso da Universidade e os temas que vai lecionar. A Integral de
Riemann, por exemplo, esclarece a definicdo de area. Tanto o célculo da integral pode servir para o célculo de areas quanto vice-versa.

a) Esboce o graficodey = 41— x2 para0<x<1. (valor: 10,0 pontos)

12
b) Calcule o valor da integral \1- x? dx por meio de sua interpretagdo como area no plano, recorrendo apenas a Geometria e a

Trigonometria estudadas usualmente nos cursos Fundamental e Médio. (valor: 10,0 pontos)

—13

O conceito de logaritmo, introduzido na Matematica no século XVII, teve grande importancia por facilitar calculos numéricos. Atualmente,
com o aperfeicoamento dos computadores e a popularizacdo das calculadoras, esse emprego dos logaritmos perdeu o interesse.
Apesar disso, o estudo dos logaritmos e de suas inversas, as exponenciais, permanece nos cursos médio e superior.

a) De acordo com os principios orientadores dos PCN (Parametros Curriculares Nacionais), de contextualizar os assuntos tratados,
justifique essa permanéncia citando alguma aplicagdo da Matematica a outra Ciéncia (Fisica, Quimica, Economia, Estatistica, ...) em
que seja empregada a fungdo logaritmo ou sua inversa. (valor: 10,0 pontos)

b) Desenvolva os célculos que levam a utilizacdo da funcéo logaritmo ou de sua inversa na aplicagéo citada em a).
(valor: 10,0 pontos)

]
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Ensinando Trigonometria, um professor construiu, para motivar seus alunos, um aparelho rudimentar, usado por alguns engenheiros
e guardas-florestais para medir, a distancia, a altura de arvores. Este aparelho é formado por uma placa retangular de madeira, que
tem um canudo colado ao longo de um dos seus lados, e tem um fio de prumo preso a um dos vértices, préximo a uma das extremidades
do canudo (Figura A).

FiguraA

*

Observando o topo de uma arvore através do canudo, os profissionais verificam o angulo indicado no transferidor pelo fio de prumo.
Segundo esses profissionais, a medida do angulo de "visada", isto é, do angulo formado com o plano horizontal pelo canudo, quando
por ele se observa o topo da arvore, € a mesma determinada pelo fio de prumo sobre o transferidor.

a) Com o auxilio do esquema da Figura B, verifique, justificando, se de fato o &ngulo de “visada” tem a mesma medida do &ngulo indicado
pelo fio de prumo sobre o transferidor. (valor: 10,0 pontos)

Figura B

placa retangular

fio de | prumo

v = angulo de visada
p = angulo medido no transferidor

b) Suponha que vocé deseja medir a altura, em relagdo ao plano horizontal dos seus olhos, do topo de uma arvore da qual vocé nao
consegue se aproximar por haver um rio entre ela e vocé. Utilizando esse aparelho, mostre como fazé-lo, indicando os célculos
necessarios para chegar ao resultado. (valor: 10,0 pontos)

—15

Seja T um tetraedro regular e considere um plano que passa pelos pontos médios das trés arestas que formam um dos vértices de
T. Este plano divide T em dois poliedros, sendo um deles um tetraedro regular que chamaremos de t. Analogamente, considerando
outros trés planos relativamente a cada um dos outros vértices do tetraedro, € possivel decompor T em quatro tetraedros regulares
iguais a t e mais um poliedro, que chamaremos de P.

Responda justificando:

a) Qual é a forma do poliedro P? (valor: 5,0 pontos)
b) Qual é a razéo entre o volume de T e o volume de t? (valor: 5,0 pontos)
¢) Qual é a razéo entre o volume de P e o volume de t? (valor: 5,0 pontos)

d) Descreva um material didatico na forma de um "quebra-cabecgas” para montar, constituido por 8 (oito) pecas com formas de poliedros,
0 qual possa ser utilizado para auxiliar o aluno a perceber os fatos geométricos envolvidos na situagdo descrita anteriormente.
(valor: 5,0 pontos)

|
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IMPRESSOES SOBRE A PROVA

As questdes abaixo visam a levantar sua opinido sobre a
qualidade e a adequagédo da prova que vocé acabou de realizar
e também sobre o seu desempenho na prova.

Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido e a
razdo que explica o seu desempenho nos espagos proprios
(parte inferior) do Cartdo-Resposta.

Agradecemos sua colaboragéo.

—26

Qual o ano de concluséo deste seu curso de graduagdo?
(A) 2000.

(B) 1999.

(C) 1998.

(D) 1997.

(E) Outro.

—27

Qual o grau de dificuldade desta prova?
(A) Muito facil.

(B) Facil.

(C) Médio.

(D) Dificil.

(E) Muito dificil.

—28

Quanto a extensdo, como vocé considera a prova?
(A) Muito longa.

(B) Longa.

(C) Adequada.

(D) Curta.

(E) Muito curta.

—29

Para vocé, como foi o tempo destinado a resolucéo da prova?
(A) Excessivo.

(B) Pouco mais que suficiente.

(C) Suficiente.

(D) Quase suficiente.

(E) Insuficiente.

30

As questdes da prova apresentam enunciados claros e objetivos?
(A) Sim, todas apresentam.

(B) Sim, a maioria apresenta.

(C) Sim, mas apenas cerca de metade apresenta.

(D) Né&o, poucas apresentam.

(E) Nao, nenhuma apresenta.

—31

Como vocé considera as informacdes fornecidas em cada
questdo para a sua resolucdo?

(A) Sempre excessivas.

(B) Sempre suficientes.

(C) Suficientes na maioria das vezes.

(D) Suficientes somente em alguns casos.

(E) Sempre insuficientes.

—32

Como vocé avalia a adequacéo da prova aos contetddos defini-
dos para o Provao/2000 desse curso?

(A) Totalmente adequada.

(B) Medianamente adequada.

(C) Pouco adequada.

(D) Totalmente inadequada.

(E) Desconheco os contetdos definidos para o Provao/2000.

—33

Como vocé avalia a adequacao da prova para verificar as habi-
lidades que deveriam ter sido desenvolvidas durante o curso,
conforme definido para o Provao/2000?

(A) Plenamente adequada.

(B) Medianamente adequada.

(C) Pouco adequada.

(D) Totalmente inadequada.

(E) Desconheco as habilidades definidas para o Provao/2000.

—34

Com que tipo de problema vocé se deparou mais freqientemente

ao responder a esta prova?

(A) Desconhecimento do conteldo.

(B) Forma de abordagem do contetdo diferente daquela a que
estou habituado.

(C) Falta de motivagdo para fazer a prova.

(D) Espaco insuficiente para responder as questdes.

(E) Néo tive qualquer tipo de dificuldade para responder a prova.

——35

Como vocé explicaria o seu desempenho nas questfes objeti-

vas da prova?

(A) Nao estudei durante o curso a maioria desses contetdos.

(B) Estudei somente alguns desses conteidos durante o curso,
mas nao os aprendi bem.

(C) Estudei a maioria desses contetidos ha muito tempo e ja os
esqueci.

(D) Estudei muitos desses contetdos durante o curso, mas nem
todos aprendi bem.

(E) Estudei e conheco bem todos esses contetdos.

Como vocé explicaria o seu desempenho em cada questéo aberta da parte comum da prova?

| Nimeros referentes a0 CARTAO-RESPOSTA. I

36 37 38 39 40

NUmeros das questdes da prova.

QL | Q2 | Q3 | Q4 | Q5

O conteldo ...

(A)| ndo foi ensinado; nunca o estudei.

(B)| ndo foi ensinado; mas o estudei por conta propria.

(C)| foi ensinado de forma inadequada ou superficial.

(D)| foi ensinado ha muito tempo e ndo me lembro mais.

(E)| foi ensinado com profundidade adequada e suficiente.
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