FUVEST 2000 - 2° Fase - Matemética - 07/01/2000

Q.01

Um nanmero inteiro positivo n de 4 algarisnos decimis satisfaz
as segui ntes condi ¢cdes:

1) a soma dos quadrados dos 1° e 4° algarisnpos é 58;
Il) a sona dos quadrados dos 2° e 3° algarisnps é 52;

I1l) se deste nunero n subtrairnmps o nunero 3816, obterenos um
numero formado pel os nmesnos al gari snos do nunero n, mas na
ordem contrari a.

Qual é esse nunero?

Q.02

Considere os pontos A =(-20), B=(2,0), C=1(0,3)eP=0_,a),

com 0 <a <3. Pelo ponto P, tracanbs as trés retas paralelas
aos |l ados do triéangulo ABC.

Ay a) Determne, em fungcdo de
a, a area da regiao
sonbreada na fi gura.

C

b) Para que valor de a
essa area € maxi na?
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Q.03
a) Determne todas as solugdes, no canpo conplexo, da equacéo
zZ =i22, onde i é a unidade inmginaria, isto €, i2=-1c¢e
Z €é o conjugado de z.
b) Represente essas solu¢gBes no plano conplexo, usando o
si stema de coordenadas desenhado ao | ado.
AImZ
pRe Z
Q.04
a) Esboce, par a X real, 0 grafico da funcéo
f(x) =[x - 2/+|2x +1|- x - 6. O sinbolo |a| indica o valor
absoluto de um nunero real a e é definido por
laj =a, sea®0 e |a=-a, seac<0.
b) Para que valores reais de x, f(x) > 2x +2?

Ay

3
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Q.05

Un investidor quer aplicar 120 ml reais. Seu corretor |[he
of erece um investinento, em duas fases, com as seguintes
regras:

o Na 12 fase do investinmento, ocorrerd um dentre o0s dois
event 0s seguintes: com probabilidade p, o investidor ganha
metade do que investiu; com probabilidade (1- p), o

i nvesti dor perde umterco do que investiu.

O Na 22 fase do investinento, a quantia final da 1* fase sera
reinvestida, de forma independente da 12 fase. Neste novo
i nvestinmento, ocorrera um dentre o0s dois eventos seguintes:
com probabilidade 1/2, o investidor ganha a quarta parte do
que foi reinvestido; com probabilidade 1/2, o investidor
perde netade do que foi reinvestido.

a) Se o investidor aplicar seu dinheiro desta forma, com que
valores pode ficar ao térmno do investinmento? Qual a
probabi |l i dade, em funcdo de p, de ficar com cada um desses
val ores?

b) Uma revista especializada informa que, neste investinento, a
probabi | i dade de perder dinheiro é 70% Adnmtindo conp
correta a informacdo da revista, calcule p

Q.06

Un setor «circular, com angulo central g (0 <q<2p), &
recortado de um circulo de papel de raio R (ver figura).

Utilizando o restante do papel, construinbs a superficie
| ateral de um cone circul ar reto.
Determ ne, emfuncdo de Re (q,

a) o raio da base do cone.

b) o volune do cone.

Y

Pagina 3de5



FUVEST 2000 - 2° Fase - Matemética - 07/01/2000

Q.07

No quadrilatero ABCD da figura abaixo, E é um ponto sobre o
|l ado AD tal que o angulo ABE mede 60° e os angul os EBC e BCD

sdo retos. Sabe-se ainda que AB = CD = V3 e BC=1. Deternine
a nedida de AD.

D
E/
A »\]§
'\]§ 60°
B 1 C

Q.08

Doi s col ecionadores de selos tém juntos, 500 selos. Cada
col eci onador conprou um &l bum para col ocar seus selos. Os dois
al buns eramidénticos, tendo o nesno nunero de pagi nas.

Se o prinmeiro col eci onador col ocar exatanente 21 sel os em cada
pagi na, ele vai conseguir colocar todos o0s seus selos e usar
t odas as pagi nas do &l bum

Se o0 segundo col eci onador colocar 20 de seus selos em cada
pagi na do &l bum sobrardo alguns selos. Caso ele coloque 23
sel os em cada pagi na, sobra pelo nmenos umm, total mente vazia,
podendo haver ainda uma outra pagi na com nmenos de 23 sel os.

Quant as pagi nas ha no &l bunf?
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Q.09

Determine o0S nanmeros reais X e y, com O£x+y £p e
O£y £ p, tais que

1
senx seny = - —

4
cos(x +y)+cos(x -y)=

—_— —— —
N W

Q.10

Sdo dados os pontos A e B (pagina seguinte). Usando régua e
conmpasso, construa a circunferéncia circunscrita a um poligono

regular de 12 lados, que tem o segmento AB comp um de seus
| ados. Descreva e justifique as construcdes utilizadas.

[ Jy}

o>
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