PROVAO

EXAME NACIONAL DE CURSOS

Instrugoes

1-Vocé esta recebendo:
a) este caderno com o enunciado das questdes objetivas, discursivas e relativas as suas

impressdes sobre a prova, obedecendo a seguinte distribui¢édo:

Questodes discursivas 1a5 2 50%
Rascunho das questdes 1a5 3a7

discursivas

Questdes objetivas 1a40 8a19 50%
Impressdes sobre a prova 41a55 20

b) 1 Folha de Respostas destinada as respostas das questdes objetivas e de impressdes sobre

a prova. O desenvolvimento e as respostas das questdes discursivas, a caneta
esferografica de tinta preta, deveréo ser dispostos nos espacgos especificados.

2- Verifique se este material esta em ordem e se o seu nome na Folha de Respostas esta

correto. Caso contrario, notifique imediatamente a um dos Responsaveis pela sala.

3- Apos a conferéncia, vocé devera assinar a Folha de Respostas, a caneta esferografica de

4-

tinta preta, e assinalar o gabarito correspondente a sua prova , , ou
Deixar de assinalar o gabarito implica anulagao da parte objetiva da prova.

Na Folha de Respostas, a marcacao das letras, correspondentes as suas respostas (apenas
uma resposta por questao), deve ser feita preenchendo todo o alvéolo a lapis preto
N=2 ou a caneta esferografica de tinta preta, com um trago continuo e denso.

Exemplo: AE S X E

5- Tenha cuidado com a Folha de Respostas, para ndo a dobrar, amassar ou manchar.

6-

Esta prova é individual, sendo vedadas qualquer comunicagéao e troca de material entre os
presentes, consultas a material bibliografico, cadernos ou anotagdes de qualquer espécie,
ou utilizagéo de calculadora.

7- Vocé pode levar este Caderno de Questodes.

8- Quando terminar, entregue a um dos Responsaveis pela sala a Folha de Respostas e assine

a Lista de Presenca. Cabe esclarecer que nenhum graduando devera retirar-se da sala
antes de decorridos 90 (noventa) minutos do inicio do Exame.

OBS.: Caso ainda nao o tenha feito, entregue ao Responsavel pela sala as respostas da
Pesquisa e as eventuais correcbes dos seus dados cadastrais. Se ndo tiver trazido as
respostas da Pesquisa vocé podera envia-las diretamente ao INEP (Edificio - Sede do MEC,
Anexo | - Esplanada dos Ministérios, Bloco "L" - Brasilia, DF - CEP 70047-900).

9-Vocé tera 4 (quatro) horas para responder as questdes objetivas, discursivas e de
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12 PARTE

QUESTOES DISCURSIVAS

ATENCAOQ: Em cada uma das questdes, ao uso correto da linguagem técnico-cientifica, serdo atribuidos 5,0 pontos.

1.  Numa cultura de droséfilas com olhos de fenétipo selvagem (vermelhos), mantida por muitos anos, surgiu um Unico macho com
olhos brancos.

a) Demonstre como detectar, através de cruzamentos, se o fenétipo do macho é resultante de uma nova mutagédo ou de um
efeito ambiental. (Valor: 5,0 pontos)

Supondo que é uma mutagao, demonstre através de cruzamentos, como se pode descobrir se:
b) o alelo responsavel pela cor branca dos olhos é dominante ou recessivo. (Valor: 5,0 pontos)

c) a heranca da cor dos olhos é autossémica ou ligada ao sexo. (Valor: 5,0 pontos)

2. a) Antes de uma disputa, atletas ingerem alimentos ricos em carboidratos, 0o que estimula a secre¢do de certo horménio (H1).
Qual é esse hormbnio, qual o destino do carboidrato ingerido em termos de armazenagem de energia e qual érgado acumula
essa nova substancia? (Valor: 5,0 pontos)

b) Apds um certo tempo de exercicio, o composto de armazenagem é consumido para que haja liberagéo de energia. Um outro
hormdnio (H2) é entdo liberado, estimulando a utilizagdo de outras substancias de reserva. Qual é esse hormonio, quais o0s
dois substratos que passam a ser oxidados e em que tecidos estdo armazenados? (vValor: 5,0 pontos)

¢) Quando em jejum, o ser humano também libera o horm6nio (H2). Nesse caso qual a finalidade da liberagdo desse hormdnio
e que 6rgdo é o mais dependente desta liberacéo? (Valor: 5,0 pontos)

3. Cepaea nemoralis € um caracol terrestre capaz de produzir uma ampla variedade de padrSes de coloragdo da concha, desde
clara até escura. Esse caracol é predado por uma ave, o tordo, que o localiza através da visdo. Em uma area habitada por essa
espécie, houve aumento da cobertura vegetal e censos realizados em diferentes épocas mostraram que o nimero de caracois
com concha escura foi aumentando gradativamente.

Explique porque passaram a predominar os caracois com concha escura nessa area, segundo as idéias
a) lamarckistas. (valor: 5,0 pontos)

b) darwinistas. (Valor: 10,0 pontos)

4. Estacdes Ecolégicas sdo unidades de conservacdo "representativas de ecossistemas brasileiros, destinadas a realizagdo de
pesquisas basicas e aplicadas de ecologia, a protecdo do ambiente natural e ao desenvolvimento da educagéo
conservacionista”. (Lei n® 6.902, Artigo 1° de 27/04/81)

Do ponto de vista ecolégico, existem diversos critérios para delimitar uma area destinada a conservagéo. Por exemplo:

1. presenca de alta diversidade de espécies;

2. estimativa de area minima viavel para a protecdo de uma espécie ameacada;

3. abundancia de espécies endémicas;

4. extensdo do ecossistema.

Como bidlogo, escolha dois dos critérios apresentados e, para cada um deles, apresente uma

a) justificativa ecoldgica que reforce sua utilizagéo. (Valor: 5,0 pontos)

b) restricdo ecoldgica que aponte sua fragilidade. (Valor: 10,0 pontos)

5. Uma transigao evolutiva importante foi a saida dos animais do meio aquatico e a conquista do meio terrestre.
a) Cite duas adaptacdes morfologicas dos vertebrados para o meio terrestre. (vValor: 5,0 pontos)

b) Explique o significado de cada uma dessas adapta¢cdes no novo ambiente. (Valor: 10,0 pontos)
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22 PARTE

A selegdo natural agiu ao longo da histdéria da vida no planeta Terra, propiciando a
manifestagdo de intmeros modelos morfofuncionais. A viabilidade da vida e a diversidade celular
estdo associadas aos intrincados padrdes biogquimicos, genéticos, fisioldgicos e morfoldgicos, como

os que sdo abordados nas questdes de nlmeros 1 a 8.

1.  Asfiguras abaixo sdo fotomicrografias eletrdnicas de células de eucariotos.

Figura 1 Figura 2

Observando-as conclui-se que a figura

(A) 1 mostra células vegetais, identificadas pela estrutura I que é a parede celular.
(B) 2 mostra células vegetais, identificadas pela estrutura III que é o seu nlcleo.
(C) 1 mostra células animais, identificadas pela estrutura ITI que é o vacuolo.

(D) 2 mostra células vegetais, identificadas pela estrutura IV, que é uma mitocondria.
(E) 1 mostra células animais, identificadas pela estrutura II que é um lisossomo.

2. Certa organela de células vegetais apresenta vdrias caracteristicas semelhantes as de determinados procariotos
endossimbiontes. Trés delas sé&o:

— genes com sequéncias de bases muito semelhantes
— ribossomos 70S
— mRNA ndo poliadenilado

O nome dessa organela e a sua provavel origem sédo, respectivamente,

(A) reticulo endoplasmatico rugoso e bactérias quimiossintetizantes.
(B) reticulo endoplasmatico rugoso e cianobactérias primitivas.

(C) cloroplasto e cianobactérias primitivas.

(D) cloroplasto e bactérias quimiossintetizantes.

(E) mitocondria e bactérias anaerobicas.

3. Areabsorcéo de ions Na* no tubo proximal dos néfrons do rim humano e a absorcéo de ions NO3 pelas raizes vegetais d&o-
se de modo semelhante, ou seja, de um local de menor concentragdo (meio extracelular) para um de maior concentragdo (meio
intracelular). A absor¢éo desses ions é mediada por

(A) proteinas de membrana, sem gasto de ATP, promovendo a saida de agua da célula.

(B) proteinas de membrana, com gasto de ATP, promovendo a absorcéo de agua pela célula.

(C) fosfolipideos de membrana, sem gasto de ATP, promovendo a saida de agua da célula.

(D) fosfolipideos de membrana, com gasto de ATP, promovendo a absorcéo de agua pela célula.

(E) proteinas e fosfolipideos de membrana, sem gasto de ATP, promovendo a saida de agua da célula.
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4.  As hemacias humanas ndo possuem organelas, mas obtém ATP através

(A) dociclo de Krebs.

(B) da via das pentoses-fosfato.

(C) da p-oxidagédo de acidos graxos.
(D) da oxidagdo anaerdbica da glicose.
(E) do ciclo da uréia.

5.  Para avaliar o crescimento de bactérias em diferentes condigdes, utilizou-se uma cultura de microrganismos que vinham sendo
mantidos em meio minimo com glicose, por muitas gerag6es. Amostras iguais dessa cultura foram inoculadas em trés meios
diferentes: meio minimo com glicose, meio minimo com lactose e meio minimo com glicose e lactose. O gréafico abaixo
representa o nimero estimado de células ao longo do tempo, nesse experimento.
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Esses dados levam a concluir que o metabolismo da

(A) lactose requer enzimas que sao formadas na fase latente (lag) das curvas IT e III.
(B) lactose requer uma grande diminui¢do do pH do meio, que ocorre nas curvas I e IT.
(C) glicose requer enzimas que sdo formadas durante o inicio da curva IT.

(D) lactose requer agua, que é retida durante a fase latente (lag) das curvas II e IITI.
(E) glicose é inibido pela presenca de lactose.

6. Na produgdo comercial de frutos utilizam-se, geralmente, sementes hibridas que originam plantas com caracteristicas
importantes como, por exemplo, maior resisténcia a pragas e doencas. A qualidade dos frutos dessas plantas, porém, independe
do pdlen que as polinizou porque

(A) as plantas hibridas s6 podem ser polinizadas por poélen também hibrido.
(B) a qualidade do fruto é determinada por heranca citoplasmética.

(C) os frutos dependem do gendtipo do endosperma.

(D) as plantas hibridas ndo necessitam polinizacéo para a formagao de frutos.
(E) a parte comestivel do fruto é um tecido de origem materna.

7. Durante uma partida de basquete, o corpo dos jogadores sofre uma série de alteracdes fisiolégicas. Considerando-se a
funcionalidade e a distribuicdo das diferentes fibras musculares estriadas é correto afirmar que, durante o jogo, estdo em
atividade as
(A) ténicas de contracdo lenta, dos musculos posturais e as fasicas de contragao rapida, dos muisculos ndo posturais.

(B) féasicas de contragdo rapida, dos musculos ndo posturais e as tonicas, também de contragdo rapida, dos musculos
posturais.

(C) toénicas de contragdo rapida, dos musculos ndo posturais e as fasicas de contracdo também rapida, dos musculos
posturais.

(D) fésicas de contragdo rapida, dos musculos oculares e as tonicas de contragéo rapida, dos muisculos nédo posturais.

(E) tdnicas de contragdo lenta, dos musculos oculares e as fasicas de contragdo rapida, dos muasculos posturais.
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8.

Sabe-se que:
I. as caracteristicas adquiridas durante a vida ndo sédo herdaveis
II. algumas formas de variacdo geografica sdo adaptativas
III. mutagdo é geradora de variabilidade
IV. o tamanho da maioria das populagdes naturais é limitado pela escassez de recursos naturais

O conjunto completo de contribuicdes dos geneticistas para a teoria Neo-Darwinista, ou teoria sintética da evolugdo, redne os

itens

(A)
(B)
(©
(D)
(E)

I, IIeIII

I, TIT eIV
IT,IIT eIV
IeIl

I, II, ITI eIV

Nas Gltimas décadas os métodos que utilizam o DNA recombinante passaram a ser amplamente

utilizados. As questdes de nUmeros 9 a 12 abordam esse tema.

9. O esquema abaixo indica uma mistura de compostos presentes em tubo de ensaio e o produto obtido na reacao.
U-U-A-A-C-G-U-A-A(fitade mRNA) + "Primer" + Nucleotideos + ENZIMA
*
U-U-A-A-C-G-U-A-A
A-A-T-T-G-C- [Primer
*
A enzima que catalisa essa reacéo é a
Obs.: * Primer = oligonucleotideo iniciador
(A) RNase.
(B) DNA ligase.
(C) DNA polimerase I.
(D) transcriptase reversa.
(E) enzima de restricao.

10. As células de um organismo com 2n = 8, com todos 0s cromossomos metacéntricos, foram submetidas a uma hibridag¢&o in situ
com fragmentos de DNA de seqiiéncias teloméricas. As células encontravam-se em interfase antes da replicagdo do material
genético (G1). O nimero maximo de sinais observados por nicleo é
A 2
B 4
) 8
(D) 16
(E) 32

11. Atualmente, o teste do DNA ou "DNA fingerprint" analisa
(A) transversfes entre bases do DNA e é utilizado para detectar o uso de drogas.

(B) translocagBes cromossOmicas ao longo do genoma e é utilizado para determinagdo de paternidade.
(C) sequéncias de bases com variag6es de tamanho e é utilizado para estabelecer relagdes de parentesco.
(D) regides que codificam proteinas reguladoras e é utilizado no diagnostico de mas-formacdes genéticas.
(E) regides do genoma que apresentam mutacdes de ponto e é utilizado em testes de gravidez.
10 MECBIOO01 - PROVA @



12. Deseja-se clonar um gene que confere resisténcia a ampicilina (amp") em um plasmideo que possui 0 gene de resisténcia de
canamicina (can") como marca de selecdo. Os mapas de restricdo séo dados abaixo.

S
S S .
E H E H plasmideo E=ECORT
DNAi _ H=Hind IIT
gendmico amp’ E r S = Sal_ I _
can ori = origem de replicacao

Para obter clones positivos, digere-se o DNA gendmico e de plasmideo com certa enzima e, em seguida, utiliza-se um
antibidtico para sele¢do. A enzima e o antibidtico apropriados séo, respectivamente,

(A) Eco RI e canamicina.
(B) Eco RI e ampicilina.
(C) Sal I eampicilina.
(D) Sal I e canamicina.
(E) Hind IIT e ampicilina.
A sistemdtica é uma area de pesquisa que levanta hipdteses sobre o grau de parentesco entre

os organismos na tentativa de reconstruir a sua histdéria evolutiva e auxiliar na interpretagdo dos

mecanismos envolvidos. Este assunto é abordado nas questdes de ntimeros 13 a 15.

InstrucBes: Para responder as questdes de nimeros 13 a 15, utilize o esquema abaixo que mostra as principais relagfes evolutivas

© 00 N O Ul WN P

=
o

no filo Annelida. As apomorfias utilizadas estdo numeradas e seus significados constam da lista que segue.

I II ITI

(Adaptado de BRUSCA, R.C., BRUSCA, G.J. Invertebrates. Sunderland, USA: Sinauer Associates, 1990. p. 432)

. cerdas numerosas

. parapédios

. regido cefalica complexa

. hermafroditismo simultaneo

. clitelo

. perda do estagio larval de vida livre

. reducd@o do numero de cerdas

. reducéo de septos e fusdo dos compartimentos celémicos
. ventosas oral e posterior

. perda das cerdas

13. I, IIe III representam,respectivamente,as classes

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Polychaeta, Hirudinea e Oligochaeta.
Polychaeta, Oligochaeta e Hirudinea.
Oligochaeta, Polychaeta e Hirudinea.
Oligochaeta, Hirudinea e Polychaeta.
Hirudinea, Oligochaeta e Polychaeta.
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14. Segundo o esquema,

(A) aclasse I éancestralde ITe III.

(B) aclasse III é ancestralde I e II.

(C) asclasses I e II formam um grupo monofilético.
(D) asclasses IT e IITI formam um grupo parafilético.
(E) asclasses IT e III formam um grupo monofilético.

15. Uma pessoa interessada nas técnicas utilizadas para a obtencdo de esquemas desse tipo pode procurar uma biblioteca. Se
nesta, os livros e trabalhos cientificos estiverem catalogados por assunto, a pessoa deve consultar obras sobre

(A) classificagdo e cladistica.
(B) classificagdo e fenética.
(C) cladistica e filogenia.

(D) cladistica e fenética.

(E) filogenia e fenética.

A irradiagdo dos seres vivos nos mais diversos ambientes e suas intrincadas interagdes
resultaram na grande diversidade de padrdes morfolbgicos e funcionais em varios niveis de

organizagdo. Essa diversificagdo é abordada nas questdes de nUmeros 16 a 32.

16. O esquema abaixo representa as irradiages da familia dos cavalos.
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(STAHL, Barbara J. Vertebrate history problems in evolution. New York: Dover
Publications, 1985. p. 503).

Pode-se afirmar que a irradiacdo dos géneros de cavalos relaciona-se com a presenga de

(A) um dedo e molares pequenos com coroa baixa, no baixo Plioceno.
(B) um dedo e molares pequenos com coroa baixa, no alto Pleistoceno.
(C) trés dedos e molares pequenos com coroa baixa, no médio Mioceno.
(D) trés dedos e molares grandes com coroa alta, ho baixo Eoceno.

(E) trés dedos e molares grandes com coroa alta, no médio Mioceno.
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17. As figuras abaixo esquematizam um tubardo e uma baleia, animais que apresentam convergéncias evolutivas relacionadas ao
ambiente aquético.

Com base nesses dados é correto afirmar que

(A)
(B)

(©

(D)

(E)

as pressdes ambientais sobre estes dois taxons de Vertebrata séo diferentes, gerando padrdes anatdmicos diferentes.

0s movimentos natatorios sdo regulados por nadadeiras impares e pares e o corpo fusiforme facilita o deslocamento na
agua.

0s movimentos impulsores séo realizados pela musculatura da cauda e a auséncia de pélos relaciona-se a endotermia no
meio aquatico.

0s movimentos natatdrios dos elasmobranquios sdo facilitados por amplos movimentos laterais entre as vértebras,
enquanto os dos cetaceos sdo semelhantes aos dos Mammalia terrestres.

a convergéncia da forma do corpo e a presenga de membros pares com a forma de remos devem-se a necessidade de
manter a temperatura interna.

18. O metabolismo relacionado a absorcéo e excre¢do de agua e de ions minerais difere nos Teleostei marinhos e de agua doce.
Em relagdo ao meio, os marinhos mantém-se

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

hiperosmoticos, absorvendo ions minerais pelo sistema digestério e pelas branquias por simples difuséo.
hiperosmoticos, absorvendo ions minerais exclusivamente pelas branquias através de transporte ativo.
isosmoticos, absorvendo ions minerais pelas branquias e excretando-os através da urina.

hiposmoticos, eliminando ions minerais pela urina e pelas branquias, nas quais ocorre transporte ativo.
hiposmdticos, eliminando ions minerais pela urina e pelas branquias, por simples difusao.

19. A figura abaixo representa o desenvolvimento de um inseto.

Ecdisona

adulto

Hormoénio Juvenil

(SCHMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia animal. Adaptacdes e meio ambiente. 5. ed. Sdo Paulo: Santos Livraria Editora, 1996. p. 512)

As glandulas protorécicas, estimuladas por um hormdnio cerebral, secretam ecdisona, o0 horménio da muda. Outro hormdnio, o
juvenil, é responséavel pelos caracteres das fases imaturas.

Uma ninfa V podera sofrer muda, transformando-se em adulto, na seguinte situacao:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

cérebro e glandulas protoracicas intactos e auséncia de hormonio juvenil.

cérebro e glandulas protoracicas intactos e presenca de horménio juvenil.

cérebro cauterizado, glandulas protorécicas intactas e presenca de hormdnio juvenil.
cérebro intacto, glandulas protoracicas cauterizadas e auséncia de horménio juvenil.
cérebro e glandulas protoracicas cauterizados e presenga de horménio juvenil.
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20. Uma éarea de mata foi acidentalmente queimada perdendo toda a sua vegetagdo. Analisando, apds algum tempo, essa area
observa-se recolonizacao na qual a maioria das espécies presentes é de
(A) especialistas, com pequena sobreposi¢cdo dos nichos.

(B) especialistas, com sobreposi¢éo total dos nichos.
(C) generalistas, com sobreposicao total dos nichos.

(D) generalistas, com ampla sobreposi¢do dos nichos.
(E) generalistas, com pequena sobreposi¢do dos nichos.

21. Em termos evolutivos, pode-se afirmar que a reprodugéo sexuada € mais vantajosa que a assexuada porque
(A) favorece a formacéo de individuos geneticamente idénticos.

(B) permite a replicacéo exata de individuos especialmente bem adaptados a certos ambientes.
(C) elimina a necessidade de um ajuste continuo frente as condi¢cdes ambientais.

(D) da oportunidade a populacdo de adaptar-se as mudangas das condigbes ambientais.

(E) elimina a capacidade de invasé@o de novos ambientes por competi¢ao.

22. Uma espessa mancha de petréleo atingiu uma area de costdo rochoso durante a maré alta. Na maré baixa esse costédo foi
totalmente recoberto por petroleo, o que causou a morte, por asfixia, de todos os organismos sésseis do local. Apés algum
tempo, esta area sera repovoada novamente por espécies sésseis que tém distribuicdo geografica
(A) ampla e desenvolvimento indireto, com larvas bentdnicas.

(B) restrita e desenvolvimento direto, sem larvas.

(C) ampla e desenvolvimento indireto, com larvas plancténicas.
(D) restrita e desenvolvimento indireto, com larvas benténicas.
(E) ampla e desenvolvimento direto, sem larvas.

23. Uma das grandes questdes da biologia evolutiva é compreender os mecanismos que mantém a variabilidade genética nas
populagdes naturais. Sabe-se que a
(A) selecdo natural pode manter a variabilidade genética de varias maneiras, dentre elas a sele¢do dependente de frequéncia.
(B) endogamia pode manter a variabilidade genotipica, contribuindo assim para a manutencao dos heterozigotos.

(C) deriva genética é o Unico fator importante em popula¢des muito grandes, repondo os alelos perdidos por selecédo natural.

(D) selecdo natural elimina os alelos que conferem menor valor adaptativo e, assim, sempre diminui a variabilidade genética.

(E) variabilidade é mantida pelas novas mutacdes que surgem nas populagfes, alterando drasticamente a freqiiéncia dos
alelos a cada geracéo.

24. Uma espécie de roedor apresenta-se estruturada em pequenas populacdes dispersas em uma extensa area. Em amostras de
cinco populag6es, coletadas ao longo do eixo norte-sul da distribuicdo da espécie, foram analisadas as freqiéncias génicas no
locus A e o peso médio dos individuos, encontrando-se os seguintes dados:

. Freguéncia do -
Populagéo alelo A, Peso médio (g)
I 0,48 245
II 0,25 275
III 0,18 308
v 0,52 322
v 0,36 348
Uma interpretagdo plausivel para esses resultados é que
(A) aendogamia é responsavel pelo padréo de distribuicdo das freqiéncias génicas e do peso.
(B) avariacdo do peso é conseqiiéncia das varia¢des nas freqiéncias do alelo A;.
(C) cada populagéo é, na verdade, uma espécie diferente, como mostram as freqiiéncias génicas e os pesos médios.
(D) a plasticidade fenotipica é responséavel pela alteracédo das freqiiéncias génicas.
(E) as freqliéncias génicas poderiam ser conseqiiéncia de deriva e o0 peso, consequéncia de plasticidade fenotipica.
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InstrucBes: Para responder as questées de numeros 25 a 27, considere o texto a seguir.

"Toxinas sdo comuns em insetos e estes podem ‘emprestar’ compostos toxicos das plantas das quais se alimentam. Por

exemplo, o gafanhoto Poekilocerus bufonius alimenta-se de plantas leitosas (asclepiadaceas) que contém uma série de toxinas
complexas capazes de alterar fungdes cardiacas — 0s assim chamados cardenolideos. O gafanhoto os extrai do alimento e os
armazena em uma glandula de veneno. Quando atacado por predadores, defende-se ejetando um spray rico nessas toxinas. Quando
mantido com uma dieta sem asclepiadaceas, o contetido de cardenolideos no spray é bastante reduzido."

(BARNES, R.S.K., CALOW, P., OLIVE, P.J. Os Invertebrados: uma nova sintese. So Paulo: Atheneu, 1995. p. 347)

25. Este exemplo constitui um tipo de
(A) parentesco evolutivo.

(B) selecao disruptiva.
(C) oscilagao genética.
(D) coevolugao.
(E) homologia.

26. Para uma comunidade da qual fazem parte asclepiadaceas, P. bufonius e outros organismos, pode-se afirmar que

(A) se alimentar de asclepiadaceas € vantajoso para todos os insetos herbivoros, porque conseguem utilizar os cardenolideos
da planta em defesa propria.

(B) se alimentar de asclepiadaceas é vantajoso para P. bufonius, porque consegue assim um meio eficaz de escapar de
seus predadores.

(C) produzir cardenolideos é uma desvantagem para as asclepiadaceas porque, por causa dessas substancias, sédo
avidamente consumidas.

(D) ejetar spray com cardenolideos contra seus predadores s6 € possivel depois de P. bufonius ter consumido asclepiadaceas.

(E) consumir cardenolideos de asclepiadaceas provoca disfungfes cardiacas em P. bufonius, impedindo que se reproduza.

27. P. bufonius tem dois problemas relacionados a herbivoria:
I. adigestdo das paredes celulares do material ingerido

II. aabrasdo exercida nas delicadas paredes do intestino médio pelas células vegetais ingeridas

I e 1T sao resolvidos, respectivamente, através da agdo, no trato digestorio, de microrganismos

(A) fermentadores, produtores de lactase e da secre¢do de uma membrana peritréfica em torno do alimento.

(B) aerdbicos, produtores de proteases e da secre¢do de uma membrana peritréfica em torno do alimento.

(C) fermentadores, produtores de celulase e da secrecdo de uma membrana peritréfica em torno do alimento.

(D) fermentadores, produtores de celulase e do amolecimento das paredes celulares por embebi¢cdo com agua.

(E) aerdbicos, produtores de lactase e do amolecimento das paredes celulares por embebigdo com agua.

28. Muitas plantas que vivem sobre substrato organico pobre em minerais apresentam folhas dispostas em rosetas. O suprimento
mineral destas plantas depende da deposi¢do proveniente da atmosfera, sendo a chuva muito importante no processo. As
plantas a que o texto se refere séo as
(A) aquéticas.

(B) umbrdfilas.
(C) xerdfitas.
(D) parasitas.
(E) epifitas.
29. A tabela abaixo apresenta dados anuais referentes a duas espécies de plantas herbaceas que pertencem a comunidades

diferentes.

. - N2 médio de Peso seco da estrutura
Comunidade e Espécie sementes/individuo reprodutiva (%)
Pasto com um ano de
abandono 1190 30
Espécie 1
Floresta
. 24 1
Espécie 2

(ODUM, E.P. Ecology and our endangered life-support systems. 2 ed.
Sunderland: Sinauer, 1993. p. 301)

Com base nos dados da tabela, pode-se inferir que o crescimento populacional da espécie

(A) 1 é mais lento, pois o investimento em estruturas vegetativas € maior do que na 2.
(B) 2 é mais lento, pois o investimento em estruturas reprodutivas é maior do que na 1.
(C) 1 é mais rapido, pois o investimento em estruturas reprodutivas € maior do que na 2.
(D) 2 é mais rapido, pois o investimento em estruturas vegetativas é maior do que na 1.
(E) 1 é mais lento, pois o investimento em estruturas reprodutivas € maior do que na 2.
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30.

Numa plantacdo atacada por certa espécie de inseto, introduziu-se um predador e monitorou-se o crescimento das duas
popula¢des durante um ano. Nesse periodo, o controle da praga foi bem sucedido, pois as flutuagdes nas duas populacdes
diminuiram progressivamente, embora o predador néo tenha sido capaz de exterminar sua presa.

O gréfico que representa essa situacao e identifica corretamente praga e predador é
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31. Os graficos abaixo mostram os resultados de um experimento realizado com populagdes de duas espécies de lentilha d'agua,
mantidas em tanques iguais e submetidas as mesmas condi¢des fisicas e quimicas: Lemna polyrhiza (planta submersa) e
Lemna gibba (planta flutuante).
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(RAVEN, Peter H., EVERT, Ray F. e EICHHORN, Susan E. Biologia Vegetal. 6 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2001. p. 744)
Para explicar porque L. gibba vence a competi¢cao, os pesquisadores propuseram-se verificar se essa espécie
I. apresenta aerénquima mais desenvolvido do que o de L. polyrhiza
II. mantém a mesma taxa de crescimento em baixa intensidade luminosa
III. produz substancias inibidoras de crescimento que afetam L. polyrhiza
IV. provoca emigracdo de L. polyrhiza para ambiente iluminado
As duas propostas relacionadas com a solugdo do problema sdo
(A) Tell
(B) IeIII
(C) Ie1v
(D) IIeIII
(E) IIe1v
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32. Os morcegos séo considerados espécies-chave para a avaliacdo da biodiversidade regional. Num levantamento realizado numa
regido dominada por pecuéria, extensos reflorestamentos de eucalipto, atividades mineradoras e pequenas éareas florestais
secundarias foram encontradas diversas espécies desses animais. O gréafico abaixo mostra a distribuicdo percentual das
espécies, de acordo com o seu habito alimentar.

60
50
40
30 A
20 A
10 4.8

0 , 1

frugivoros nectarivoros insetivoros sanguinivoros

46,5

29,4

% de espécies

(BIOS. Cadernos do Depto de Ciéncias Bioldgicas da PUC-MG,
V. 2,n. 2,1994. p. 25-9)

Para aumentar a biodiversidade dos morcegos da regido, deve-se aumentar a area de

(A) florestas, devido a maior diversidade vegetal.

(B) florestas, devido & presenca de outros animais.

(C) pastos, devido a presenca do gado.

(D) reflorestamento de eucaliptos, devido & maior biomassa vegetal.

(E) areas de mineracgdo, devido a presenca de nichos vagos.

P

O ser humano é peculiar pela extensdo de modificag¢des qualitativas e quantitativas que vem
causando sobre o prdéprio ambiente que ocupa, inclusive sobre outros seres vivos. Essas

interferéncias humanas sdo abordadas nas questdes de numeros 33 a 40.

InstrucBes: Para responder as questdes de numeros 33 e 34 considere a frase que segue.

"O aumento de CO2 na atmosfera causa aumento de temperatura conhecido como efeito estufa. Embora esse efeito

tenha conseqiiéncias negativas sobre o ambiente, pode também trazer beneficios."

33. Arrevista Science (292:36-37, 2001) publicou um artigo mostrando que pinheiros cultivados no campo e fumigados com CO, por

4 anos tiveram maior crescimento. Isto pode ser explorado comercialmente, cultivando-se plantas em maior concentracao de
CO,, em

(A) regides mais quentes, nas quais os estbmatos permanecem sempre abertos.
(B) estufas fechadas, aumentando a atividade de carboxilagdo na fotossintese.
(C) estufas fechadas, aumentando a atividade de carboxilagdo na mitocondria.
(D) regides mais quentes, nas quais a absorcéo de dgua é maior.

(E) em estufas abertas, para que haja menor respiracdo e menor gasto de energia.

34. O efeito estufa podera afetar o sistema hidrico, causando estiagens mais longas e desertificacBes de certas areas. Algumas
plantas, porém, serdo menos afetadas do que outras por serem mais eficientes no uso da agua absorvida. Tais plantas
conseguem manter por mais tempo 0 aumento da massa seca e séo conhecidas como C4. Essa caracteristica deve-se ao fato
de

(A) possuirem cuticula espessa.

(B) acumularem amido como reserva.

(C) apresentarem fotorrespiracao quase nula.

(D) possuirem menor densidade de estdmatos nas folhas.

(E) manterem os estdmatos fechados.
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35.

As primeiras plantas arboéreas que se estabelecem em regifes desmatadas de clima tropical sdo as que crescem rapidamente,
completando seu ciclo de vida sem ficarem sombreadas. Comparando-se essas plantas pioneiras aquelas que as seguem,
infere-se que apresentam

(A) maior capacidade de absorver nutrientes.
(B) menor taxa respiratoria.

(C) menor taxa transpiratoria.

(D) menor fotoinibig&o.

(E) folhas com cuticula espessa.

36. Realizou-se um levantamento da populacdo de cervos-do-pantanal na area a ser inundada com a construcdo da usina
hidrelétrica de Porto Primavera, no Rio Parana. Foram também observados os héabitats dos cervos e sua preferéncia a cada um
deles. Nos hébitats de varzea, os cervos foram observados forrageando e, nos campos adjacentes a estes, repousando. A
tabela apresenta os resultados do estudo.

% da area de cada % de cervos
Habitat habitat existente na observados
regido a ser inundada | utilizando cada area
varzea 52,0 81,5
campo 29,0 16,4
lagoa 5,0 15
cerrado 50 0,6
mata 8,0 0,0
arrozal 1,0 0,0
(Biological Conservation, v.75, 1996, p. 87-91)
A partir dessas informag@es e, levando-se em consideragcdo o impacto e o futuro manejo, pode-se afirmar que a populagéo de
cervos-do-pantanal
(A) & esgotou o seu recurso, antes mesmo da inundacgéo e, portanto, esta em extingdo.
(B) utiliza pouco quatro dos seis habitats de que dispde, portanto, ndo havera perda de recursos.
(C) dispde de area de forrageamento maior do que a utilizada, portanto, ndo havera perda populacional.
(D) ja sofria com a competicdo com o gado, portanto, ndo sofrerd alteracao.
(E) perdera seus habitats vitais e, portanto, havera perda populacional.
37. A"triplice lavagem" é uma medida adotada para reduzir a contaminagdo por agrotoxicos. Nela, utiliza-se um volume fixo de dgua

para lavar, por trés vezes, a embalagem plastica do agrotéxico, diminuindo os residuos. Esta mesma agua é utilizada para diluir
0 agrotoxico que sera aplicado.

Medidas complementares seriam, além de instruir a populagéo rural,

(A) centralizar o recolhimento das embalagens e promover a sua reciclagem.
(B) enterrar as embalagens e induzir a reducdo do uso de agrotéxicos.

(C) destruir as embalagens e promover o0 uso de agrotoxicos.

(D) recolher as embalagens e reutiliza-las para fins domésticos.

(E) incinerar as embalagens e manter o uso de agrotoxicos.

18
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38. O Brasil enfrenta sérios problemas de salde publica causados por parasitas patogénicos diversos. Por essa razdo, muitos
municipios contam com o auxilio de pessoas da comunidade que, ligadas as Secretarias da Salde e através de visitas
periddicas, orientam as populag@es de risco ensinando-lhe medidas profilaticas adequadas. Entre estas medidas estéo:

I. vacinagao sistematica
II. combate ao vetor e/ou as suas larvas
III. combate ao agente patogénico e/ou as suas larvas
IV. monitoramento dos habitats do vetor e/ou de suas larvas
As medidas corretas que os orientadores devem passar a populagdo, nos casos da doenga de Chagas, esquistossomose e febre
amarela séo:
Doenca de Chagas Esquistossomose Febre Amarela
(A) Iv IeIII IT, IIT eIV
(B) ITeIV IT, ITT eIV I, IT eIV
(© I, ITeIIT I, ITI eIV IeIII
(D) I, IITe IV ITeIV ITeIITI
(E) II,ITT eIV I,II,IITeIV ITI eIV

39. Recentemente conseguiu-se produzir batatas transgénicas que contém uma sub-unidade da toxina A do célera. Para que
possam ser utilizadas como vacina por pessoas que delas se alimentam, as batatas transgénicas devem
(A) induzir a fixagdo de complementos nutricionais.

(B) transmitir a moléstia em sua forma atenuada.

(C) aumentar a suscetibilidade ao vibrido do coélera.
(D) induzir a produgdo de antigenos contra o célera.
(E) induzir a produgéo de anticorpos contra o colera.

40. Uma das cidades que esta vivendo uma epidemia de dengue solicitou a contratacdo de agentes da Salde e a colaboracao
voluntaria de estudantes universitarios para atuarem na prevenc¢do dessa moléstia. O grupo deveria esclarecer as pessoas sobre
as caracteristicas e os habitos do vetor da doenca e solicitar que evitem o acumulo de agua em vasilhames destampados.

Essas medidas sdo necessarias porque, na espécie Aedes aegypti, as fémeas

(A) tém hébitos diurnos, alimentando-se de liquidos de vegetais, enquanto 0os machos sugam sangue humano; a desova
ocorre em aguas paradas e limpas.

(B) tém hébitos diurnos, desovando em aguas paradas e poluidas onde se desenvolvem as larvas.

(C) tém habitos diurnos, necessitam de sangue humano para o desenvolvimento dos seus gametas e desovam em aguas
paradas e limpas.

(D) e machos tém habitos noturnos, e os ovos sdo postos em aguas paradas e limpas onde se desenvolvem as larvas.

(E) e machos tém habitos noturnos, picam as pessoas enquanto estas estiverem dormindo e desovam em &gua corrente,
poluida ou néo.
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IMPRESSOES SOBRE A PROVA

As questbes abaixo visam a levantar sua opinido sobre a
gualidade e a adequacdo da prova que vocé acabou de realizar

e também sobre o seu desempenho na prova.

Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido e a
raz8o que explica o seu desempenho nos espacos préprios

(parte inferior) da Folha de Respostas.
Agradecemos sua colaboracao.

41. Qual o ano de concluséo deste seu curso de graduagéo?

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

2001.
2000.
1999.
1998.
Outro.

42. Qual o grau de dificuldade desta prova?

(A) Muito facil.
(B) Facil.

(C) Médio.

(D) Dificil.

(E) Muito Dificil.

43. Quanto a extensdo, como vocé considera a prova?

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Muito longa.
Longa.
Adequada.
Curta.

Muito curta.

44,
prova?

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Excessivo.

Pouco mais que suficiente.
Suficiente.

Quase suficiente.
Insuficiente.

Para vocé, como foi o tempo destinado a resolucdo da

45. A que horas vocé concluiu a prova?

Antes das 14h30min.
Aproximadamente as 14h30min.
Entre 14h30min e 15h30min.
Entre 15h30min e 16h30min.
Entre 16h30min e 17h.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

46. As questdes da prova apresentam enunciados claros e

objetivos?

(A) Sim, todas apresentam.

(B) Sim, a maioria apresenta.

(C) Sim, mas apenas cerca de metade apresenta.
(D) Nao, poucas apresentam.

(E) Nao, nenhuma apresenta.

47. Como vocé considera as informacdes fornecidas em cada

questdo para a sua resolugéo?

(A) Sempre excessivas.

(B) Sempre suficientes.

(C) Suficientes na maioria das vezes.

(D) Suficientes somente em alguns casos.
(E) Sempre insuficientes.

48. Como vocé avalia a adequagdo da prova aos contetidos

definidos para o Prov&o/2001, desse curso?

(A) Totalmente adequada.

(B) Medianamente adequada.

(C) Pouco adequada.

(D) Totalmente inadequada.

(E) Desconheco o0s conteudos definidos para o
Provéao/2001.

49. Como vocé avalia a adequacédo da prova para verificar as
habilidades que deveriam ter sido desenvolvidas durante o
curso, conforme definido para o Provao/2001?

(A) Plenamente adequada.
(B) Medianamente adequada.
(C) Pouco adequada.
(D) Totalmente inadequada.
(E) Desconhegco as habilidades definidas para o
Provao/2001.
50. Com que tipo de problema vocé se deparou mais

frequientemente ao responder a esta prova?

(A)
(B)

©
©)
(E)

Desconhecimento do contetdo.

Forma de abordagem do conteudo diferente daquela
a que estou habituado.

Falta de motivacéo para fazer a prova.
Espago insuficiente para responder as questdes.

N&o tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

Como vocé explicaria o seu desempenho em cada questdo discursiva da prova?

Numeros referentes a FOLHA DE RESPOSTAS

51

52

53

54

55

NUmeros das questdes da prova

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

O conteudo ...

()

nao foi ensinado; nunca o estudei.

(®)

ndo foi ensinado; mas o estudei por conta prépria.

©

foi ensinado de forma inadequada ou superficial.

()

foi ensinado h& muito tempo e ndo me lembro mais.

B

foi ensinado com profundidade adequada e suficiente.
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