PROVA DE RACIOCINIO MATEMATICO

x-1
1)a)Dé o dominio da funcéo f(x) =1’m :

2+3x3 4
1-x

b)Resolva a inequacéo:

RESOLUCAO

- 3
a)Devemos ter - Tx+ 12 0.

Fazendo N =x- 1le D= x*- 7x+12, teremos o seguinte quadro de sinais:

1 3 4
N | -[+]+]+
D |+ |+]|-|+
ND|-|+]|-]|+

Tendo em conta que x1 3 € x1 4, teremos 0 seguinte dominio:

D={xT R/1£ x<3 ou x>4}.

2+ 3x . 2+ 3Xx . IX-2
34U -43 0U

b
)1-x 1-x 1- x

8 0.

Fazendo N =7x- 2 e D =1- x, teremos o seguinte quadro de sinais:

207 1
N -+ ]+
D + [+ | -
ND | -|+] -

Como x 1! 1, teremos o seguinte conjunto solugao:
[ 2 1]
S=ixl RIzE£x<ly.
| 7 %

A o, )
Resposta: a) D ={x1 R/1£x<3 ou x> 4} b) S=xI R/7£x<1\z,
|
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2)O Sr. Oliveira aplicou R$20.000,00 numa caderneta de poupanga, e
R$30.000,00 num fundo de ag¢Bes por 1 ano. Neste periodo, a caderneta de
poupanca rendeu 8% e o fundo de a¢ des apenas 2%.

a)Qual a taxa de rendimento global do Sr. Oliveira, no periodo?

b)Quanto ele deveria ter aplicado no fundo de a¢bes( mantida a aplicacdo de
R$20.000,00 na caderneta de poupanca) para que sua taxa global fosse de 6% ao
ano?

RESOLUCAO

a)Temos:
- Ganho na caderneta de poupanca: 0,08.(20000) = 1600
Ganho no fundo de a¢des: 0,02.(30000) =600
Ganho total: 1600 + 600 = 2200
2200
50000

Taxa de rendimento global: = 0,044 = 4,4%

b)Seja x a quantia procurada. Teremas:
Ganho na caderneta de poupanca: 0,08.(20000) = 1600

Ganho no fundo de acdes: 0,02x
Ganho total: 1600 + 0,02x

Portanto

1600+ 0,02x _
20000+ x 0,06

Resolvendo a equacgéo acima obtemos x =10000.

Resposta: a)4,4% b)R$10 000,00
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3)a)Represente os pontos do plano cartesiano que satisfazem simultaneamente as
relacbes x- y3 0 e x+y£0.

b)Uma empresa fabrica uma peca de preciséo em dois modelos A e B. O custo de
producéo de uma unidade de A é R$200,00 e o de B & R$150,00. Por restricbes
de orgcamento, a empresa pode gastar por més no maximo R$45.000,00. A méo
de obra disponivel permite fabricar por més no méaximo 250 pecas. Seja x a
guantidade produzida por més de A e y a de B. Represente graficamente os
possiveis valores de x e y.Admita, para simplificar que xe y assumam valores

reais nao negativos.

RESOLUCAO

X-y30

'

Xx+y£0

b)Devemos ter simultaneamente:

i 200x + 150y £ 45000

ix+y£250
.:.X3 0

tys 0

cuja representacdo grafica € dada pelo quadrilatero ABCD abaixo:



250

C (150, 100)

225 250
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4)Uma locadora A de automoveis cobra R$90,00 por dia de aluguel de um certo
carro. Uma outra locadora B cobra pelo mesmo modelo de carro, um valor fixo de
R$210,00 mais R$80,00 por dia de aluguel. Seja no nimero de dias que um
cliente pretende alugar este carro.

a)Para que valores de né preferivel a empresa A?

b)Qual deveria ser o valor fixo cobrado pela locadora B, para que B fosse
preferivel para n> 27 dias?

RESOLUCAO

a)Sejam C, =90n e C, =210+80n os custos de A e B respectivamente. Devemos
ter:

C,<C, isoet

90n <210+80nb n<21

b)Admitindo que n possa assumir qualquer valor real positivo, e chamando de k o
custo fixo procurado, teremos C_ =k +80n.Tendo em conta que os graficos de

C, € C, séo semi retas, devemos ter:

k +80n <90n
k <10n

> —_—
10
Assim,

k
— =27b k=270
10

Observacéo

Como no item (b) alguns alunos interpretaram de forma diferente o
enunciado ( como por exemplo o fato de n obrigatoriamente ser inteiro), a banca
resolveu aceitar também estas solugdes.

Resposta: a) n< 21 b)270.
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5)Resolva , no campo real, as equacoes:
a)5.(1+x)° = 20.

b)/3x+4- x=-8.

RESOLUCAO

a)
51+x)° =20
(1+x)°=4
(1+x) =4°

X = 45 - 1=%/4- 1
b)
A3x+4- x=-8
J3x+4=x-8
3x+4=(x- 8)°
X>-19x+60=0 b x=15o0u x=4

Substituindo os valores x=15e x=4 na equacao original, verificamos que
apenas x =15 satisfaz a equacéo. Assim, S={15 .

N
Respostas: a) 82{14E - 1% b) s={15.
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6)Considere o sistema linear nas incognitas x, y e z:
Ix+y+mz=3
{ox+3y-52=-7
¥ 3X-y+z=4
a)Para que valores de m o sistema é determinado?
b)Resolva o sistema para m=0.

RESOLUCAO

a)Para que o sistema seja determinado, o determinante da matriz dos coeficientes
deve ser diferente de zero, isto é:

- 19

1
3 -5'0pP -1Im-1910 P m? .
11

b)O sistema a ser resolvido é:

Ix+y=3
tox+3y- 5z=-7
13x- y+z=4

Escalonando o referido sistema, obtemos

Ix+y =3(I)
: y-5z=-13 (Il)
[ _19z=-57 (1)

De (l), obtemos z=3.
Substituindo em (ll), y- 15=-13 b y=2
Substituindoem (I), x+2=3 b x=1

Portanto, a solucao é (1,2,3).

- 19

o b) s={@23)}.

Resposta: a) m?
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7)a)Os pontos A, B e C sédo nao colineares. A distancia de A até B é 6, a de B até
C é8eadeAaté Cé 6. Qual adistancia de A até a reta que passa por B e C?
b)Qual o periodo e o conjunto imagem da funcdo f (x)=4.sen2x ?

RESOLUCAO

a)Os pontos A, B e C formam o tridngulo is ésceles da figura abaixo:

A

B 4 - 4 C
H

A distancia de A até a reta BC é a medida h da altura AH do triangulo ABC.
Aplicando o teorema de Pitagoras ao triangulo AHC, teremos

6°=h>+4> b h=20=2465.

2
b)O periodo da funcéo é 7p =p (o0 denominador 2 é o coeficiente de x).

Para obtermos o conjunto imagem, observemos que sen2x varia de -1 a 1;
portanto f (x) = 4.sen2x varia de —4 a 4. Assim, 0 conjunto imagem é o intervalo

[- 44].

Resposta: a) 24/5 b)Periodo: p Conjunto imagem: [ 4;4].
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8)Uma Escola comprou computadores de 3 fabricantes: A, B e C. Trinta por cento
foram comprados de A, trinta por cento de B, e o restante de C. A probabilidade de
um computador fabricado por A apresentar algum tipo de problema, nos préximos
30 meses, é 0,1. As mesmas probabilidades dos fabricantes B e C séo
respectivamente 0,15 e 0,2.

a)Qual a probabilidade de que um computador escolhido ao acaso, seja fabricado
por A e apresente algum problema nos proximos 30 meses?

b)Se um computador apresentar algum problema nos proximos 30 meses, qual a
probabilidade de que tenha sido fabricado por A?

RESOLUCAO
a)Sejam A, B e C os eventos correspondentes ao computador ser fabricado pelas
empresas A, B e C respectivamente. Seja F a probabilidade do computador
apresentar alguma problema no periodo considerado. Assim, devemos calcular
P(AC F). Temos:

P(AC F)=P(A).P(F/ A) =(0,3).(0,) =0,03.

b)Queremos calcular P(A/ F).Temos:

P(ACF
P(A/F) :—(P(l(i) )
_ P(ACF)
" P(AG F)+P(BG F)+P(CGF)
_ 0,03 003 30
~ 0,03+ (0,3).(015) +(04).(02) 0,155  155°
Resposta: a)0,03 b) 0

155°
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Y]
9)a)Calcule & (2j- 1.
j=1
o . o X X2
b)Obtenha o 20" termo da progressédo geométrica (1- PR o)
RESOLUCAO

[s0]
a)a(2j-1)=1+3+5+7+ ... +119. Trata-se, portanto, da soma S dos termos de
j=1

uma Progress 8o Aritmética, onde a, =1, a, =119 e n=60. Portanto,

s (@tay) _(1+119)

5 5 .60 = 3600.

- X

b)A referida Progressdo Geométrica é tal que a, =1 e q= - (onde q é arazéo).

Desta forma, o 20° termo é dado por

X19

- X
a, = al.qlg :1(7)19 - ?.

19

X
Resposta: a)3600 b) - o8 -
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10)a)Um polinémio P, de coeficientes reais, apresenta 2+3 e - 2- 3 como suas
raizes (i € a unidade imaginaria). Qual o menor grau possivel para P? Justifique.

b)A equacdo polinomial Xx*- x*- 7x+15=0 apresenta uma raiz igual a 2+i.
Obtenha as outras raizes.

RESOLUCAO
a)Como P apresenta coeficientes reais, se houver um nimero complexo como
raiz, seu conjugado também sera raiz. Assim:

Sendo 2+ 3iraiz, entdo 0 nUmero 2- 3itambém sera.

Sendo - 2- 3 raiz, entdo o0 numero - 2+ 3 também sera.

Como P apresenta pelo menos 4 raizes, seu grau serd no minimo 4.

b)Como a equacao apresenta coeficientes reais, e 2+i € raiz, entdo 2- i também
sera. Assim sendo, havera mais uma raiz que obviamente sera real. Seja x,esta

raiz. Pelas Relag¢ 6es de Girard, devemos ter:
. . -b
(2+i)+(2-1) +x, :?:1 P x,=-3

Resposta: a) Demonstracao b) -3.



