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INSTRUGCOES

Confira, abaixo, seu nome e nimero de inscrigdo. Assine no local indicado.
Aguarde autorizagao para abrir o caderno de provas.

A interpretagcado das questdes é parte do processo de avaliagdo, nao sendo
permitidas perguntas aos Fiscais.

As provas desta etapa sdo compostas por questdes em que ha somente
uma alternativa correta.

Ao receber a folha de respostas, examine-a e verifique se os dados nela
impressos correspondem aos seus. Caso haja irregularidade, comunique-a
imediatamente ao Fiscal.

Transcreva para a folha de respostas o resultado que julgar correto em cada
questao, preenchendo o circulo correspondente, a caneta com tinta preta ou
azul-escura.

Na folha de respostas, a marcagdo de mais de uma alternativa em uma
mesma questdo, rasuras e preenchimento além dos limites do circulo
destinado para cada marcagéo anulam a questao.

Nao havera substituicao de folha de respostas por erro de preenchimento.
N&o serao permitidas consultas, empréstimos e comunicagdo entre os
candidatos, tampouco o uso de livros, apontamentos e equipamentos,
eletrénicos ou nao, inclusive relégio. O ndo-cumprimento dessas exigéncias
implicara a exclusdo do candidato deste Concurso.

Ao concluir as provas, permanega em seu lugar e comunique ao Fiscal.
Aguarde autorizagao para devolver, em separado, o caderno de provas
e a folha de respostas, devidamente assinados.

O tempo para o preenchimento da folha de respostas esta contido na
duracao desta etapa.

DURAGCAO DESTA PROVA: 4 HORAS

SALA NUMERO DE INSCRIGAO NOME DO CANDIDATO

BIOLOGIA

QUIMICA

ASSINATURA DO CANDIDATO
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BIOLOGIA

O esquema abaixo representa etapas do processo de gametogénese no homem.

Células
Células Células
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Célula .
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Etapa 1
P Etapa 3

Sobre esse processo, assinale a alternativa correta.

a) Acélula A é dipldide e as células B, C e D sédo hapldides.

b) A separagdo dos homdlogos ocorre durante a etapa 2.

c) As células A e B sdo dipldides e as células C e D sao hapléides.
d) A redugdo no numero de cromossomos ocorre durante a etapa 3.
e) A separagéo das cromatides-irmas ocorre durante a etapa 1.

Células vegetais foram mantidas, por algum tempo, em solugao isotonica e, em seguida, transferidas para solugées
de NaCl de concentragées desconhecidas (frascos 1 e 2). Os graficos a seguir representam as variagoées de volume
encontradas nessas células:

Frasco 1 Frasco 2
Volume Volume

T T >
T, T Tempo

De acordo com os dois graficos acima, foram feitas as seguintes afirmativas:

.
>

T T
T T Tempo

I. As solugdes de NaCl dos frascos 1 e 2 sdo, respectivamente, hipotonica e hipertébnica em relagdao as células
vegetais.

Il. A pressao de turgor em T, é menor nas células imersas no frasco 1 do que nas células imersas no frasco 2.

lll. Ocorre um aumento crescente na pressao de turgor a partir do momento em que as células sao mergulhadas no
frasco 2.

IV. Ocorre um aumento crescente da resisténcia da parede celular a partir do momento em que as células séao
mergulhadas no frasco 1.

Das afirmativas acima, sdo corretas apenas:

a) lell

b) Ilelll

c) lllelV.
d) Lillell
e) I, llelv.

Considere os seguintes processos:

. Producgéao de iogurtes e queijos.

ll. Produgao de agucar a partir da cana.

lll. Fixagao de nitrogénio no solo pelo cultivo de leguminosas.
IV. Extragao do amido do milho.

Quais dos processos acima mencionados dependem da participagao de microorganismos?

a) Apenaslell
b) Apenasllelll
c) Apenaslelll.
d) ApenasllielV.
e) ApenaslilelV.
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Considerando que uma espécie de ave apresenta 2n = 78 cromossomos é correto afirmar:

a) Um gameta tem 39 cromossomos autossomos e 2 cromossomos sexuais.

b) Um gameta tem 38 cromossomos autossomos e 2 cromossomos sexuais.

c) Um gameta tem 38 cromossomos autossomos e 1 cromossomo sexual.

d) Uma célula somatica tem 77 cromossomos autossomos e 1 cromossomo sexual.
e) Uma célula somatica tem 78 cromossomos autossomos e 2 cromossomos sexuais.

As filas de espera para transplantes aumentam a cada dia que passa. Centros de pesquisa em todo o mundo
preparam alternativas ao tradicional transplante de 6rgdos doados de pessoas clinicamente mortas. Alguns
laboratérios estao pesquisando a utilizacdo de 6rgaos formados a partir de células indiferenciadas, denominadas
células-tronco. Para a obtengao dessas células, é preciso extrai-las de embrides na fase de:

a) Géstrula.

b) Processo notocordal.

c) Neéurula.

d) Morula.

e) Formagéo de saco vitelinico.

Na espécie humana, a miopia e a habilidade para a mao esquerda sdo caracteres condicionados por genes
recessivos que se segregam de forma independente. Um homem de visdo normal e destro, cujo pai tinha miopia e
era canhoto, casa-se com uma mulher miope e destra, cuja mae era canhota. Qual a probabilidade de esse casal ter
uma crianga com fenétipo igual ao do pai?

a) 1/2
b) 1/4
c) 1/8
d) 3/4
e) 3/8

Em um experimento de reprodugdao com uma espécie de mamifero, adotou-se o seguinte procedimento: fundiu-se
uma célula somatica do individuo 1 com um évulo, previamente anucleado, do individuo 2. A célula assim formada
foi implantada no utero do individuo 3, desenvolvendo-se e originando o individuo 4. Nos nucleos das células
somaticas do individuo 4, encontramos genes:

a) Apenas do individuo 1.
b) Apenas do individuo 2.
c) Apenas do individuo 3.
d) Apenas dos individuos 1 e 2.
e) Apenas dos individuos 2 e 3.

Um cientista investigava a influéncia dos fatores ambientais na variabilidade fenotipica de um determinado carater.
Quais os grupos de gémeos que o pesquisador deve estudar para comparar os resultados?

a) Geémeos idénticos criados juntos e gémeos fraternos criados juntos.

b) Gémeos fraternos criados juntos e gémeos fraternos criados separados.

c) Geémeos idénticos criados separados e gémeos fraternos criados separados.
d) Gémeos fraternos criados juntos e gémeos idénticos criados separados.

e) Gémeos idénticos criados juntos e gémeos fraternos criados separados.

Geralmente, caules subterraneos que acumulam substancias nutritivas, denominados tubérculos, sdao confundidos
como sendo raizes tuberosas que também acumulam reserva de amido. Um caso tipico desse equivoco seria o de
classificar a batata-inglesa como raiz tuberosa. Qual das alternativas apresenta uma caracteristica que diferencia um
tubérculo de uma raiz tuberosa?

a) O tubérculo possui pélos absorventes para a absorgéo de agua.

b) A raiz tuberosa possui gemas axilares para o crescimento de ramos.
c) O tubérculo possui coifa para proteger o meristema de crescimento.
d) Araiz tuberosa possui gemas apicais para desenvolver novas raizes.
e) O tubérculo possui gemas laterais para desenvolver ramos e folhas.

Numa arvore angiosperma de 5 metros de altura, um individuo escreveu com canivete o seu nome a 1 metro do nivel
do solo. Apés 10 anos, o individuo retornou ao local e constatou que a arvore atingira o triplo da altura. A que
distancia do solo esta a inscrigdo com o nome do individuo, decorridos esses 10 anos?

a) 1 metro
b) 3 metros
c) 5 metros
d) 10 metros
e) 15 metros
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De janeiro a outubro de 2002, a Secretaria Municipal de Saude de Londrina contabilizou 69 casos de leishmaniose,
enfermidade também conhecida como ulcera de Bauru. De acordo com os dados de epidemiologia dessa Secretaria,
a zona rural ainda é a area de maior incidéncia da doenga. Analise as seguintes medidas preventivas para diminuir a
ocorréncia de leishmaniose.

I. Combate ao vetor.

Il. Combate ao agente patogénico.

lll. Acesso da populagao ao saneamento basico.

IV. Cuidados com a higiene pessoal e dos alimentos.

Assinale a alternativa que contém a(s) medida(s) correta(s).

a) Apenas|.

b) Apenas Il

c) ApenaslilelV.
d) Apenaslell

e) Apenasll, llle V.

Em um ribeirdo foram pescados dois peixes muito semelhantes, exceto pela coloragdo das nadadeiras. Um biélogo
informou que pertenciam ao mesmo género; eram, porém, de espécies diferentes e apresentavam dietas distintas. O
peixe com as nadadeiras claras alimentava-se de moluscos e crustaceos que viviam no fundo do ribeirao, e o outro,
cujas nadadeiras eram avermelhadas, comia folhas de plantas e insetos aquaticos.

Com base nessas informagodes, é correto afirmar:

a) Os dois peixes viviam em habitats diferentes, mas ocupavam o mesmo nicho.
b) Os dois peixes viviam no mesmo habitat e ocupavam o mesmo nicho.

c) Os dois peixes viviam em habitats diferentes e ocupavam nichos diferentes.
d) Os dois peixes viviam no mesmo habitat, mas ocupavam nichos diferentes.
e) Os dois peixes viviam no mesmo nicho, mas ocupavam habitats diferentes.

A respiracao e a circulagdo nos insetos sustentam a alta demanda metabdlica desses animais durante o véo. Além
disso, a respiragcdo traqueal é uma importante adaptagdao dos insetos para a vida terrestre. Sobre as relagées
fisioldgicas entre os processos respiratorio e circulatério nos insetos, é correto afirmar:

a) O sistema circulatério aberto contém hemocianina, pigmento respiratério que facilita o transporte de oxigénio do sistema
traqueal para os tecidos.

b) O sistema traqueal conduz oxigénio diretamente para os tecidos e o diéxido de carbono em dire¢éo oposta, o que torna a
respiragao independente de um sistema circulatério.

c) O sistema circulatério fechado contém hemoglobina e é fundamental para o transporte de oxigénio do sistema traqueal
para os tecidos.

d) O sistema traqueal conduz oxigénio da hemolinfa para os tecidos, o que torna a respiracdo dependente de um sistema
circulatorio.

e) O sistema circulatério aberto, apesar de ndo conter pigmentos respiratérios, € fundamental para o transporte de oxigénio
do sistema traqueal para os tecidos.

O esquema a seguir representa as fases de desenvolvimento de um anfibio anuro.

METAMORFOSE EM ANFIBIO

ovos GIRINO GIRINO ) - ) ADULTO

Sobre esse processo, analise as seguintes afirmativas:

I. Na fase larval, a respiragao é cutianea e na fase adulta, é branquial.

Il. Na fase larval, o principal excreta nitrogenado é aménia e na adulta, é uréia.

lll. Os ovos possuem casca impermeavel para evitar a dessecacgao.

IV. Na cadeia alimentar, o girino geralmente é considerado consumidor primario e o adulto é consumidor
secundario.

Assinale a alternativa que contém apenas as afirmativas corretas.

a) lell

b) llelll.
c) llelVv.
d) llelv.
e) LIllelV.



15 - No grafico a seguir observa-se a relagao entre a atividade enzimatica de uma organela presente nas células da cauda
dos girinos e a variagdo no comprimento relativo da cauda desses animais durante o seu desenvolvimento.

Atividade

20 +
15+

10+
5_

I I i | I
100 80 60 40 20 0

Comprimento relativo da cauda (%)
Sobre a redugio da cauda desses girinos, analise as seguintes afirmativas:

. A atividade das enzimas é maxima no inicio da regressao da cauda desses anfibios.

Il. A regressao no tamanho da cauda dos girinos ocorre por acdo de enzimas digestivas, conhecidas como
hidrolases.

lll. As enzimas que atuam na digestdo da cauda dos girinos foram sintetizadas no interior do reticulo
endoplasmatico rugoso.

IV. A auséncia de lisossomos nas células da cauda dos girinos, no inicio do seu desenvolvimento, impediria a
diminuicdo no tamanho da cauda desses anfibios.

Das afirmativas acima, sdo corretas:

a) Apenaslelll.
b) ApenasllelV.
c) ApenaslelV.
d) Apenas|, I, elll.
e) ApenaslllllelV.

16 - No esquema a seguir, estao representados 4 tubos de ensaio com os seus componentes.

| 1 11} v
N N \ N\
GORDURA GORDURA GORDURA GORDURA
- + + +
HCl EXTRATO DE EXTRATO DE EXTRATO DE
ESTOMAGO PANCREAS GLANDULA
SALIVAR

O material retirado de determinado 6rgao do rato foi adicionado aos tubos de ensaio e apés 1 hora, a 38 °C, verificou-
se que apenas no tubo lll ocorreu digestao de gordura.

Assinale a alternativa que indica, respectivamente, de qual 6rgao do rato foi retirado o material adicionado aos tubos
e qual enzima digestiva participou no processo.

a) Intestino delgado e tripsina.

b) Vesicula biliar e lipase.

c) Intestino delgado e quimiotripsina.
d) Vesicula biliar e amilase.

e) Intestino delgado e pepsina.
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No grafico a seguir observa-se a produciao de CO; e acido latico no musculo de um atleta que esta realizando
atividade fisica. ~
Producéao

CO;

Acido latico

To T Tempo
Sobre a variagao da producao de CO; e acido latico em A e B, analise as seguintes afirmativas.

I. A partir de T4 o suprimento de O, no musculo é insuficiente para as células musculares realizarem respiragao
aerodbica.

Il. O CO; produzido em A é um dos produtos da respiragdao aerdbica, durante o processo de produgao de ATP
(trifosfato de adenosina) pelas células musculares.

lll. Em A as células musculares estao realizando respiragao aerébica e em B um tipo de fermentagao.

IV. A partir de T4 a produgao de ATP pelas células musculares devera aumentar.

Das afirmativas acima, sdo corretas:

a) Apenaslell

b) ApenaslllelV.
c) Apenas|, llelll
d) Apenasl|, llelV.
e) ApenaslllllelV.

Qual das organelas celulares mencionadas abaixo possui menor valor adaptativo para microorganismos que habitam
os fundos dos oceanos?

a) Vacuolo.

b) Mitocdndria.
c) Ribossomo.
d) Cloroplasto.
e) Centriolo.

No caso de acidentes com usinas nucleares, seus efeitos vdo depender do tipo e da quantidade de radiagdo que
chega ao organismo. Por exemplo, o estroncio 90 tem uma meia-vida de 28 anos, tempo suficiente para se inserir nas
cadeias alimentares e se acumular nos organismos vivos. Assim, apds alguns meses decorridos de um acidente em
uma usina nuclear em regiao litoranea, qual dos organismos mencionados abaixo teria acumulado mais estréncio
90?

a) Algas pardas.

b) Aves piscivoras.

c) Ourigos do mar.

d) Peixes planctéfagos.

e) Micro-crustaceos plancténicos.

O Brasil apresenta diversos tipos de biomas. Relacione os biomas a seguir com as caracteristicas de sua vegetacao.

. Floresta Amazoénica
ll. Cerrado

lll. Caatinga

IV. Manguezal

Arvores baixas e arbustos que perdem as folhas periodicamente. Plantas xeromérficas.

Arvores com raizes escora e pneumatéforos. Auséncia de vegetagdo herbacea.

Arvores de grande porte e ampla diversidade de espécies.

Arvores de pequeno porte e arbustos distribuidos de forma esparsa. Caules tortuosos com casca espessa e
raizes profundas.

—~ e~ o~ —

)
)
)
)

Assinale a alternativa que apresenta, de cima para baixo, a seqiiéncia correta.

a) L, LIVell.
b) IV, lllel
c) ILIV,lelll
d) ILL1elVv.
e) IILIV,lell
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QUIMICA

Na aula pratica de quimica, um estudante determinou que a massa de uma amostra de aluminio, com volume de 4,6
cm?®, é igual a 12,50 g. Com base nessas informagées, calcule a densidade dessa amostra, exprimindo o resultado
com o numero correto de algarismos significativos.

a) 2,717 g/cm3
b) 2,72 glcm®
c) 27 glem®
d 2  glem®
e) 3 g/cm3
A revista Isto E publicou, em 26/06/2002, as seguintes frases:

"Quem vencer a Copa do Mundo vai levar um troféu com 5,00 kg de ouro macigo de 18,0 quilates."
"O ouro puro tem 24,0 quilates, que é a medida da pureza do metal.”

Massa molar (g/mol) do ouro = 197
Nimero de Avogadro: 6,00 x 102

Com base nessas informagodes, e sabendo-se que nossa selegao foi campea da Copa do Mundo, pode-se afirmar que,
com essa conquista, a sele¢ao de futebol pentacampea trouxe para o Brasil:

a) 1,52 x 10%° atomos de ouro.
b) 1,14 x 10%° atomos de ouro.
c) 1,52x 10% atomos de ouro.
d) 1,14 x 10?2 atomos de ouro.
e) 1,14 x 102® atomos de ouro.

Um quimico ambiental, para analisar fosforo e nitrogénio numa amostra de agua coletada no lago lgapo, situado na
cidade de Londrina, necessita preparar duas solugdes: uma de fosfato monobasico de potassio (KH,PO,) e outra de
nitrato de potassio (KNO3), ambas de mesma concentragcdo em mol/L. Uma das solugdes é preparada adicionando-se
agua a 13,6 g de KH,PO, até o volume final de 500 mL. A outra deve ser preparada pela adi¢gao de agua ao KNO; para
obter 200 mL de solugao.

Massas molares (g/mol): KH.PO4 = 136; KNO3; = 101
Com base nas informagoes, é correto afirmar que a massa necessaria de KNO; é:

a) 1364g
b) 10,1g
c) 544g¢g
d) 5,05¢
e) 4,04¢g

Em uma bancada de laboratério encontram-se 4 frascos, numerados de 1 a 4. Cada um deles contém apenas uma
das quatro solugdes aquosas das seguintes substancias: nitrato de prata (AgNOs), cloreto férrico (FeCls), carbonato
de sodio (NaCO3) e acido cloridrico (HCI), ndo necessariamente na ordem apresentada. Um estudante, com o
objetivo de descobrir o conteudo de cada frasco, realizou alguns experimentos no laboratério de quimica, a
temperatura ambiente, e verificou que:

I. A substancia contida no frasco 1 reagiu com a substancia contida no frasco 4, produzindo efervescéncia.
Il. A substancia contida no frasco 1 nao reagiu com a substancia contida no frasco 3.

Com base nos dois experimentos realizados, é correto afirmar que os frascos 1, 2, 3 e 4 contém, respectivamente,
solugdes aquosas de:

a) Acido cloridrico, nitrato de prata, cloreto férrico e carbonato de sédio.
b) Cloreto férrico, acido cloridrico, nitrato de prata e carbonato de sédio.
c) Acido cloridrico, cloreto férrico, nitrato de prata e carbonato de sdédio.
d) Acido cloridrico, nitrato de prata, carbonato de sddio e cloreto férrico.
e) Carbonato de sodio, cloreto férrico, nitrato de prata e acido cloridrico.

Uma parte do CO, formado durante o processo da respiragdo dissolve-se no sangue e é um dos componentes
responsaveis pela constancia de seu pH. Entretanto, a perda ou o acimulo excessivo de CO, no sangue pode
provocar uma pequena variagdo em seu pH.

Considere, a uma dada temperatura, a seguinte reagao e a sua respectiva constante de equilibrio:

H,0 — )

CO g * HO T—— Hyy*

HC K = [H+][H00;] 1 [CO,]

03 (aq)

Com base nessas informagodes, é correto afirmar:

a) A constante de equilibrio varia com a concentragdo de agua.

b) Ao aumentar o pH do meio, a reagéo é deslocada para a esquerda.
c) O acumulo excessivo de CO; diminui o pH.

d) No instante em que diminuir o pH do meio, o valor de K aumenta.

e) O excesso de HCO’, provoca uma diminuigdo de pH.
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Das alternativas abaixo, qual representa a mudanga de estado fisico que ocorre em conseqiiéncia do aumento da
entropia do sistema?

a) CO2 (9 = CO2 ()
b) COQ n—> COQ (9)
C) CH3OH (0 CH30H (s)
d) CH3;0OH (9) ™ CH3OH [0)
e) Hzo (@) ™ Hzo 10)

A pirolusita é um dos mais importantes minérios que contém o dioxido de manganés (MnO.). Na industria
metallrgica, o manganés puro pode ser obtido por processo térmico a partir da pirolusita, através da reagao:

3 MnO; )+ 4 Al (s) > 2 Al,O3 s) F 3 Mn (s)

Entalpias de formagéo a 25 °C e 1 atm em kJ/mol: MnOzs) = = 521,0; Al;O3)= - 1676,0
Massa molar (g/mol): Mn = 55,0

Com base nessas informacgoées, é correto afirmar que na produgéo de 11,0 g de manganés puro, a partir das entalpias
de formacgao das substancias, ocorre:

a) Absorgéo de 358 kJ de energia.

b) Liberacao de 358 kJ de energia.

c) Absorgédo de 119 kd de energia.

d) Liberagéo de 119 kJ de energia.

e) Liberagdo de 146 kJ de energia.

O acido laurico é um acido graxo de cadeia saturada com 12 atomos de carbono. Esse acido é conhecido na
indastria farmacéutica devido a sua propriedade antimicrobiana. O grafico a seguir representa a curva de
resfriamento de uma amostra de acido laurico, inicialmente no estado liquido, a uma temperatura acima de seu ponto
de solidificagao.
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Sobre esse sistema e sua transformacéo, considere as afirmativas a seguir:

I.  Somente o segmento BC representa duas fases.

Il. O ponto de fusdo do acido laurico esta em torno de 43 °C.

lll. No ponto D as moléculas do acido laurico apresentam maior energia cinética média do que no ponto A.

IV. A temperatura na qual o segmento BC é formado depende da quantidade inicial de acido laurico analisada.

Dentre as afirmativas, apenas estao corretas:

a) lell

b) lelV.
c) llell.
d) llelVv.
e) lllelv.
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29 - Leia as afirmagdes referentes ao grafico que representa a variagdo da pressdo de vapor em equilibrio com a
temperatura.
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. As forgas de atragdo intermoleculares das substancias apresentadas, no estado liquido, aumentam na seguinte
ordem: dietiléter < 2-butanol < 1-butanol.

Il. O ponto de ebulicio normal é a temperatura na qual a pressao de vapor do liquido é igual a pressdao de uma
atmosfera.

lll. A pressao de vapor de um liquido depende da temperatura; quanto maior a temperatura, maior a sua pressao de
vapor.

IV. A medida que a pressdo atmosférica sobre o liquido é diminuida, é necessario elevar-se a sua temperatura, para
que a pressao de vapor se iguale as novas condi¢gées do ambiente.

Dentre as afirmativas, estao corretas:

a) I llelV.
by I, 1ll, e IV.
c) I lell

d) I, lle V.
e) LI IelV.

As questoes 30 e 31 estdo relacionadas com o texto a seguir.

O ozdnio proximo a superficie € um poluente muito perigoso, pois causa sérios problemas respiratérios e também
ataca as plantagdes através da reducdo do processo da fotossintese. Um possivel mecanismo que explica a
formagao de ozdénio nos grandes centros urbanos é através dos produtos da poluicio causada pelos carros,
representada pela equagao quimica a seguir:

NO; (g + 02 q) > NO g + Oz
Estudos experimentais mostram que essa reagao ocorre em duas etapas:
Luz
. NOz(g > NO g + O (lenta)
Il. Oy @ * (o] » O3 (9) (rapida)

30 - De acordo com as reag6es apresentadas, a lei da velocidade é dada por:

a) v=k[02][0]

b) v=k[NOg]

c) v=Kk[NOy] +k[O][O]
d) v=Kk[NO][O3]

e) v=k[O3]

31 - Com relagao as espécies quimicas envolvidas nas reacoes de formagdao do ozbénio no ar atmosférico, é correto
afirmar:

Dados os niimeros atomicos: N=7e O =8.

a) As substancias NO, e NO apresentam numero impar de elétrons.

b) O, e O3 sdo substancias polares.

c) O3 é menos reativo que o O, por ser mais idnico.

d) O oxigénio atdmico é muito estavel e por isso ataca com facilidade o O,.
e) O NO; apresenta 3 ligagbes covalentes simples.

11



32 -

33 -

34 -

Um especialista na area de quimica industrial afirmou que “a cada ano se fabricam, com auxilio de catalisadores
sintéticos, mais de um trilhdo de délares em mercadorias. Sem esses catalisadores, haveria falta de fertilizantes,
produtos farmacéuticos, de combustiveis e de solventes. Na realidade, em 90% de todos os bens manufaturados os
catalisadores sdao usados em alguma etapa de sua producao”. Sobre catalisadores, é correto afirmar:

a) A adigdo de catalisador aumenta a constante de equilibrio de uma reagéo quimica.

b) O catalisador deve ter a mesma fase dos reagentes.

c) A equacgao de velocidade de uma reagdo quimica independe da concentragdo do catalisador.

d) A presenca do catalisador altera as concentragbes das substancias em equilibrio.

e) Na catélise heterogénea, a adsor¢cdo do reagente na superficie do catalisador torna mais facil a transformacéo dos
reagentes em produtos.

Os elementos radiativos tém muitas aplicagdes. A seguir, estdo exemplificadas algumas delas.
. O iodo é utilizado no diagnéstico de disturbios da glandula tireéide, e pode ser obtido pela seguinte reagao:

130 1 131
Te + n 5 | + X
52 0 53

Il. O fosforo é utilizado na agricultura como elemento tragador para proporcionar a melhoria na produgao do milho,
e pode ser obtido pela reagao:

35 1 32
Ch + n —> P +
17 0 15
Sua reacgao de decaimento é:
32 32
15" > 65 * ¢

lll. O tecnécio é usado na obtengao de imagens do cérebro, figado e rins, e pode ser representado pela reagao:
99 99
43 T —>» Tc + Q

43

Assinale a alternativa que indica, respectivamente, os significados de X, Y, Z e Q nas afirmativas |, Il e llI:

a) (X’BlYla
b) (X,B,OL,’Y
c) v,B,v, a
d B, a,p,B
e) B,a, B,y

O peréxido de hidrogénio puro é liquido, incolor, xaroposo e muito reativo. E comercializado como reagente quimico
em solugdo aquosa e, dependendo da concentragido, pode ser empregado como antisséptico ou como alvejante.
Considere as duas seguintes equagdes ndo equilibradas, como exemplos de reagdes que ocorrem ao se utilizar o
peréxido de hidrogénio, e analise as afirmativas a seguir:

13) H.0; + KMnO4 + H,SO, — KHSO4 + MnSO4 + H,SO4 + H,O + 0O,
2%) H)0, + KI - I, +KOH

I. O peréxido de hidrogénio é agente redutor em ambas as equagodes.

Il. O peroxido de hidrogénio atua como agente redutor na primeira reagdo e como agente oxidante na segunda
reagao.

lll. O numero de elétrons envolvidos na semi-reagédo do peroxido de hidrogénio na segunda reagéo é 2.

IV. A soma algébrica dos coeficientes minimos inteiros para a primeira reagao equilibrada é 26.

Sao corretas as afirmativas:

a) LilllelV.
b) I, lllelV.
c) llelll
d) lelll.
e) llelV.
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35 - Os calculos renais, popularmente conhecidos como “pedras nos rins”, contém com freqiiéncia compostos de
oxalato de célcio (CaC204)) ou fosfato de calcio (Casz(PO4)zs)- A formacédo desses compostos pode ser representada
pelas seguintes equagdes quimicas:

Ca”(aq *+ €204 aq) — CaC204()

3Ca”"aq + 2P0s"(aq) — Caz(POa)zs)

De acordo com as reacoes representadas, espera-se que ocorra formacao desses precipitados:

a) Sempre que a concentragdo dos ions de calcio ultrapassar a concentragdo dos ions de oxalato ou fosfato.

b) Todas as vezes que a concentragéo dos ions de calcio for menor que a concentragédo dos ions de oxalato ou fosfato.

c) Quando o produto idnico das concentragdes dos ions de calcio e oxalato ou fosfato for menor que o produto de
solubilidade dos compostos correspondentes.

d) Quando o produto i6nico das concentragdes dos ions de calcio e oxalato ou fosfato for maior que o produto de
solubilidade dos compostos correspondentes.

e) Quando o produto ibnico das concentragdes dos ions de calcio e oxalato ou fosfato for igual ao produto de solubilidade
dos compostos correspondentes.

36 - Deseja-se obter cloreto de s6dio (NaCl) sélido com o maior grau de pureza possivel. As Unicas operagdes a serem
realizadas sao misturar e evaporar. Nessas condi¢Oes, assinale a alternativa que indica a reagdao que produzira a
maior quantidade de NaCl sélido o mais puro possivel.

a) Misturar 0,20 mol de Na>,CO3 soélido em 200 mL de solugéo de HCI 1,00 mol/L e deixar evaporar.

b) Misturar 0,10 mol de Na,CO3 sdlido em 200 mL de solugéo de HCI 1,00 mol/L e deixar evaporar.

c) Misturar 200 mL de solugdo de Na;CO3 1,00 mol/L em 200 mL de solugéo de HCI 1,00 mol/L e deixar evaporar.
d) Misturar 0,10 mol de NaOH sélido em 200 mL de solugdo de HCI 1,00 mol/L e deixar evaporar.

e) Misturar 100 mL de solugdo de NaOH 1,00 mol/L em 200 mL de solugéo de HCI 1,00 mol/L e deixar evaporar.

As informacgées a seguir referem-se as questées 37, 38 e 39.

O aspartame é um edulcorante 200 vezes mais doce que a sacarose e apresenta baixo contetido calérico. Até o
momento a uUnica restricdo que se faz quanto ao seu uso é que pessoas portadoras de uma deficiéncia genética no
metabolismo da fenilalanina (fenilcetonuria) ndo devem ingerir nenhum produto que contenha o aspartame. O
excesso de fenilalanina no sangue resulta em anormalidades das respostas cerebrais. Apresentamos a seguir uma
possivel reagdao de hidrélise do aspartame em nosso organismo, indicando os possiveis pontos de ruptura da
molécula.

Produto 1

' + 2HO ———» *
| / | OCH; Produto 2
NH, CH,

+

© Alcool

Aspartame

37 - Considerando o metabolismo do aspartame nos pontos indicados pelas setas, pode-se afirmar que os produtos da
reagao, além do metanol, sao:

a) Acido 2-amino propanodiéico e acido 1-fenil-2-amino propandico.
b) Acido diamino butanodisico e 4cido 1-amino-3-fenil propanéico.
c) Acido 2-amino butanodisico e &cido 2-amino-3-fenil propandico.
d) Acido 2-amino butanodidico e &cido 2-fenil propandico.

e) Acido diamino butanodidico e acido 2,3-difenil propandico.

38 - Considerando a estrutura quimica do aspartame, pode-se afirmar que a mesma apresenta:

a) 3 carbonos assimétricos ou quirais.
b) 1 carbono assimétrico ou quiral.

c) 4 carbonos assimétricos ou quirais.
d) 2 carbonos assimétricos ou quirais.
e) 5 carbonos assimétricos ou quirais.
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39 - Analisando os grupos funcionais presentes na estrutura quimica do aspartame e sem considerar os pontos de
ruptura da molécula, quantos deles sao grupos funcionais derivados dos acidos carboxilicos?

O
N
NOD -2

40 - A gasolina, um derivado do petréleo, € uma mistura basicamente formada de hidrocarbonetos com 5 a 13 atomos de
carbono, com pontos de ebulicdo variando entre 40 °C e 220 °C. As caracteristicas de volatilidade e desempenho

podem ser avaliadas pelo ensaio da destilagdo. Assinale a alternativa que mostra o comportamento esperado da
curva de destilagido da gasolina.
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