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PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

1. Dobrar este caderno ao meio e&dot naparte superior.

2. Preencher com seu nome e niumercatiteira ogspacos indicados nesta pagina.

3. Assinar com caneta de tinta azul ou preta a capa do seu Caderno de Respostas, no local indicado.
4. Esta prova contém 25 questdes e tera duracdo de 4 horas.

5. O candidato somente podera entregar o Caderno de Respostas e sair do prédio depois de trans-
corridas 2 horas, contadas a partir do inicio da prova.

6. Ao sair, o candidato levard este caderno e o caderno de questfes da Prova de Conhecimentos
Gerais.
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01.

02.

BIOLOGIA

Uma equipe de futebol iria disputar uma partida em Uma

cidade atingida por epidemia de dengue. A diretorig
clube, apds uma breve visita as dependéncias do ho

cidade, tomou algumas providéncias para preservar a saude

dos membros da delegacao, que iria se instalar dois
antes do jogo naquela cidade.
As instrucdes previamente transmitidas a geréncia dg
tel foram:

1.
2.
3.

instalacdo de telas em todas as janelas.
desinfeccao de todos os vasos sanitarios.

agentes patogénicos da dengue.
. remocéao dos vasos de bromélias da area verde
corredores do hotel.
. colocacdao de flior nos reservatérios de agua.
a) Quais foram as instru¢des corretas para a preve
da dengue? Justifique.
b) Que outras doencgas, além da dengue, poderian
evitadas com as medidas indicadas na resp8sta

“Cerca de 100 milhdes de anos atras o nimero de esg
de plantas floriferas na Terra aumentou explosivamente
botanicos se referem a este evento como a grande radiz
A fagulha que provocou esta exploséo foi a pétala. As
talas multicoloridas criaram muito mais diversidade
mundo vegetal. Em sua nova indumentéria estas plal
antes despercebidas, se ressaltaram na paisagem..
producéo literalmente decolou. Os dinossauros que s
mentavam darvores floriferas com pequenos frutea-

mambaiasconiferase alguns tipos dmusgosforam os
maiores espalha-brasas que o mundo ja viu. Involunt
mente abriram novos terrenos para a dispersao das
cies vegetais e semearam a terra com sementes exp

por seu trato digestivo”.

(Adaptado deNational Geographicjulho/2002).
a) Relacione a grande variedade de tipos de flores
a promocéao da diversidade genética das populal
vegetais.
b) A que grupos pertencem 0s vegetais destacada
texto? Dentre eles, qual ou quais produzem sen
tes?

instalagéo de ventiladores nos quartos, para dispersar 0s

03. O cip6-chumbo é um vegetal que ndo possui raizes, nem
folhas, nem clorofila. Apresenta estruturas especiais que
penetram na planta hospedeira para retirar as substancias
gue necessita para viver. Por sua forma de vida, o cip6-
chumbo é considerado um holoparasita. Uma outra planta,
a erva-de-passarinho, é considerada um hemiparasita e,
di embora retire das plantas hospedeiras agua e sais mine-

1as rais, possui folhas e clorofila.

Considerando estas informagdes, responda.

do
el da

ho
a) Pelo fato de o cip6-chumbo ser holoparasita, que tipo

de nutriente ele retira da planta hospedeira para a sua
sobrevivéncia? Justifiqgue sua resposta.

b) Quais estruturas das plantas hospedeiras séo “invadi-
das” pelo cip6-chumbo e pela erva-de-passarinho,
respectivamente? Justifique sua resposta.

e dos

04. Os peroxissomos sao pequenas vesiculas citoplasmaticas,
presentes principalmente em células hepaticas, que parti-

_ cipam da eliminacao de substancias toxicas do meio celu-

NCA0 |ar. Em algumas reacgdes quimicas, que ocorrem nos

peroxissomos a fim de eliminar substancias toxicas, ha

; formagao de agua omgenadazqib. Esta substancia é

importante para uma outra funcdo desempenhada por es-
tas vesiculas e que pode, por analogia, ser comparada com

0 que ocorre quando se aplica agua oxigenada em ferimen-

tos e lesBes cutdneas. Na maioria dos tecidos, encontra-se

uma enzima denominada catalase, que facilita a decom-
posicao da agua oxigenada conforme a seguinte reacao:

N Se

écies
e os
1cE0...

! 2H,0, + catalase- 2H,0 + d
pe-

a) Considerando-se estas informacdes, justifique a fina-

nntgs, lidade da aplicacédo de agua oxigenada em ferimentos
Are. ©leses cutaneas.

e ali- b) Qual organela citoplasmatica encontrada em todas as
células animais, principalmente em macro6fagos, apre-
senta uma grande variedade de enzimas em seu inte-

aria- rior? Cite 0 nome do processo que ocorre no interior

espé-  dessas organelas apds o englobamento de particulas
elidas  estranhas.

05. De um modo geral, o periodo normal de gestagao de um

mamifero esta diretamente relacionado ao tamanho do
COM corpo. O periodo de gestagéo do elefante, por exemplo, é
GO€S de 22 meses, o do rato doméstico apenas 19 dias. O gamba4,
entretanto, que tem tamanho corporal maior que o do rato
doméstico, tem um periodo de gestacao de apenas 13 dias
e seus filhotes nascem muito pequenos, se comparados
com os filhotes do rato. Considerando estas informacoes,
responda.

S no
nen-

a) Por que o gamba, de maior porte que o rato, tem perio-
do de gestacdo menor? Justifique.

b) Qual é o anexo embrionario presente no rato e no ele-
fante, mas ausente, ou muito pouco desenvolvido, nos
gambas? Cite uma funcao atribuida a este anexo em-

brionario.
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06. A tabela mostra um exemplo de transferéncia de en¢
em um ecossistema, do qual se considerou uma cade
mentar de predadores.

Quantidade de energia (kcat/amo)

or@8. As populacdes A, B, C e D vivem em quatro regides geo-

a ali- gréficas diferentes. Quando os individuos dessas popula-
¢Oes foram colocados juntos, cruzaram-se e os resultados
obtidos foram os seguintes:

— , — Cruzamentos Descendentes
Niveis tréficos Total assimilado Quantidade dlsponlvel ———
pelos para osiiveis Diferenca AxB férteis

organismos tréficos seguintes AxD férteis
Produtores 21000 9000 12 000 BxC estéreis
Consumidores primarios 11 000 4 800 6 200Q BxD férteis
Consumidores secundarios 3500 1500 200D CxD estéreis
Consumidores terciarios 500 100 400

Baseando-se nos dados da tabela, responda.
a) Aque corresponde a quantidade de energia discr
nada na colunBiferenc
b) Dificilmente esta cadeia alimentar, cujo fluxo de en
gia esta representado na tabela, apresentara con
dores quaternarios. Por qué?

07. Durante um exame médico para se localizar um coa
sangliineo, um individuo recebeu, via parenteral, um

ter que percorreu vasos, seguindo o fluxo da corrente
guinea, passou pelo coracao e atingiu um dos pulmd

a) Cite a trajetéria sequiencial percorrida pelo cate

a) O que se pode concluir do fato de os cruzamentos
AxB,AxD e B x D terem produzido descendentes
férteis? Que fator inicial poderia ter dado origem as
populacdes A, B, C e D?

imi-

b) Que nome se da as espécies diferentes que vivem numa
mesma regido geografica? Indique um exemplo de
animais vertebrados que, quando cruzados entre si,

produzem descendentes estéreis.

sumi-

gulo N .
add. Em um segmento da cadeia ativa de DNA, que servira de

san- Molde para a fita de RNA mensageiro, ha 30 timinas e 20
es. guaninas. No segmento correspondente da fita complemen-
tar do DNA ha 12 timinas e 10 guaninas. Levando-se em

ter, consideracdo essas informacdes, responda.

desde sua passagem pelas cavidades coronarias até

atingir o pulmao.
b) Que denominacgéo recebe a contracdo do mus
cardiaco que, ao bombear o sangue, possibilitg
passagem do cateter ao pulm&o? Qual foi o tipc
sangue presente nessa trajetéria?

08. José é uma pessoa muito interessada na criagdo de
Um de seus gatos apresenta hipoplasia testicular (tes
los atrofiados) e é totalmente estéril. José procurouy
veterinario que, ao ver as cores preta e amarela do ar
imediatamente fez 0 seguinte diagnéstico: trata-se dé
caso de aneuploidia de cromossomos sexuais. As

nos gatos domésticos séo determinadas por um gene
amarela) e outro gene P (cor preta), ambos ligados ao

e o malhado apresenta os dois genes (A e P).

a) O que é e qual o tipo de aneuploidia que o gatc
José apresenta?

b) Qual a explicacdo dada pelo veterinario relacion
do a anomalia com as cores do animal?

a) Quantas uracilas e quantas guaninas comporao a fita
do RNA mensageiro transcrito do DNA ativado?
culo . ~ )
yu a B) Quantos aminoacidos deverdo compor a cadeia de
) de polipepitideos que sera formada? Justifique sua res-
posta.

gatos.
sticu-
um
imal,
B um
cores
A\ (cor
Sexo,

) de

an-




11.

12.

13.

QUIMICA

O valor considerado normal para a quantidade de oz

na atmosfera terrestre € de aproximadamente 336 U. D.

(Unidades Dobson), o que equivale a 3,36 L de oz
por metro quadrado de superficie ao nivel do mar e a
peratura de 0°C.

a) Calcule a quantidade dg,@m nimero de mols pofm
nessas condi¢des (336 U. D. no niveldomare a(
b) Sabendo que um atomo de cloro (Cl) pode reagir
100 000 moléculas de ozbnio (um dos processos
ponsaveis pela destruicdo da camada de 0z6nio),

14. Dois comprimidos de aspirina, cada um com 0,36 g deste
composto, foram dissolvidos em 200 mL de agua.
onio
a) Calcule a concentragcdo molar da aspirina nesta solu-
DNio ¢do, em mol/L.

fem- Dado: massa molar da aspirina = 180 g/mol.

b) Considerando aioniza¢&o da aspirina segundo a equa-
°Q). céo

CH.O,(aq) = CH,O, (aq)+ H"(aq)
com
res-
qual

e sabendo que ela se encontra 5% ionizada, calcule o
pH desta solucgéo.

a massa de cloro, em gramas por metro quadrado,

suficiente para reagir com dois tergos do 0z6nio negg o peréxido de hidrogénio

tas condi¢cbes?

Dados: Massa molar do cloro (ClI): 35,5 g/mol.
Numero de Avogadro: 6,0 10,

As baterias dos automéveis séo cheias com solugao aquo-

sa de &cido sulfirico. Sabendo-se que essa solugagd
tém 38% de acido sulfdrico em massa e densidade ig
1,29 g/cr, pergunta-se:

a) Qual é a concentragdo do acido sulftrico em mol
litro [massa molar do J$O, = 98 g/mol] ?

b) Uma bateria é formada pela ligagdo em série @
pilhas eletroquimicas internas, onde ocorrem as s
reacdes representadas a seguir:

pélo negativo (-):

Pb+SQ - PbSQ+2e E=+0,34V
pélo positivo (+):
PbSQ+2HO -

~ PbQ,+SQ*+4H +2¢€ E=-166V

Qual a diferenc¢a de potencial (voltagem) dessa bate

Numa estagdo de tratamento de dgua, uma das etaf
processo tem por finalidade remover parte do materia
suspensao e pode ser descrita como adi¢do de sulfg
aluminio e de cal, seguida de repouso para a decant
a) Quando o sulfato de aluminio —£80,), — € dissol-
vido em agua, forma-se um precipitado branco g
tinoso, constituido por hidroxido de aluminio. Esc
va a equacgédo balanceada que representa esta r¢

b) Por que é adicionada cal — CaO — neste proce

B,, € um liquido incolor cujas

solucdes sdo alvejantes e anti-sépticas. Esta “agua oxige-
nada” é preparada num processo cuja equacao global é:

H,(@)+0,(@) — H,0,()
Dadas as equacdes das semi-reacoes:

AH =-98,0 kJ/mol
AH

con-H0, () - HO() +1/2Q(g)
uala 2H, (g) + 0,(g) -~ 2H,0(l)

-572,0 kJ/mol

pergunta-se:
por

a) Qual oAH da reacéo do processo global?

€ 6 b) Estareacéo é exotérmica ou endotérmica? Justifique
Emi- sua resposta.

16. Muitos compostos organicos sintéticos fazem parte de
nosso cotidiano, tendo as mais diversas aplica¢gfes. Por
exemplo, o acetaminofen, muito usado como analgésico e
antitérmico.

0
ia? i
Ho G
N CH,
as do
| em
ito de
acao. OH
acetaminofen
ela- a) Escreva o nome de um grupo funcional presente na
re- molécula de acetaminofen.
2acao.
b) A hidrélise do acetaminofen leva a formacéo de
5S07? p-hidroxianilina e de umcido. Escreva a formula

estrutural e o nome deste acido.

Explique, usando equacg@es quimicas.

5
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17.

18.
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FiSICA

Uma particula A, com quantidade de movimento de m¢
lo g, = 10 kg.m/s, move-se ao longo do ed@m direcéo

a uma particula B em repouso. Ap6s coliséo perfeitamen-

te elastica, a particula A toma a direcdo dada pelo v
quantidade de movimenfg apresentado na figura.

Y

e

2 kg.m/s

—

2 kg.m/s

=V

Reproduza o reticulado em seu caderno de resposta

19. Um pequeno bloco de massa colocado sobre um disco
giratério, plano e horizontal, inicialmente em repouso, a
uma distanci® do eixo do disco. O disco é entéo posto a
girar com pequena aceleragao angular, até que sua veloci-
dade angular atinja um certo vatorA partir deste valor
de velocidade angular, o bloco comeca a deslizar sobre o
disco. Representando ppra aceleragcdo da gravidade, e
considerando o instante em que o bloco esta prestes a des-

lizar sobre o disco,

du-

etor

determine, em funcao desses dados, o médulo da for-
¢a centripet&_ que atua sobre o bloco.

a)

b) calcule, em funcdo desses dados, o coeficiente de atri-

to estaticqu_ entre o bloco e o disco.

20. Considere a transforma¢é@o ABC sofrida por uma certa
guantidade de gas, que se comporta como gas ideal, re-

_ presentada pelo grafico press@&osusvolume a seguir.
s, in-

cluindo o vetop,. A
. . A
a) Desenhe nesse reticulado o vetor quantidade del mo- P
vimentog, da particula A, antes da coliséo, identifi-
cando-o.
b) Desenhe, no mesmo reticulado, o vetor quantidade | | B
de movimentgp, da particula B, depois da colis&p, | |
identificando-o. : :
Vi 37 4
) o . ) . ~Atransformacao AB € isotérmica. S&o conhecidas: a pres-
Dois corpos esféricos macigos, unidos por um fio muito  s50p e o volume/. do gés no estado A e 0 volumé, 8o
A A

fino, estdo em repouso num liquido de massa esped
p,, como mostra a figura. A esfera de volume V esta flutd
do, enquanto a de volume V/2 esta totalmente imers
liquido. As roldanas podem girar sem qualquer atrito,

Sendo g a aceleracdo da gravidageaanassa especific
do material que foi usado para confeccionar ambas 3
feras, determine

a) atensao T no fio.

b) a fragdo x = Y/V, onde V é o volume da part
submersa da esfera maior.

ifica gés no estado B. Determine, em fun¢éo desses dados,
lan-

@ N0 a) apressa®, do gas no estado B.

b) o trabalhdr realizado pelo gas na transformacéo BC.

21. Considere duas pequenas esferas condutprais, se-
paradagela distancia = 0,3 m. Uma delas possui carga
Q,=1x10°C e aoutrd), = =5x 10*° C. Utilizando
1/(4re ) = 9x 10° N-n¥/C?,

a
S €S-

a) calcule aforca elétridade uma esfera sobre a outra,
declarando se a forga € atrativa ou repulsiva.

b) A seguir, as esferas sdo colocadas em contato uma

com a outra e recolocadas em suas posic¢des origi-

nais. Para esta nova situacgédo, calcule a for¢a elétrica

3 F de uma esfera sobre a outra, declarando se a forca é

atrativa ou repulsiva.




22.

23.

24,

MATEMATICA 25. No hemocentro de um certo hospital, 0 nimero de doacdes
de sangue tem variado periodicameAtimita que, neste

Uma empresa agropecuaria desenvolveu uma mistura, hospital, no ano de 2001, estémero, de janeiro (t=0) a
composta de fécula de batata e farinha, para substituir a dezembro (t = 11), seja dado, aproximadamente, pela ex-
farinha de trigo comum. O preco da mistura é 10% inferior Pressao
ao da farinha de trigo comum. Uma padaria fabrica e vénde
5 000 paes por dia. Admitindo-se que o kg de farinha| co- S(t) =) — cost= bl
mum custa R$ 1,00 e que com 1 kg de farinha ou da pova B 6 H

mistura a padaria fabrica 50 pagstermine: comA uma constante positiva, S(t) emilhareset em

_ _ _ . ~ meses, @t< 11 Determine:
a) aeconomia, em reais, obtida em um dia, se a pagaria

usar a mistura ao invés da farinha de trigo comum; 5 5 constanta, sabendo que no més de fevereiro hou-

o . _ _ ve 2 mil doacdes dsangue;
b) o numero inteiro maximo de quilos da nova mistura

gue poderiam ser comprados com a economia obtida b)
em um dia e, com esse nimero de quilos, quantos
paes a mais poderiam ser fabricados por dia.

em quais meses houve 3 mil doac¢des de sangue.

Em um acidente automobilistico, foi isolada uma regdido
retangular, como mostrado na figura.

Se 17 m de corda (esticada e sem sobras) foram suficientes
para cercar 3 lados da regido, a saber, os dois lados meno-
res de medida x e um lado maior de medida y, dados em

metros, determine:

a) a area (em Ayda regido isolada, em fungéo do lado
menor;

b) amedida dos lados x e y da regido retangular, sabendo-
se que a area da regido era de 3@ @ medida dq
lado menor era um nimero inteiro.

Um determinado lago fédmado por uma vegetagéo. Em
1990, a area coberta pela planta erda@ent, e a partir
de entdo o aumento anual da area coberta pela vegetacao
foi de 60%. Determine:

a) a area, em M coberta pela vegetagcdo n anos mais
tarde;

b) usanddog, 16 = 1,2, quantos anos se passaram até
gue uma area de 2 56@ fosse coberta.
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