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VESTIBULAR 2003

(Nome do candidato | {Nﬂmero da carteij

ARrea DE CIENCIAS ExATAs
PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

1. Dobrar este caderno ao meio e&dot naparte superior.

2. Preencher com seu nome e niumercatiteira ogspacos indicados nesta pagina.

3. Assinar com caneta de tinta azul ou preta a capa do seu Caderno de Respostas, no local indicado.
4. Esta prova contém 25 questdes e tera duracdo de 4 horas.

5. O candidato somente podera entregar o Caderno de Respostas e sair do prédio depois de trans-
corridas 2 horas, contadas a partir do inicio da prova.

6. Ao sair, o candidato levard este caderno e o caderno de questfes da Prova de Conhecimentos
Gerais.
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01.

02.

03.

04.

MATEMATICA

Vérias tabuas iguais estdo em uma madeireira. A esp
ra de cada tabua é 0,5 cm. Forma-se uma pilha de t3
colocando-se uma tabua na primeira vez e, em cada
das vezes seguintes, tantas quantas ja houveram sig
locadas anteriormente.

pilhana tvez pilhana2vez pilha na3vez
Determine, ao final de 9 dessas operacoes,
a) quantas tabuas teadpilha.

b) a altura, em metros, da pilha.

Uma fungéo de variavel real satisfaz a condigao
f(x+2) = 2f(x) + f(1), qualquer que seja a variavel
Sabendo-se que f(3) = 6, determine o valor de

a) f(1).
b) f(5).

Dispomos de 4 cores distintas e temos que colorir o n
mostradona figura com opaises P, Q, R e S, de mo
gue paises cuja fronteira € uma linha ndo podem ser
ridoscom a mesma cor.

P

R

Responda, justificando sua resposta, de quantas maneiras

€ possivel colorir o mapa, se:

05. Num curso de Inglés, a distribui¢do das idades dos alunos
€ dada pelo gréafico seguinte.
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idade dos alunos
Com base nos dados do gréfico, determine:

a) o numero total de alunos do curso e o nimero de alunos
com no minimo 19 anos.

b) escolhido um aluno ao acaso, qual a probabilidade de
sua idade ser no minimo 19 anos ou ser exatamente 16

X. anos.

06. Considere a circunferéncha de equacao (x-3} y? = 5.

a) Determine o ponto P = (X, y) pertencente &al que
y=2 e x>3.

napa b) Ser é areta que passa pelo centro (3,Q)edgor P, dé
o[o) a equacdao e o coeficiente angular de r.
colo-

07. Sejama e constantes reais, com™ 0 e 3> 0, tais que
log,,0=0,5 e logB=0,7.

a) Calcule log, o, ondeaf indica o produto de ep.

b) Determine o valor de X R que satisfaz a equacéo

a) os paises P e S forem coloridos com cores distintas?

b) os paises P e S forem coloridos com a mesma co

Aumentando em 2 cm a arestde um cubo ¢ obtemos
um cubo G, cujaareada superficie total aumenta e
216 cni, em relagéo a do cubq.C

C, 2

a+?2
Determine:
a) a medida da aresta do cubg C

b) o volume do cubo £

?

"08. Numa fabrica de ceramica, produzem-se lajotas triangu-
lares. Cada peca tem a forma de um tridngulo isésceles
cujos lados iguais medem 10 cm, &wulo da base tem

m medida x, como mostra a figura.

a) Determine a altura h(x), a base b(x) e a area A(x) de
cada peca, em funcéo de senx e CosxX.

b) Determine x, de modo que A(x) seja igual a 56.cm
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09. Cinco cidades, A, B, C, D e E, sao interligadas por rd
vias, conforme mostra a figura.

C

A rodovia AC tem 40 km, a rodovia AB tem 50 kos
angulos x, entre AC e AB, ey, entre AB e BC, séo tais

rodovia ligando as cidades D gjle, dada a disposicd
destas cidadesera paralela BC.

a) Use a lei dos senos para determinar quantos quild
tros tem a rodovia BC.

b) Sabendo que AD tem 30 km, determine quantos qu
metros tera a rodovia DE.

10. Uma quitanda vende fatias de melancia embaladas em

do- Fisica

11. Um veiculo se desloca em trajetoéria retilinea e sua veloci-
dade em funcéo do tempo é apresentada na figura.

v (m/s)

20

10

0 .
0 10 20 30 40 7(s)

que
senx = 3/4 e seny = 3/7. Deseja-se construir uma mnova
0

a) Identifigue o tipo de movimento do veiculo nos inter-
valos detempode 0al1l0s,del1l0a30sede30a40s,
respectivamente.

Me- b) Calcule a velocidade média do veiculo no intervalo de
tempo entre 0 e 40 s.

IilO-

12. Um motociclista deseja saltar um fosso de lardurd,0 m,
que separa duas plataformas horizontais. As plataformas
estdo em niveis diferentes, sendo que a primeira encontra-
plas-se a uma altura = 1,25 m acima do nivel da segunda,

tico transparente. Uma melancia com forma esférica de como mostra a figura.

raio de medida R cifioi cortada em 12 fatias iguais, on
cada fatia tem a forma de uma cunha esférica, com
presentado na figura.

Sabendo-se que a area de uma superficie esférica d
R cm é 41R? cn?, determine, em funcéo dee de R:

a) a area da casca de cada fatia da melancia (fuso e
co);

b) quantos crhdeplastico foram necessarios para em
lar cada fatia (sem nenhuma perda e sem sobrepq
madas de plastico), ou seja, qual é a area da supe
total de cada fatia.
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e raio

le
D re-

I h=125m
1L0m B

d=40m

O motociclista salta o vao com certa velocidagealcan-

._¢a a plataforma inferior, tocando-a com as duas rodas da

"Omotocicleta a0 mesmo tempo. Sabendo-se que a distancia
entre os eixos das rodas é 1,0 m e admitgdd 0 m/§,
determine:

sféri-

a) o tempo gasto entre os instantes em que ele deixa a

plataforma superior e atinge a inferior.

ha-

r ca- b) qual € a menor velocidade com que o motociclista deve

rficie  deixar a plataforma superior, para que n&o caia no fosso.



13.

14,

15.

Considere dois blocos Ae B, com magsasm, respec-
tivamente, em um plano inclinado, como apresentad
figura.

Desprezando forcas de atrito, representando a acele
da gravidade pay e utilizando dados da tabela

0 coso send
30 | 32 1/2
60° 1/2 V372

a) determine a razam,/m, para que os blocos A e B per-

manegam em equilibrio estatico.

b) determine a razam,/m, para que o bloco Alesga o
plano com aceleracaps.

Duas massas A e B locomovem-se no mesmo sentido ao

longo do eixc, com velocidadeg, = 2,0 m/s e/, = 6,0 m/s,

respectivamente. Em dado momento, a massa B alganga
A, colidindo elasticamente com ela. Imediatamente dpos

16. A figura representa um espelho plano E e umalinha CD a
D na sua frente. H& um pontq no eixox, de onde um dos
olhos do observador vé, por reflexdo, a linha em toda a
sua extenséo e ocupando o espelho todo.

y(em),

120

100

racao 80

\\\m

60

40

20

X (cm)

-40

0
0 20 40 60 80 100 120 140 160
a) Determine o valor dg,.

b) A seguir, desloca-se o espelho 10 cm para baixo, para-
lelamente ao eixy. Determine as coordenadaey,
do ponto onde deve estar o olho do observador para
gue ele possa ver a linha CD ocupando todo o espelho.

a colisdo, a massa B fica em repouso e a massa A € impul-

sionada com velocidadg = 4,0 m/s na dire¢aa

a) Calcule a razd® = E/E, entre as energias cinéticas

das massas A e B antes da colisdo.

b) Calcule o valor da forga média que agiu sobre am

A, sabendo-se que seu valomg= 2,0 kg e que ag \

massas estiveram em contato durantex8,0*s.

O volume de liquido deslocado pela porgédo submersa de

um bloco que nele esta flutuandv €A seguir, ata-se a
bloco uma esfera mais densa que o liquido, por mei
um fio muito fino, como mostra a figura. Verifica-se qu
bloco continua flutuando, mas o volume total de liqu
deslocado passa a $&r+ 2V.

Sabendo-se que a massa especifica do liqyilagée o

volume da esfera\é e representando a aceleragdo da gravi-
dade pog, encontre, em fun¢do dos dados apresentados,

a) a massa especifigada esfera;

b) a tensad no fio.

17. Uma onda plana de frequénéia 20 Hz, propagando-se
com velocidade, = 340 m/s no meio 1, refrata-se ao incidir
na superficie de separacéo entre 0o meio 1 e o meio 2, como

indicado na figura.
assa

meio 1

457 meio 2
: %
o de X
X0 ’

do —
Sabendo-se que as frentes de onda planaincidente e refra-

tada formam, com a superficie de separacao, angulos de
3 e 43 respectivamente, determine, utilizando a tabela

seguinte
0 sen 0 cos 0
30 | 12 | 32
45 | 22 J2/2
6 | V32 | w2

a) a velocidader, da onda refratada no meio 2.

b) o comprimento de ondg da onda refratada no meio 2.
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18. Um gas, que se comporta como gas ideal, sofre exps
sem alteracdo de temperatura, quando recebe uma q
dade de calo@ =6 J.

a) Determine o valoAE da variagcdo da energia interna

do gas.

b) Determine o valor do trabalhb realizado pelo gas
durante esse processo.

19. Uma Iampada incandescente (de filamento) apres
em seu rotulo as seguintes especificagbes: 60W e 1

Determine

a) a corrente elétricaque devera circular pela lampad
se ela for conectada a uma fonte de 120 V.

b) a resisténcia elétrida apresentada pela lampada, §
pondo que ela esteja funcionando de acordo co
especificacdes.

enta
20 V.

sU-
n as
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20.

21.

QUIMICA

Os automéveis modernos estao equipadosdiofnags
(bolsas de ar) para proteger os ocupantes em caso de coli-
sd@o. Muitos deles sdo inflados com nitrogénig gds i-
berado na reag&o muito rapida entre azida de sodig, NaN

e o oxido de ferro lll, iniciada por centelha elétrica. Aequa-
¢do para a reagéo é:

6 NaN, (s) + FeO, (s) -~ 3NaO(s)+ 2 Fe(s)+ 9N, (9)

a) Quantos mols de azida de sodio serdo necessarios para
produzir 73,8 litros de nitrogénio (volume div bag
cheio) a 27°C e 1 atm de pressao?

Dados: R = 0,082 atm-L/mol-K.

b) Nesta mesma temperatura, qual sera a pressao interna
do air bag apos a reacéo se, durante uma coliséo, o
mesmo for comprimido a um ter¢co do seu volume?

Dados os compostos |, Il e I, a seguir:

Composto I:
T
H,C—CH——C— CH, T i = 42°C
|
CH,
Composto II:
T =063°C

H.C=CHCH, CH,— CH,CH,

ebuligio

Composto lI:
H,C—CH—CH,—CH;—CH;—CH;—CH;—CH;—CH,

a) Quais os nomes dos compostos | e 11?7

b) Os compostos | e Il apresentam a mesma massa molar
e diferentes temperaturas de ebulicdo. Comparando com
as temperaturas de ebulicdo destes compostos, o que €
possivel afirmar sobre a temperatura de ebulicdo do
composto I11? Justifigue sua resposta.



22.

23.

24,

No descarte de embalagens de produtos quimicos,

B PB- Muitos compostos organicos sintéticos fazem parte de

portante que elas contenham o minimo possivel de residuos, nosso cotidiano, tendo as mais diversas aplicacbes. Por

evitando ou minimizando conseqiéncias indesejay
Sabendo que, depois de utilizadas, em cada embal
de 1 litro de NaOH sdlido restam 4 gramas do prod
considere os seguintes procedimentos:

embalagem I: uma Unica lavagem, com 1 L de agua,

embalagem ll:duas lavagens, com 0,5 L de 4gua em G
vez.

Dados:massas molares: Na = 23 g/mol, O = 16 g/mol
H =1 g/mol.

a) Qual a concentracdo de NaOH, em mol/L, na solu
resultante da lavagem da embalagem 1?

b) Considerando que, apés cada lavagem, restam 0,(
de solucédo no frasco, determine a concentracéa
NaOH, em mol/L, na solugéo resultante da segu
lavagem da embalagem Il e responda: qual dos
procedimentos de lavagem foi mais eficiente?

A cada um de quatro frascos foi adicionado um mo
hidroxido de metal alcalino terroso, conforme a tah
seguinte. A cada um deles foi adicionada agua até
os volumes finais em todos os frascos fossem de 1
A tabela também apresenta os valores para a solubili
de cada um dos hidroxidos a mesma temperatura.

hidroxido
Mg(OH),
Ca(OH)
Sr(OH),
Ba(OH)

frasco
1

solubilidade (mol/L)
0,000 15
0,023
0,063
0,216

2
3
4

a) Escreva a equacao para a reagéo de dissociacdo
cule a concentragéo dos ions hidroxila, em mol/L, f
a solucdo resultante no frasco 2.

b) Em qual dos frascos a solucéo tera valor de pH 1
elevado? Justifique.

O cobre 64§gCu) € usado na forma de acetato de cg
para investigar tumores no cérebro. Sabendo-se que &

vida deste radioisétopo é de 12,8 horas, pergunta-se;;

a) Qual a massa de cobre 64 restante, em miligramas,
2 dias e 16 horas, se sua massa inicial era de 32

b) Quando um atomo de cobre 64 sofrer decaime)
emitindo duas particulas qual o nimero de prétons
néutrons no atomo formado?

eis. exemplo, a aspirina, que é muito utilizada como analgési-
ngem co e antitérmico.

uto,
0
I
C—OH
ada Oiﬁi cH,
0
]
aspirina

cdo a) Escreva o nome de um grupo funcional presente na
molécula da aspirina.

O5L b) A hidrélise da aspirina leva a formagdo de &acido
b de  salicilico (acido 2-hidroxibenzoico) e de um outro &ci-
nda do. Escreva a formula e o nome deste &cido.

dois

de
ela
que
itro.
dade

e cal-
ara

nais
bre
meia
apos

mg?

nto,
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