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ARreA DE CIENCIAS ExATAS
PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

1. Dobrar este caderno ao meio e&dot naparte superior.

2. Preencher com seu nome e niUmeroatteira oespacos indicados nesta pagina.

3. Assinar com caneta de tinta azul ou preta a capa do seu Caderno de Respostas, no local indicado.
4. Esta prova contém 25 questdes e tera duracéo de 4 horas.

5. O candidato somente podera entregar o Caderno de Respostas e sair do prédio depois de trans-
corridas 2 horas, contadas a partir do inicio da prova.

6. Ao sair, o candidato levara este caderno e o caderno de questfes da Prova de Conhecimentos
Gerais.
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01.

02.

03

04.

05.

MATEMATICA

Sabendo-se que (X, 3,Y, Z, 24), nesta ordem, consti
uma P.A. de razéor,

a) escreva X, Y e Zemfuncdo der;

b) calcule araz&ordaP.A. e os valores de X, Y e 4.

A tabela mostra 3 nimeros com as correspondentes
tissas de seus logaritmos na base 10.

X Mantissa de
301 4786
303 4814
304 4829

a) Escreva os valores dom, (X).

b) Calcule os valores aproximados b, (3,04),
log,(3010) elog, (302).

Resolva as equacfes exponenciais, determinando o
respondentes valores de x.

a) 764 x-2 4 Ax-D=57
1 X 1 X+1 1 xX—2
-l +|=| -|=| =-207
Dados os sistemas lineares,
x—y=0
x+y=2

e admitindo-se que & S séo equivalentes,

Clx+C2y:1

S .
{Clx—Czy=2

= e S :

P

a) defina o que sdo sistemas lineares equivalentes

b) encontre os valores @ eC,.

3 -2
Dada a matriz4 = Erl E uma matrizB, (2 x 2), e
a
sabendo-se quie{AB) = 26,

a) expressale(B) em termos da.

b) Sendos = % j% calcule o valor de.

06. Numa certa empresa, os funcionarios desenvolvem uma
jornada de trabalho, em termos de horas diarias trabalha-
das, de acordo com o grafico:

uem

‘Nﬁmero de horas trabalhadas

11
10

man-

[

. »
Dia da semana

32 6.*

a) Em média, quantas horas eles trabalham por dia du-
rante uma semana?

b) Numa dada semana ocorrerd um feriado de 1 dia. Qual

a probabilidade de eles trabalharem ao menos 30 ho-

ras nessa semana?

07. Um farol localizado a 36 m acima do nivel do mar é avis-
s cor-1ado por um barco a uma disténgida base do farol, a
partir de um angula, conforme a figura:

a) Admitindo-se quesen(a) :g, calcule a distancia

b) Assumindo-se que o barco se aproximou do farol e
que uma nova observacéo foi realizada, na qual o
anguloa passou exatamente paxg, 2alcule a nova
disténciax’ a que o barco se encontrara da base do
farol.
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08. Em um tanque cilindrico com raio de b&se alturaH
contendo 4gua é mergulhada uma esfera de aco de raio
fazendo com que o nivel da agua séllm conforme mos-| 11-

tra a figura.

R
/4_\ Y
N N
H 7—/
a) Calcule o raia da esfera em termos &e 12.

b) Assuma que a altutd do cilindro é R e que antes

3
da esfera ser mergulhada, a agua ocugada altu-

ra do cilindro. Calcule quantas esferas de aco idénti-
cas a citada podem ser colocadas dentro do cilindro,
para que a agua atinja o topo do cilindro sem trans-
bordar.

09. E dado o polinémio ctbide(x) =x3+x2— 2x, comx 0 [J.
a) Calcule todas as raizes B§).

b) Esboce, qualitativamente, o seu grafico no plano
(x, P(x)), fazendo-o passar por suas raizes.

10. Suponha que um projétil de ataque partiu da origem do

sistema de coordenadas cartesianas descrevendo urma pa-

rabola, conforme a figura.

Ya

FiSICA

Um satélite com massagira em torno da Terra com ve-
locidade constante, em uma érbita circular de Raiem
relacdo ao centro da Terra. Represente a massa da Terra
por M e a constante gravitacional p@r Utilizando os
conceitos de for¢as centripeta e gravitacional, calcule, em
funcdo dem, M, ReG,

a) avelocidade do satélite;

b) a constant& que aparece na terceira lei de Kepler,
T2=KR?, ondeT é o periodo do movimento.

O péndulo balistico é um sistema utilizado para medir a
velocidade de um projétil que se move rapidamente. O pro-
jétil de massan, € disparado em diregdo a um bloco de
madeira de massa,, inicialmente em repouso, suspenso
por dois fios, como ilustrado na figura. Apds o impacto, o
projétil se acopla ao bloco e ambos sobem a uma altura

mi

a) Considerando que haja conservacdo da energia me-
canica, determine o médulo da velocidade do con-
junto bloco-projétil apds o impacto.

b) A partir do principio da conservacdo da quantidade
de movimento, determine a velocidade inicial do pro-

jétil.
454 e ——e
51T T N
s e .
// -7 : \\\ 13. O periodo de oscilagéo de um péndulo simples, que oscila
: /I : \. -
0 56 15 Alvo x com amplitude muito pequena, é dado por 2n,/L/g ,

a) Sabendo-se que o vértice da parabola do projét
ataque é dado pelas coordenadas (15,45) e bas

nos dados da figura, calcule a equacao da pardbola

do projétil de ataque.

b) Um projétil de defesa € lancado a partir das coo

| de ondelL é o comprimento do péndulogea aceleracédo da
seadogravidade. Se esse comprimento fosse quadruplicado,

a) 0 que ocorreria com seu periodo?

de- b) o que ocorreria com sua freqiiéncia?

nadas (6,0) e sua trajetdria também descreve uma

parabola segundo a equagée —0,25 + 9x — 45.

Considerando-se que o projétil de defesa atingira o
projétil de ataque, calcule as coordenadas onde isto

ocorrera e diga se o0 alvo estara a salvo do ataque.
4
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14.

15.

16.

17.

Um semaforo pesando 100 N esta pendurado por tré
bos conforme ilustra a figura. Os cabos 1 e 2 fazem
anguloa e 3 com a horizontal, respectivamente.

————]

a) Emqualsituacéo as tensdes nos fios 1 e 2 serdo ig

b) Considerando o caso em que 3C ef3 = 60, deter-
mine as tensfes nos cabos 1, 2 e 3.

3
Dados: sen 3G % e sen 60= J;

Considere um saco plastico completamente preenc
com 18 kg de gasolina colocado em um tanque com &
Considerando a espessura e a massa do saco plastic
preziveis, g = 10 m/s2, a massa especifica da agua id
1 g/cm?3 e a da gasolina igual a 2/3 da massa especifi
agua, determine

a) quantos litros de agua séo deslocados quando o

com gasolina é colocado no tanque;

b) quantos litros de gasolina ficam acima do nivel

agua apoés o sistema entrar em equilibrio.

Uma lente divergente tem uma distancia focal de —20
Um objeto de 2 cm de altura é colocado frontalmen
30 cm da lente. Determine

a) a posicdo da imagem desse objeto;

b) a altura da imagem desse objeto.

Duas particulas com cargase q,, separadas a uma dis

tanciad, se atraem com forca de intensid&de 0,18 N.
Qual serd a intensidade da forca de atracédo entre
particulas se

a) adistancia entre elas for triplicada?

b) o valor da carga de cada particula, bem como a
tancia inicial entre elas, forem reduzidos a metac

s £8- Um cowboyatira contra uma parede de madeira de um
um bar. Amassa da bala de prata € 2 g e a velocidade com que
esta bala ¢é disparada é de 200 m/s. E assumido que toda a
energia térmica gerada pelo impacto permanece na bala.

a) Determine a energia cinética da bala antes do impac-
to.

b) Dado o calor especifico da prata 234 J/kg°C, qual a
variacdo de temperatura da bala, supondo que toda a
energia cinética é transformada em calor no momen-

to que a bala penetra na madeira?

udi82 Considere um ferro elétrico que tem uma resisténcia elé-
trica de 22X) e fica ligado duas horas por dia a uma volta-
gem de 110 V.

a) Qual o valor da corrente elétrica que passa por este
ferro elétrico?

b) Qual o consumo de energia elétrica (em kWh) deste
ferro ao longo de 30 dias?

hido
gua.

o des-
ual a

ca da QU"\/”CA

sadoNa inddstria, um dos processos de obtencéo do acido sul-
furico consiste no tratamento térmico vigoroso da pirita
(FeS) na presenca de corrente de ar (reagéo de ustulagéo).
Os produtos obtidos séo oxido férrico {Bg e dioxido

de enxofre (SQ. O didxido de enxofre é oxidado a
anidrido sulfarico (SQ), também pela reagéo com oxigé-
nio, e, finalmente, por hidrélise do anidrido sulfarico, ob-
tém-se o 4cido sulfurico.

da

cm. a)
te a

Escreva as reacdes de obtenc&o do acido sulfdrico a
partir da ustulacéo da pirita.

b) Calcule a massa de acido sulfdrico produzido a partir
de 24 kg de pirita.
Dados: massas molares: F&S.20 g/mol, HSO, = 98 g/mol

21. O dioxido de carbono (CQ) conhecido também por gas
P~ carbdnico, é um oxido formado por &tomos com diferen-

tes eletronegatividades. Com base nessas informagdes,

essas
a) explique por que a molécula de COclassificada

como apolar.

b) monte a formula estrutural do G;@hdicando os mo-
mentos dipolares de cada uma das ligacdes, e calcule

0 momento dipolar resultantg,j.

dis-
le?
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22.

23.

24.

UNESP/CiénciasExatas

O acido sulfarico (580,) € um liquido viscoso, muito cot- 25. O zinco € um metal que, combinando-se com o cobre, cons-

rosivo, oxidante e higroscopico. Além da sua utilizagao

em titui uma liga denominada latdo. Derramando-se solucéo

baterias de automdveis, preparacdo de corantes, tintas ede acido cloridrico (HCI) sobre o zinco, o metal é oxidado

explosivos, este acido pode ser utilizado, quando dil
adequadamente, na remocédo de camadas de 6xidg
positados nas superficies de ferro e @grapante). A

percentual) em t$0O,.

a)

b)

a) Calcule a concentragcao, em quantidade de matéria
(mol/L), da solucéo concentrada de acido sulfurico.
Massa molar 50, = 98 g/mol.

b) Para se preparar a solucdo aquosa de &cido sulfirico
utilizada como decapante, dilui-se 50 mL da solugdo
concentrada para um volume final de 250 mL. Qual a
concentracdo, em mol/L, que apresenta esta solugao?

Quando se dissolvem sais em agua, nem sempre a sglucao

se apresenta neutra. Alguns sais podem reagir com ajagua

e, como consequéncia, ions hidrogénio ou ions hidraxila

ficam em excesso na solucgédo, tornando-a 4cida ou basica.
Essareacédo entre a agua e pelo menos um dos ions forma-

dos na dissocia¢do do sal denomina-se hidrélise.
a) Nareacao de neutralizacéo do vinagre comercial
lucdo de &cido acético) com solugédo de hidroxidd
sodio, obtém-se acetato de sodio (CEBONa) aquo-

(so-
de

so como produto da reacgéo. Escreva a reacap de
hidrélise do ion acetato, indicando se a hidrélise é

acida ou basica.
b) Considerando que a constante de hidrélise para
acetato K = 10" e a constante de autoprotolise
agua K =10", qual sera o valor do pH de uma so
¢do 0,01 mol/L de acetato de sédio?

O metano (CF), também conhecido como gas do lixo,

D fon
da
u_

a0

sofrer combustéo, apresenta entalpia-padrédo de combus-

tédo (AH ?) igual a — 890 kJ/mol.

a) Escreva a reacdo de combustdo do metano, ind

do a entalpia-padréo de combustaH () da reagao.
b) Sabendo que a massa molar do metano é 16 g
calcule a massa deste gas que ao sofrer comb
apresentéH_= —222,6 kJ.

can-

mol,
Istao

iido a zinco(ll) e observa-se o desprendimento de gas hidrogé-

s de-nio (H,), o qual pode ser identificado provocando-se sua
combustéo.

solucdo aquosa concentrada deste acido apresenta den-

sidade igual &l,80 g/mL, sendo 98% m/m (massa

Escreva a equagéo quimica de formacéo o)t
partir da reacéo do zinco com acido cloridrico.

Se fosse derramada solugdo de acido nitrico (JINO
sobre 0 zinco, ocorreria o desprendimento de NO (gas
incolor) que, depois de um certo tempo em contato com
0 oxigénio do ar, transforma-se em ){i§as de cor mar-
rom). Escreva as equagdes quimicas para a formacéo do
NO, a partir da reagéo do zinco com o &cido nitrico.



