INSTRUCAO GERAL: Para cada quest&o, esco-
Iher apenas uma alternativa correta.

QUIMICA

INSTRUCAO: Responder a questio 4 com base
nas seguintes informacoes:

Os &cidos, apresentados na tabela a seguir, possuem
diferentes constantes de ionizagao.

1) O bromato de potassio € um produto de aplicacdo
controvertida na fabricacdo de paes. As formulas o
corretas do acido e da base que, por neutralizacao, Acido Ka1
produzem esse sal, além de 4gua, sdo, respectiva-
mente: Formico | 1,77 x10*
A) HBreK,0 Urico 1,30 x 10*
B) HBre KOH .
) Acético | 1,76 x10°®
C) HBrO, e KOH
D) HBro, e KCl
E) HBrO, e KOH 4) Considerando solu¢des aquosas de igual molaridade
dos acidos, é correto afirmar que
2) Considere um sistema formado por gelo, gua liqui- A) o pH é menor na solucdo de acido acético.
da, sal e acucar. O sal e 0 aclicar estdo ambos dis-
solvidos na dgua. O nimero de fases e o nimero de B) a concentragdo de moléculas néo-ionizadas é
componentes deste sistema séo, respectivamente: maior na solucéo de &cido Urico.
A le3 C) aconcentragéo de ions H,O" € maior na solucéo
B) 2e3 de acido formico.
C) 1e4 ~ el
) D) o pH da solucédo de &cido férmico é maior que 0
D) 2e4 da solucao de &cido urico.
E) 3e4
E) a concentragéo de ions H,O* € menor na solu-
_ ) _ ) ) ) ¢ao de &cido drico.
3) O oxido nitrico reage com hidrogénio, produzindo ni-
trogénio e vapor d’agua de acordo com a seguinte
equacao:
2NO, + 2H,;, — Ny, + 2H,0 5) A decapagem acida é um método usado para a
. ~ limpeza de superficies metdlicas destinadas a rece-
Acredita-se que essa reac¢éo ocorra em duas etapas: o
ber um acabamento posterior. E comumente usado
1% etapa (lenta): como decapante o 4cido sulfirico com uma concen-
2NO,, + H,, - N,O, + HO, tracdo 3 mol.L?. Partindo do &cido sulfdrico comer-
cial de concentracdo 97% em massa e de densidade
2% etapa (rapida): 1,84 g.ml*, o volume, em litros, de &cido sulfarico
N,O, + H,y - N, + HO, que devera ser medido para a preparacéo de 10 L de
solucéo 3 mol.L* é, aproximadamente, de
Caso as concentragdes de NO e H, sejam duplicadas
simultaneamente, efetuando a reagdo em sistema fe- A) 04
chado, a velocidade da reagao ficara multiplicada por
B) 0,6
A) 2
B) 3 C) 0,8
C) 4 D) 1,0
D) 6
E) 8 E) 16
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1.CaS0,.2H,0

INSTRUCAO: Para responder a questéo 6, rela-
cione a coluna da esquerda, que contém formu-
las de compostos quimicos, com adadireita, que
apresenta algumas de suas aplicagdes.

() gravacédo em vidro

INSTRUCAO: Responder a questio 9 com base
nas seguintes informacoes:

Indicadores sao substancias que apresentam a pro-
priedade de modificar a sua cor dependendo do ca-
rater do meio onde se encontrem. Assim, a menor
faixa de pH de uma solugéo “X” foi determinada utili-

2. Ca(OH iaca LA ~
(OH), () caiacdo de paredes zando-se um grupo de indicadores que estéo rela-
3. HF ( ) construcdes e decoracdes cionados na tabela abaixo.
4. NaNO, ( ) conservante de carnes -
Faixa de oH Coloragéo
5. H,PO ( ) acidulante em bebidas axadepie | optida pela
¥ Coloragéo
& solucéo
6) Asequéncia numérica correta, de cima para baixo, é Indicador "X" em
: presenca
Até A partir do
A) 3-2-5-1-4 de -
indicador
B) 3-2-1-4-5 _
Alaranjado 3,1 4.4 Amarela
C) 2-4-5-1-3 de metila | Vermelha | Amarela
D) 2-3-5-4-1 Azul de 4,0 5,6
Azul
E) 2-3-1-5-4 bromocresol | Amarela Azul
Azul de 6,0 7,6 Amarela
bromotimol | Amarela Azul
7) O processo é utilizado na separacéo de h
substancias obtidas no cragqueamento do petréleo, Vermelho 3.0 50 Vermelha
- do Congo Roxa Vermelha
de acordo com seus pontos de ebulicdo. A ordem
crescente dos pontos de ebulicdo dos produtos obti-
dos é 9) Aandlise databela permite concluir corretamente que
o intervalo de menor faixa de pH e o carater da solu-
A) destilacao fracionada ¢ao “X” sdo, respectivamente,
gasolina < parafina < gas de cozinha
B) destilacdo fracionada A) 5,6 a 6,0; sendo seu carater acido.
gas de cozinha < querosene < asfalto B) 5,0 a6,0; sendo seu carater acido.
C) cristalizagéo fracionada C) 3,0a3,1; sendo seu carater basico.
3 i < < pi p L
gas de cozinha < querosene < piche D) 3,1 a 14,0; e seu carater pode ser tanto acido
D) destilagédo simples guanto basico.
i < < . L
piche < querosene < asfalto E) 4,4 a 5,6; e seu carater pode ser tanto acido
E) filtrac&o simples guanto basico.
piche < parafina < ¢éleo diesel
INSTRUCAO: Para responder a quest&o 10, con-
8) A tenséo superficial da 4gua explica véarios fendme- sidere a equacéo a seguir:
nos, como o da capilaridade, a forma esférica das
gotas de agua e o fato de alguns insetos poderem
andar sobre a agua. A alta tenséo superficial da 4gua N CH,OH
€ uma consequéncia direta GH,0n T 1.
o H—2C —oH ‘ T
A) dasua viscosidade. 0 ~J . HoiliH ”O*T*H
- +
B) do seu elevado ponto de fus&o. e cHon MO o om ”*C‘*O”
C) do seu elevado ponto de ebuligéo. Sacarose H —‘c— om ”*‘C* on
D) das atracdes intermoleculares. CH,OH erion
Glicose Frutose
E) dasligacdes covalentes entre os atomos de “H” e “O”.
PUCRS Concurso Vestibular

www.pucrs.br

Inverno 2004



10) Pela analise da equacéo, todas as afirmativas abai-

X0 estdo corretas, EXCETO:

A) As substéncias organicas envolvidas na reacdo
caracterizam lipidios.

B) As substancias organicas envolvidas na reacao
constituem fonte de energia em dietas alimentares.

C) Os produtos da reacao apresentam em comum o
grupo funcional carbonila.

D) Os produtos da reacéo sdo isbmeros entre si.

E) A equacdo representa uma reacdo de hidrolise
em meio acido.

INSTRUCAOQ: Para responder a questéo 11, con-
sidere as seguintes informacdes:

Os polimeros sé&o macromoléculas obtidas pela com-
binacdo de moléculas pequenas conhecidas como
mondmeros. Atabela a seguir apresenta alguns exem-
plos de polimeros e seu monémero correspondente:

Polimero Mondmero
Polietileno CH,=CH,
Teflon F,C =CF,
H,C =CH
PVC
Cl
Poliestireno CH=CH,

Com relacdo aos polimeros e seus respectivos moné-
meros, sao feitas as seguintes afirmativas:

I. O polietileno é utilizado na fabrica¢@o de saco-
las e brinquedos.

II. O teflon caracteriza-se pela baixa resisténcia ao
calor.

I1l. O monémero que origina o PVC apresenta mas-
sa molecular 62,5.

IV. O mondmero que origina o poliestireno apresen-
ta cadeia carbdnica aromatica.

11) Pela andlise das informagfes, somente estéo corre-

tas as afirmativas

A lell
B) lelll
C) llelV
D) I, lllelV
E) Il llle IV

INSTRUCAO: Responder a quest&o 12 com base
nas seguintes informacoes:

Uma mistura de hidrazina e perdxido de hidrogénio
pode ser usada como combustivel de foguetes. A
tabela abaixo apresenta dados termodinamicos Uteis
na andlise da energia envolvida na reagao que ocor-
re, e que pode ser representada como segue:

N,H,, + 2H,0

2" laq)

— +
2(1) NZ(Q) 4H20(9)

Tabela:

Reacdes Termoquimicas a 25°C

Npg + 2H2(g) - NH

g 2" ()

AH =+ 50,63 kJ/mol

2H.0 - 2H0O, + O

2-72() 27 2(9)

AH = -196,40 kJ

H
2,
I 9)

AH = - 285,83 kJ/mol

+ 0, - H,0,

9)

v HZ(Q) + 02(9)

AH=-2418KkJ

- H,0,

12) Pela analise das equacfes apresentadas na tabela,

€ correto afirmar que:

A) A reacgdo de formagédo da hidrazina e a de de-
composicéo do peréxido de hidrogénio ocorrem
com absorc¢éo de calor.

B) Areacao de decomposicao de 1 mol de peroxido
de hidrogénio é mais exotérmica que a reacao
de formacéo de 1 mol de agua liquida.

C) Asreacdes de formacédo da dgua liquida e gaso-
sa ocorrem com absorcéo de energia.

D) A variacdo de entalpia, AH, que acompanha a
reacao entre a hidrazina e peréxido de hidrogé-
nio €, aproximadamente, — 643 kJ.

E) A variacdo de entalpia, AH, que acompanha a
transformacéo de 1 mol de agua do estado liqui-
do para o0 gasoso €, aproximadamente, — 44 kJ.
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INSTRUCAO: Para responder a quest&o 13, con-
sidere as seguintes informacgdes:

Aprata, em presenca de compostos sulfurados exis-
tentes na atmosfera, forma um composto de cor es-
cura, o sulfeto de prata. Para remover essa cor, en-
volve-se 0 objeto de prata em uma folha de alumi-
nio, e este sistema € colocado imerso em uma solu-
¢do diluida de bicarbonato de sédio, sendo aquecido
ligeiramente.

Com relacéo ao observado no processo de remocao
da cor escura do objeto de prata, séo feitas as se-
guintes afirmativas:

I. O potencial de oxidagdo da prata é maior do que
o do aluminio.

II. O potencial de reducao do aluminio € menor do
que o da prata.

Ill. Areacgéo que ocorre pode ser corretamente re-
presentada por:

aquoso

2Al o tT3AgS, —» 2AI3+(aq) + 382'(aq)+ 6Ag,

)

IV. O aluminio esta sofrendo uma oxidagédo e os ions
Ag!* e S estao sofrendo uma reducéo.

13) Pela andlise das informac¢des, somente estéo corre-

tas as afirmativas

A) lell

B) llell
C) lelv
D) I, lllelV
E) Il lllelV

INSTRUCAO: Para responder a quest&o 14, con-
sidere as seguintes informacdes, relativas aos
elementos genéricos “X",“Y" e “Z".

I. “X" esté localizado no grupo dos metais alcalinos
terrosos e no 4° periodo da tabela periddica.

II.  “Y”éum halogénio e apresenta niUmero atdbmico 35.

lll. “Z" € um gas nobre que apresenta um préton a
mais que o elemento “Y”.

14) A andlise das afirmativas permite concluir correta-
mente que
A) “X” & mais eletronegativo que “Y”.
B) “Y” apresenta ponto de ebulicdo maior que “X".

C) “Z” apresenta grande capacidade de se combi-
nar com “Y”.

D) “X", “Y" e “Z" apresentam propriedades quimi-
cas semelhantes.

E) “Z”tem maior potencial de ioniza¢do do que “X”
ou “Y”.

15) Nas ultimas décadas, o consumo de margarina vem
se elevando no Brasil, através da substituicdo da
manteiga e do crescente aumento na manufatura e
naingestdo de produtos alimenticios industrializados
contendo gordura hidrogenada. Na obteng&o de mar-
garinas a partir da hidrogenacgéo catalitica de 6leos
vegetais, uma reagao das que ocorrem pode ser re-
presentada por:

C,H,,COOH + 2H, — CH, — (CH,),, — COOH

17" '31

acido linoléico acido estearico

Com base na equacao apresentada acima, o volu-
me de gés hidrogénio, em litros, que deve ser usado
para a converséo total de 28,0 g de &cido linoléico
em acido esteérico, sendo o volume molar de 9,08 L
quando a temperatura é de 170°C e pressdo de
4 atm, é de, aproximadamente,

A) 1,81
B) 2,24
C) 3,62
D) 4,48

E) 6,89

PUCRS
www.pucrs.br

Concurso Vestibular
Inverno 2004



