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11.

INSTRUCOES

Confira, abaixo, seu nome e numero de inscri¢cdo. Assine no local indicado.
Aguarde autorizacédo para abrir o caderno de prova.

A interpretacdo das questdes € parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permiti-
das perguntas aos Fiscais.

Esta prova é composta por questdes de multipla escolha, com somente uma alter-
nativa correta .

Ao receber a folha de respostas, examine-a e verifique se os dados nela impressos
correspondem aos seus. Caso haja alguma irregularidade, comunique-a imediatamen-
te ao Fiscal.

Transcreva para a folha de respostas o resultado que julgar correto em cada questéo,
preenchendo o retangulo correspondente com caneta de tinta preta.

Na folha de respostas, a marcacdo de mais de uma alternativa em uma mesma
questéo, rasuras e preenchimento além dos limites do retangulo destinado para cada
marcacao anulam a questéo.

Nao havera substituicdo da folha de respostas por erro de preenchimento.

Nao serdo permitidas consultas, empréstimos e comunicacdo entre os candidatos,
tampouco o uso de livros, apontamentos e equipamentos, eletrdnicos ou néo, inclusive
relégio. O ndo-cumprimento dessas exigéncias implicara a exclusdo do candidato deste
Concurso.

Ao concluir a prova, permanec¢a em seu lugar e comunique ao Fiscal. Aguarde auto-
rizacdo para devolver, em separado, o caderno de prova e a folha de respostas,
devidamente assinados.

O tempo para o preenchimento da folha de respostas esté contido na duracédo desta
prova.

DURAGAO DESTA PROVA: 4 HORAS

SALA NUMERO DE INSCRIGAO NOME DO CANDIDATO

ASSINATURA DO CANDIDATO
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BIOLOGIA

Estéo corretas apenas as afirmativas:

a) lell
01- Analise a figura a seguir. b) lell
Exliacelulas c) lllelv.
d I el
e) I, lllelV.

_..
o
&

Anelideos e artr6podes possuem caracteristicas
anatomicas e fisiol6gicas comuns, o que refor¢a a hip6-

- ‘-'_lr tese de parentesco evolutivo entre esses grupos de
M . invertebrados. Assinale a alternativa que apresenta, cor-
'-'-':‘:' _-'."; retamente, duas dessas caracteristicas comuns.
SN ey
a) Cordéo nervoso dorsal e respiragdo cutanea.
b) Cordédo nervoso ventral e corpo segmentado.
Com base na figura e nos conhecimentos sobre célula, ¢) Vaso sanguineo dorsal e respiracdo traqueal.

d) Vaso sangiiineo ventral e corpo segmentado.
e) Cordao nervoso ventral e vaso sangtineo dorsal.

assinale a alternativa correta.

a) A figura representa uma célula animal que realiza
transporte ativo através da membrana plasmatica
porque ha um grande nimero de mitocdndrias na regiéo
basal.

b) A figura representa uma célula vegetal que realiza
fotossintese e armazena amido porque ha um grande
namero de complexos de Golgi na regido basal.

c) A figura representa uma célula animal de absorcéo de
lipideos porque ha um grande nimero de complexos
de Golgi localizados na regido basal.

d) A figura representa uma célula vegetal que realiza
transporte passivo de agua através da membrana
plasmatica porque ha um grande nimero de vacuolos
localizados na regido basal.

e) A figura representa uma célula animal de secre¢éo de
enzimas através da membrana plasmatica porque ha

05- Analise as seguintes medidas preventivas adotadas pela

Secretaria da Saude de um municipio brasileiro.

I.  Promover uma campanha de educacédo da popula-
¢do com relagdo as nogdes bésicas de higiene pes-
soal, em que inclui lavar as maos antes das refei-
¢Oes e fervura da agua para ingestao.

Il.  Providenciar a ampliagdo da rede de saneamento
bésico.

Ill. Esclarecer sobre o perigo de andar descalco, espe-
cialmente sobre solos Umidos.

IV. Esclarecer sobre o perigo de tomar banho em lago-
as.

Assinale a alternativa que apresenta apenas medidas

relacionadas com a prevencéo da esquistossomose.

um grande numero de lisossomos localizados na regido a) lell.
basal. b) lell.
c) llelw
02- Em 2003 comemorou-se os 50 anos do modelo DNA, ela- d I 1llelV.
borado e proposto por Watson e Crick. Na época, esses e) I, 1llelV.

cientistas se basearam, principalmente, nas relacdes
entre as quantidades de bases nitrogenadas e o conse-
gliente emparelhamento especifico entre elas, estabele-
cendo o modelo de dupla hélice para o DNA. Analisando
a molécula de DNA de uma célula animal, constatou-se
gue 30% de suas bases nitrogenadas eram constituidas
por citosina. Relacionando esse valor com o empare-
Ihamento especifico das bases, assinale a alternativa que
apresenta os valores encontrados para as demais bases
nitrogenadas. a) Coracao dividido em quatro cavidades.
b) Respiracdo pulmonar.

¢) Endotermia.

d) Pele queratinizada.

e) Fecundacdo interna.

06- Os mamiferos sdo um grupo de vertebrados que teve
evolutivamente uma ampla irradia¢do adaptativa a partir
de um ancestral comum, o que resultou na adaptacéo
em diferentes latitudes do planeta. Assinale a alternati-
va que apresenta a caracteristica responséavel pela
grande amplitude de distribuicdo geografica dos mami-
feros.

a) 20% de adenina, 40% de timina e 10% de guanina.
b) 20% de adenina, 20% de timina e 30% de guanina.
c) 30% de adenina, 20% de timina e 20% de guanina.
d) 30% de adenina, 10% de timina e 30% de guanina.
e) 40% de adenina, 10% de timina e 20% de guanina.

07- Apds um determinado periodo de tempo sem ingerir ali-

03- Tanto na ovulogénese como na espermatogénese, 0S mentos, a taxa de glicose do sangue decai abaixo do

gametas formados, 6vulos e espermatozdides respecti- nivel normal.

vamente, ndo apresentam cromossomos homologos. O organismo humano repde a glicemia, convertendo o

Com base nesse fato, analise as afirmativas a seguir. armazenado no em glicose, através da

I. A separagdo dos cromossomos homologos ocorre acéo do hormoénio sintetizado no .
durante a etapa reducional da meiose. Assinale a alternativa que contém as palavras que com-

Il. Cada uma das duas células resultantes da etapa pletam a frase acima, observada a seqliéncia em que se
reducional da meiose apresenta um cromossomo de apresentam.

cada par de cromossomos homologos.
Ill. A separagéo das cromatides-irm&s ocorre durante o RO . A
a etapa equacional da meiose. b) amldol mte;tmo, llnsullna, pancrgas.
IV. Cada uma das quatro células resultantes da etapa ¢)  glicogénio, intestino, glucagon, figado.

equacional da meiose apresenta nimero dipldide de d) alr.meL f{ga?’o, gsu‘hna,lllntes.tl?o.t.
CIOMOSSOMOS. e) glicogénio, figado, insulina, intestino.

a) glicogénio, figado, glucagon, pancreas.



08- Nos casos de hipertensdo é recomendavel que o individuo

09-

10-

faca uma dieta ingerindo alimentos sem sal. Assinale a alter-
nativa que justifica a razao fisiologica dessa recomendagao.

a)

b)

c)

d)

e)

A reducdo da concentracdo de NaCl no plasma sangiineo
provoca um aumento na producdo e eliminagdo de urina
diluida, causando a diminuicdo do volume de sangue
circulante e consequente diminuicdo da presséao arterial.

A reducéo da concentracédo de NaCl no plasma sanguineo
provoca um aumento na producdo e eliminagcdo de urina
concentrada, causando o aumento do volume de sangue
circulante e consequente diminuicdo da presséao arterial.

A reducéo da concentracédo de NaCl no plasma sanguineo
provoca uma diminuicdo na producéo e eliminagdo de urina
diluida, causando a diminuicdo do volume de sangue
circulante e consequente diminuicdo da presséao arterial.

O aumento da concentragéo de NaCl no plasma sangliineo
provoca um aumento na producdo e eliminagcdo de urina
diluida, causando a diminuicdo do volume de sangue
circulante e consequente diminuicdo da presséao arterial.

O aumento da concentragéo de NaCl no plasma sangliineo

provoca uma diminuicdo na producéo e eliminagdo de urina
concentrada, causando o aumento do volume de sangue
circulante e consequente diminuicdo da presséao arterial.

Foi realizado em um individuo adulto um exame laboratorial
de sangue, denominado hemograma, cujos resultados em
unidades/mm 2 de sangue encontram-se na tabela a seguir.

Valores do hemograma do
individuo

Hemacias: 5,5 milhées/mm 2
Leucdcitos: 6 mil/mm 3
Plaquetas: 80 mil/mm 3

Valor normal de
referéncia

4.5 a 5,9 milhoes/mm 2
5a 10 mil/mm 3

200 a 400 mil/mm 3

De acordo com as informagdes contidas na tabela, é pos-
sivel afirmar que o individuo apresenta uma deficiéncia

fisiologica no:

a) Transporte de O, dos pulmdes para os tecidos.

b) Processo de distribuicdo de nutrientes para as células.

c) Sistema de defesa contra bactérias.
d) Transporte de CO, dos tecidos para os pulmdes.
e) Processo de coagulagdo sanglinea.

A pilula anticoncepcional é utilizada como método
contraceptivo, porque sua acao é capaz de bloquear a ovula-
¢&o no organismo feminino humano. Portanto, a pilula anti-
concepcional € uma combinagdo dos horménios:

a) Estroégeno e progesterona que inibem a producgéo de
foliculo-estimulante e de luteinizante na hipdfise.

b) Estrégeno e progesterona que estimulam a producéo de
foliculo-estimulante e de luteinizante na hipdfise.

c) Foliculo-estimulante e luteinizante que estimulam a
producao de estrégeno e de progesterona nos ovarios.

d) Foliculo-estimulante e luteinizante que inibem a produgéo
de estrégeno e de progesterona nos ovarios.

e) Progesterona e luteinizante que inibem a producgdo de

foliculo-estimulante e de estrogeno na hipdfise.

11- A figura a seguir representa uma flor de angiosperma.

12

14

Com base na figura e nos conhecimentos sobre o assunto,
considere as afirmativas a seguir.
As setas 2 e 4 indicam estruturas pertencentes ao apare-

Iho reprodutor masculino da flor.

A seta 3 indica o local de produgdo do grao de podlen.
No interior da estrutura indicada pela seta 1 ocorre o cres-
cimento do tubo polinico.

IV. Assetas 1 e 3indicam estruturas pertencentes ao apare-
Iho reprodutor feminino da flor.
V. Nointerior da estrutura indicada pela seta 4 ocorre a fe-

cundacdo dos gametas.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a)
b)
c)
d)
e)

lell
Ile V.
IeV.

I, e IV.
I, IVeV.

O liquen é uma interacéo ecoldgica entre algas e fungos.
Assinale a alternativa que apresenta apenas as relacdes
corretas presentes neste tipo de associagéo.

a)

b)

c)

O fungo sintetiza nutrientes para a alga, enquanto a alga
realiza a fotossintese e retira agua do fungo.

O fungo retém agua do substrato para a alga, enquanto
a alga, por realizar a fotossintese, fornece alimento para
o fungo.

O fungo retira agua da alga, enquanto a alga realiza a
fotossintese e fornece o substrato para o fungo.

d) A alga sintetiza nutrientes para o fungo, enquanto o fungo

realiza fotossintese e retira 4gua da alga.

e) A alga retém nutrientes do substrato para o fungo,
enquanto o fungo, por realizar fotossintese, fornece

alimento para a alga.

Num ecossistema predominam plantas com raizes pro-
fundas, com folhas revestidas por cuticulas espessas e
com estdmatos pequenos em tamanho e em ndmero.
Assinale a alternativa que melhor representa as condi¢des
climaticas do ecossistema, de acordo com as caracteris-
ticas das plantas apresentadas.

Pluviosidade
média anual

Temperatura

média anual do ar anual

Umidade relativa

a)
b)
c)
d)

Alta
Baixa
Alta
Baixa

Alta
Baixa
Baixa
Alta
Baixa

Alta
Baixa
Baixa
Baixa
Alta

e) Alta

Analise a figura a seguir.

=, - -
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Qual das curvas sugeridas, na figura, representa a vari-
acdo da fixagdo de CO , em relagéo a temperatura para
uma planta submetida a uma intensidade luminosa cons-
tante?

a) A
b) B.
c) C.
d) D.
e) E.
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O pronto-socorro de um hospital recebeu dois pacientes
necessitando de transfus@o de sangue. O paciente | pos-
sui os dois tipos de aglutininas no plasma, enquanto o
paciente Il possui apenas um tipo de aglutinogénio nas
hemaceas e apenas aglutinina anti-B no plasma. No ban-
co de sangue do hospital havia 3 litros do grupo AB, 6
litros do grupo A, 2 litros do grupo B e 8 litros do grupo O.
Quantos litros de sangue estavam disponiveis para 0s
pacientes | e Il, respectivamente?

a) 3ez2
b) 6e?2.
c) 8el4
d 1le8.
e) 19e10.

Em cobaias, a cor da pelagem é determinada por um par de
genes, sendo a cor preta condicionada pelo alelo dominante
(M) e a cor marrom pelo alelo recessivo (m). O comprimento
dos pélos curto ou longo é determinado pelos alelos domi-
nante (L) e recessivo (l), respectivamente. Os dois genes, cor
e comprimento, se segregam independentemente. Do
cruzamento entre cobaias pretas e de pelo curto,
heterozigotas para os dois genes, qual a probabilidade de
nascerem filhotes com o mesmo gendtipo dos pais?

a) 1/2.
b) 1/4.
c) 3/4.
d) 9/16.
e) 3/16.

A embriologia comparada dos diferentes grupos de verte-
brados apresenta uma evidéncia evolutiva de que esses gru-
pos possuem um ancestral em comum. Assinale a alternati-
va gque apresenta o fato em que se baseia essa evidéncia.

a)

b)

<)

d)

e)

Os embrides pertencentes a um mesmo grupo de
vertebrados apresentam grandes diferencas morfolégicas
nas etapas iniciais do seu desenvolvimento.

Os embrides pertencentes a um mesmo grupo de
vertebrados apresentam grandes diferencas morfolégicas
nas etapas finais do seu desenvolvimento.

Os embrides pertencentes a diferentes grupos de
vertebrados apresentam grandes diferencas morfolégicas
nas etapas iniciais do seu desenvolvimento.

Os embrides pertencentes a diferentes grupos de
vertebrados apresentam grandes semelhancas
morfolégicas nas etapas finais do seu desenvolvimento.
Os embrides pertencentes a diferentes grupos de
vertebrados apresentam grandes semelhancas
morfolégicas nas etapas iniciais do seu desenvolvimento.

Analise a afirmagdo a seguir.

Embora encontremos na natureza grupos de animais com
pulmdes adaptados ao ambiente terrestre, a presenca de
pulmdes ndo reflete necessariamente uma adaptacéo ao
ambiente terrestre. Porém, isto ndo significa que a pre-
senca de pulmdes ndo aumente as chances de o animal

sobreviver no ambiente terrestre.
Com base nessa afirmacéo, assinale a alternativa correta.

a)
b)

c)

d)

Se um animal apresentar pulmdfes, estara
necessariamente adaptado ao ambiente terrestre.

Para caracterizar um animal adaptado ao ambiente
terrestre, é suficiente apresentar puimdes.

A presenca de pulmdes é condi¢do necessaria, mas nao
suficiente para caracterizar animais adaptados ao
ambiente terrestre.

A presenca de pulmdes néo é necessaria, mas é suficiente

19-

e)

para aumentar as chances de o animal sobreviver no
ambiente terrestre.

A presenca de pulmdes ndo é condicdo necessaria, mas
é suficiente para caracterizar animais adaptados ao

ambiente terrestre.

H& um movimento popular de moradores de municipios

proximos ao Parque Nacional do Iguagu, no estado do
Parana, para a reabertura da estrada do Colono, um anti-
go caminho por dentro do parque, através da floresta, que

encurta a distancia entre as cidades que estdo no seu
entorno. Considerando que uma populacéo de lagartos
que vive na floresta possa vir a ser separada em duas
subpopulagfes pela reativagdo da estrada e que muitos
anos depois, a estrada venha a ser novamente abandona-
da e invadida pela vegetagdo, permitindo, com isso, o
encontro entre essas duas subpopulaces que apresen-

tariam diferencas no tamanho, coloragéo da pele e com-
primento da cauda, assinale a alternativa que apresenta o
procedimento e o resultado correto para verificar se as

duas subpopulacbes possuem lagartos de espécies dife-

rentes.

a) Cruzar individuos de cauda longa de uma subpopulagéo
com individuos de cauda curta da outra e os descendentes

serem de cauda média.

b) Cruzar individuos de cauda curta de uma subpopulagao
individuos de cauda média da outra e os

com
descendentes serem de cauda longa.

c)

d)

Cruzar individuos de coloracdo escura de uma
subpopulag&o com individuos de coloragéo clara da outra
e o0s descendentes serem escuros.

Cruzar individuos de tamanho pequeno de uma
subpopulagao com individuos de tamanho grande da outra

e os descendentes serem médios.

e) Cruzar aleatoriamente individuos de uma subpopulagéo
com individuos da outra e os descendentes serem estéreis.

Na encosta de um barranco, em uma floresta, séo encon-

tradas quatro espécies de aranhas.

® A espécie | faz a teia em galhos de arbustos e se
posiciona na borda da teia esperando que algum in-
seto fique preso.

® A espécie Il faz a teia suspensa e nela constréi um
tubo onde fica escondida a espera da presa.

® A espécie lll ndo constrdi teia e se esconde nas flores
a espera das vitimas.

® A espécie IV faz um buraco no barranco e salta sobre
a presa quando esta se aproxima.

De acordo com essas informagdes, assinale a alternativa

que apresenta a conclusao correta sobre o nicho ecoldgi-

co dessas espécies de aranhas.

a) As espécies | e Il possuem o mesmo nicho ecoldgico,
enquanto as espécies Il e IV também possuem 0 mesmo

b)

c)

d)

e)

nicho ecoldgico, porém distinto das espécies | e Il.

As espécies | e lll possuem o mesmo nicho ecoldgico,
enquanto as espécies Il e IV também possuem o mesmo
nicho ecoldgico, porém distinto das espécies | e IIl.

As espécies Il e Ill possuem o mesmo nicho ecoldgico,
enquanto as espécies | e IV também possuem o mesmo nicho
ecoldgico, porém distinto das espécies Il e lIl.

As espécies | e Il possuem o mesmo nicho ecoldgico,
enquanto a espécie lll possui nicho ecoldgico distinto da
espécie IV.

As espécies |, II, lll e IV possuem nichos ecoldgicos distintos.

5



FORMULARIO DE FISICA

. . 1
Movimento linear: S=s, +Vt +Eat2; V=V, +at; v =vg +2als

, _ A8 _Aw _
Movimento angular:  w,=——; o, =——; V=ar; a=ar
At At

Segunda lei de Newton: F =ma
Forca centripeta: F, =m—

r
Forca de atrito:  F,, = uN
Forca elastica: F = k.AX

Quantidade de movimento linear: §=nwv

Trabalho de uma forca: W = Fd cosf

Energia cinética: E, = % mV? ; Energia potencial gravitacional: Ep =mgh
Poténcia: P = w =Fv
At
I . Mm
Forca da gravitagdo universal: F = G—Z; Peso: P=mg
r
« - _ < 1 5
Pressédo de um liquido: P = P, + pgh; Equac&o de Bernoulli: Epv + p+ pgh=constante

. - m
Densidade volumétrica: p = v

Empuxo: E = pVg

Dilatagdo linear: ¢ =/¢,(1+aAT)

Calor especifico:. Q = maAt ; calor latente: Q =mL

Lei dos gases: pV =nRT

12 lei da Termodinamica: AU =Q-W com Q >0 quando o sistema recebe calor e

W >0 quando o sistema realiza trabalho
R 1 A 2r . ~
Frequéncia: f = T ; frequéncia angular:  w=2rf = T ; velocidade de propagagdo: Vv =Af ;

MHS corpo-mola: T = 2”\/% ; MHS péndulo simples: T = ZH\/%
Equacéo de propagacdo daonda: y = Acosivt +¢,)
62|

>— ; potencial eletrostatico: V=K 9
r r

Forca elétrica: F =qE ; forca magnética: F =|qvBserd)|

Lei de Coulomb: F =K

Lei de Ohm: U = RIi; resisténcia elétrica de um fio: R= p% ; poténcia elétrica: P =Ui

Associagdo de resistores em série:. R, =R +R, + Ry +...

. . 1 1 1
Associacéo de resistores em paralelo: @~———=—+—+—+...
Rqey R R R
. . i
Campo magnético de um condutor retilineo: B= uz—
g
Inducdo eletromagnética: &£ = —%



FISICA

21- E comum haver uma enorme distancia entre as usinas

22-

hidroelétricas e os principais centros consumidores de
energia. A usina de Itaipu, por exemplo, esta a milhares
de quildmetros de algumas das grandes cidades brasilei-
ras. Como a resisténcia elétrica é proporcional ao com-
primento do condutor, uma indesejavel e inevitavel perda
acumulada de energia € observada. Se a usina produz uma
tensdo V na saida de seus geradores e até chegar ao centro
de consumo a linha de transmisséo tem uma resisténcia
acumulada R, qual é a poténcia bruta (Pb) na usina e a
poténcia efetiva (Pe) no final da linha de transmisséo, se a
corrente que passa pela linha é 1?

a) Pb =VI e Pe =VI

b) Pb =1I°R e Pe = VI

c) Pb=IV-IR) e Pe = VI-RI
d) Pb =V e Pe =I(V-IR)
e) Pb =VI-RI e Pe = I’R

Num chuveiro elétrico ha, de modo geral, dois resistores in-
ternos iguais que podem ser usados isoladamente, em série
ou em paralelo, resultando em diferentes niveis de aqueci-
mento. Além disso, a poténcia dissipada num resistor é dire-
tamente proporcional ao quadrado da tensao elétrica aplica-
da e inversamente proporcional a sua resisténcia. Conside-
rando que a tensdo elétrica a que esta submetido o chuveiro
nao pode ser variada, € correto afirmar:

a)

b)

c)

d)

e)

O menor aquecimento corresponde a situagdo na qual
a corrente elétrica passa por apenas um resistor.

O aquecimento intermediario corresponde a situacédo
na qual a corrente elétrica passa por uma associagdo
em série dos dois resistores.

O maior aquecimento corresponde a situagdo na qual
a corrente elétrica passa por uma associagcdo em
paralelo dos dois resistores.

O aquecimento intermediario corresponde a situacédo
na qual a corrente elétrica passa por uma associagdo
em paralelo dos dois resistores.

O maior aquecimento corresponde a situagdo na qual
a corrente elétrica passa por uma associagdo em série
dos dois resistores.

23- Segundo as leis da Mecénica Classica, a observacédo de

mudanca no estado de movimento de um corpo implica,

necessariamente, na existéncia de interacdes desse cor-
po com seu ambiente. Diz-se, genericamente, que tais
interacbes definem campos de forgas cuja natureza é
determinada pelas caracteristicas do ambiente onde o
corpo esta. Por exemplo, um campo gravitacional produz

a aceleracdo da gravidade. No entanto, a existéncia de
campos de forga na regido onde se encontra uma particu-
la ndo implica, necessariamente, na observacéo de acele-
racBes. Com base nessas afirmagdes e nos conhecimen-
tos sobre campos elétricos e magnéticos, analise a
situacdo em que uma carga elétrica atravessa uma certa

regido do espaco com uma velocidade constante v sem
sofrer deflexdo. Sobre esse fenémeno é correto afirmar:

a)
b)
c)
d)

e)

A carga elétrica se movimenta numa direcédo
perpendicular ao campo magnético.

Nesta regido o campo elétrico tem sentido contrario ao
do campo magnético.

Nesta regido o campo magnético é perpendicular a
velocidade da particula e paralelo ao campo elétrico.
Nesta regido, se houver campo elétrico, este tem
direcdo perpendicular & velocidade da particula.
Nesta regido, se houver campo magnético, este tem a
mesma direcdo da velocidade da particula.
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Varios aparelhos de uso freqgliente em biologia, fisica e
medicina tém o mesmo principio de funcionamento uti-

lizado num tubo de raios catddicos, ainda usado na
maioria dos televisores. Essencialmente, eles dependem
da obtencéo de feixes de particulas ibnicas com veloci-
dade precisa. Na figura a seguir esta representado um
dispositivo exibindo a esséncia desses equipamentos.

Uma fonte gera ions com vaérias velocidades. Uma pri-
meira abertura permite a saida de um fino feixe que pe-

netra numa regido que contém um campo elétrico E (ge-
rado pelas placas P | e P,) e um campo magnético B (re-

presentado por XXXXXX na figura), ambos uniformes e
perpendiculares entre si.

T e o e

) antepars

EEFEEEF P EET
E s

Feixa de ) ,
R L

xxxixxifxxi?xx
B .
W M K

=

Somente ions com a velocidade desejada Vv passam pela

segunda abertura. Portanto, variando as intensidades

e B dos campos elétrico e magnético, respectivamente,
pode-se selecionar as velocidades do feixe de ions atra-
vés da segunda abertura. Se as duas aberturas encon-
tram-se alinhadas, qual é a velocidade dos ions que pas-
sam pela segunda abertura?

v=E
a) E
b) v=E.B
_QEd
V=
c) B
_4qB
V= —
d) dE
v=E
e) B

Em telefones celulares sdo utilizadas, com freqliiéncia,
baterias de niquel-metal hidreto onde sé&o encontrados
os seguintes dados técnicos: 4,8 V, 1200mAh. Eles nos
dao, respectivamente, a voltagem de operacdo da bate-
ria e sua capacidade de carga. Considerando que tais
baterias sdo compostas de 4 pilhas de 1,2 V cada, pode-
se afirmar:

E

a) A bateria é composta de 2 celas que séo ligadas em
paralelo com 2 outras em série, tem uma carga
disponivel de 3.320 C que, se operada continuamente

em 120 mA, duraria 1h.

b) Na bateria, todas as celas estdo ligadas em série, a
carga disponivel é de 4.320 C que, se operada

continuamente em 120 mA, duraria 10 h.

c) Na bateria, todas as celas estdo ligadas em paralelo, a
carga disponivel é de 3.320 C que, se operada

continuamente em 120 mA, duraria 10 h.

d) A bateria é composta de 2 celas ligadas em paralelo
com 2 outras em série, tem uma carga disponivel de
4.320 C que, se operada continuamente em 120 mA,

duraria 1 h.

e) Na bateria, 3 celas estdo ligadas em série e 1 em
paralelo, a carga disponivel é de 3.320 C que, se

operada continuamente em 120 mA, duraria 1 dia.



26- Popularmente conhecido como “lombada eletronica”, o
redutor eletrénico de velocidade é um sistema de con-
trole de fluxo de trafego que reldne equipamentos de
captacéo e processamento de dados. Dois sensores sédo
instalados na pista no sentido do fluxo, a uma distancia
de 4 m um do outro. Ao cruzar cada um deles, o veiculo
é detectado; um microprocessador recebe dois sinais
elétricos consecutivos e, a partir do intervalo de tempo
entre eles, calcula a velocidade média do veiculo com
alta precisdo. Considerando que o limite maximo de ve-
locidade permitida para o veiculo é de 40 km/h, qual é o
menor intervalo de tempo que o veiculo deve levar para
percorrer a distancia entre os dois sensores, permane-
cendo na velocidade permitida?

a) 0,066..s
b) 0,10 h

c) 0,36s

d 11,11s

e) 900s

27- Um dos dispositivos utilizados como detector de veicu-
los nas “lombadas eletronicas” € conhecido como laco
indutivo. Quando um veiculo em movimento passa por
um laco indutivo, a plataforma metalica inferior do vei-
culo (chassis) interage com um campo magnético
preexistente no local, induzindo uma corrente elétrica
num circuito ligado ao processador de dados. O siste-
ma laco indutivo e a plataforma metalica em movimento
geram um sinal eletromagnético obedecendo a lei de
Faraday, que pode ser enunciada da seguinte maneira:

a) Campo magnético que varia no tempo é fonte de campo
elétrico.

b) Massa é fonte de campo gravitacional.

c) Campo elétrico que varia no tempo é fonte de campo
magnético.

d) Carga elétrica é fonte de campo elétrico.

e) Corrente elétrica é fonte de campo magnético.

28- Segundo a teoria classica, a luz é formada por ondas
eletromagnéticas cuja velocidade, uma das constantes
fundamentais da natureza, ndo depende do estado de
movimento da fonte ou do observador. No entanto, o
valor da velocidade da luz depende do meio material no
qual se propaga, o0 que acarreta mudanca na direcdo dos
raios de luz quando da passagem de um meio para ou-
tro. E esse o principio fisico usado na construcdo de
lentes oticas. O diagrama a seguir representa uma fren-
te de onda luminosa atravessando a superficie de sepa-
racdo de dois meios, denominados de 1 e 2. Se v é a
velocidade da luz no meio, fsua frequénciae A seucom-
primento, & correto afirmar:

a) v=v,ef >f.
b) v,>v,ef =1,.
c) v,<v,ef <f.
d v,>v,ef >f.
e) v=v,ef =1.
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Algumas lentes de 6culos possuem peliculas chamadas
de anti-reflexo. A finalidade dessa pelicula é suprimir a
reflexdo da luz. Para entender esse processo pode-se
usar a teoria ondulatéria da luz e supor que a luz inci-
dente sobre essas lentes € monocromatica, com com-
primento de onda A. Parte dessa luz é refletida na super-
ficie da pelicula e outra parte refratada. A luz refratada
caminha dentro da pelicula e é refletida ao incidir sobre
a superficie de separacédo pelicula/lente. Essa luz refleti-
da emergira da pelicula ao atingir a superficie pelicula/
ar, como esté mostrado na figura a seguir.

Sobre a luz refletida, é correto afirmar:

a) Se a luz que emerge da interface pelicula/ar estiver
defasada de 180° em relagéo a luz refletida na superficie
ar/pelicula, ocorrera interferéncia destrutiva, ndo
havendo luz refletida.

b) Se a luz que emerge da interface pelicula/ar estiver
defasada de 90° em relagao a luz refletida na superficie
ar/pelicula, ocorrera interferéncia construtiva, ndo
havendo luz refletida.

c) Se a luz que emerge da interface pelicula/ar estiver
defasada de 180° em relagao a luz refletida na superficie
ar/pelicula, ocorrera interferéncia construtiva, ndo
havendo luz refletida.

d) Nao havera luz refletida se ocorrer interferéncia
construtiva entre os feixes de luz refletidos.

e) Se a luz que emerge da interface pelicula/ar estiver
defasada de 90° em relagao a luz refletida na superficie
ar/pelicula, ocorrera interferéncia destrutiva, ndo
havendo luz refletida.

A fotografia € um processo 6tico de registro de imagens
geradas em uma camera escura. Uma maneira de regis-
trar as imagens geradas dessa forma esta baseada no
fato de que a presenca de luz pode induzir algumas rea-
¢des quimicas. Por exemplo, usando o fato de que sais
de prata decompdem-se na presenca de luz, séo
introduzidas peliculas desse material numa camera es-
cura. As regides mais claras da imagem na camara es-
cura induzem uma maior decomposic¢éo dos sais de pra-
ta, gerando maiores depdsitos localizados desses sais,
gue se tornam visiveis apés um ulterior tratamento qui-
mico, chamado de revelagdo. Sobre esse processo, é
correto afirmar:

a) As regides mais claras da pelicula correspondem as
regibes mais claras do objeto fotografado.
b) As regides da pelicula onde ndo houve decomposicéo
de sais de prata correspondem as regifes mais claras
do objeto fotografado.
c) As regides mais escuras da pelicula correspondem as
regibes do objeto fotografado que mais absorvem luz.
d) As regides mais escuras da pelicula correspondem as
regibes mais claras do objeto fotografado.
e) As regides mais claras da pelicula correspondem as
regibes do objeto fotografado que mais refletem luz.



31- O Brasil tem procurado desenvolver a tecnologia de lan-
camento de satélites artificiais. A base brasileira de lan-
¢amentos esta situada em Alcantara, Maranhdo, uma
localizac&o privilegiada. Considerando que o diametro
equatorial da Terra é igual a 12.800 km e seu periodo de
rotagdo é de 0,997 dias, a velocidade tangencial com que
um satélite lancado de Alcantara deixa a base é:

a) 7,8 m/s.

b) 233,4 m/s.
c) 322,4 m/s.
d) 466,8 m/s.
e) 933,6 m/s.

32- Numa pista de teste de freios, um boneco é arremessado
pela janela de um veiculo com a velocidade de 72 km/h.
Assinale, respectivamente, a energia cinética do boneco
ao ser arremessado e a altura equivalente de uma queda
livre que resulte da energia potencial de mesmo valor.
Considere que o boneco tenha 10 kg e que a aceleracédo
da gravidade seja 10 m/s 2.

a) 1.000 Joules e 30 metros
b) 2.000 Joules e 20 metros
c) 2.200 Joules e 30 metros
d) 2.400 Joules e 15 metros
e) 4.000 Joules e 25 metros

33- O universo esta imerso em radiagfes eletromagnéticas,
chamadas de radiacéo de fundo que, supde-se, tenham
sido geradas no Big-Bang, nome dado ao evento que
resultou na formagdo do universo, ha cerca de 15 bi-
Ihdes de anos. Por volta de cem mil anos depois do Big
Bang, a temperatura do universo era de aproximadamen-
te 100 mil kelvin, com a radiag¢do de fundo mais intensa
tendo comprimento de onda igual a 29 nm. Medidas atu-
ais mostram que o comprimento de onda da radiagcdo de
fundo mais intensa tem o valor de 1,1 mm. Por outro
lado, é sabido que, devido a sua temperatura, todo cor-
po emite radiacdes eletromagnéticas numa faixa conti-
nua de comprimentos de onda. Em 1893, Wilhelm Jan
Wien mostrou que o comprimento de onda A, da radia-
¢ao mais intensa dentre as emitidas por um corpo a tem-
peratura T, em Kelvin (K), pode ser expresso como:

AT = 2.898um.K
Com base no texto, é correto afirmar:

a) O universo se principiou pelo Big Bang na temperatura
de cem mil kelvin e com a radiacdo de fundo mais
intensa com um comprimento de onda igual a 29 nm.
Atualmente a radiacdo de fundo fornece uma
temperatura para o universo de 2.898 K.

b) O Big Bang deu origem ao universo, cuja temperatura,
cem mil anos depois, era de cem mil kelvin. O universo
foi esfriando e hoje sua temperatura é de 2.634,5 K.

c) O universo se principiou pelo Big Bang, quando
altissimas temperaturas e radiagdes eletromagnéticas
foram geradas, e foi se esfriando ao longo do tempo.
Atualmente a radiacdo de fundo mais intensa
corresponde a uma temperatura de 2,6 K.

d) O universo se principiou pelo Big Bang, quando
altissimas temperaturas e radiagdes eletromagnéticas
foram geradas, e foi se esfriando ao longo do tempo.
Atualmente a temperatura correspondente a radiagédo
de fundo é de 2,6 pK.

e) O Big Bang deu origem ao universo ha cerca de cem
mil anos, gerando uma temperatura de cem mil kelvin
e uma radiagado de fundo de 1,1 mm.



34- Até o inicio do século XX, matéria e energia eram consi-
deradas entidades distintas. A primeira caracterizaria
uma das propriedades intrinsecas dos corpos e a se-
gunda o estado dindmico dos corpos em relagdo a um
determinado meio. A partir dos trabalhos de A. Einstein,
ficou claro que tal separacédo nédo deveria existir; maté-
ria e energia poderiam transformar-se uma na outra. Essa
nova visao dos conceitos de massa e energia celebrizou-
se pela relagcdo E = mc 2, onde E é a energia, m é a massa
e ¢ é a velocidade da luz no vacuo (300.000 km/s). Assim,
ao gerar energia, observa-se um equivalente
desaparecimento de massa. Considere a queima de 1
litro de gasolina que gera a liberagdo de 5.10 7 joules de
energia e indique a massa desaparecida (transformada
em energia) nesse processo.

5

a) 510" kg
b) 2107 kg
c) gﬂog kg
d) %ELO* kg
e) gm,s kg

35- Em geral, a qualidade das méaquinas térmicas pode ser
avaliada através de dois parametros, poténcia e rendi-
mento, que medem diferentes aspectos da capacidade
de um motor transformar a energia de um combustivel
em trabalho. E muito dificil produzir motores em que
esses parametros atinjam um ajuste 6timo simultanea-
mente; existe um equilibrio delicado entre eles, pois, em
geral, a0 aumentarmos a poténcia, observa-se uma re-
ducdo do rendimento e vice-versa. Assim, quando dize-
mos que a maquina A proporciona uma poténcia superi-
or a da maquina B, mas o seu rendimento é menor, Sig-
nifica que estamos afirmando que a maquina A realiza:

a) mais trabalho com a mesma quantidade de combustivel,

porém mais lentamente.

b) mais trabalho com a mesma quantidade de combustivel

e mais rapidamente.

c) menos trabalho com a mesma quantidade de

combustivel e mais lentamente.

d) mesmo trabalho com a mesma quantidade de

combustivel, porém mais lentamente.

e) menos trabalho com a mesma quantidade de

combustivel, porém mais rapidamente.

36- Ao trafegar por uma estrada com uma velocidade de
120 km/h em um carro de passeio, de 750 kg, o condutor
depara-se com uma placa advertindo que existe um
radar na estrada e que a velocidade maxima permitida
é de 80 km/h. Imediatamente freia o veiculo e permanece
com as rodas travadas até atingir a velocidade
permitida. Considere que toda a energia cinética perdida
pelo veiculo seja convertida em calor, que a temperatura
dos pneus, antes da freada, seja de 50 °C, que a massa
de um pneu seja de 25 kg e que o seu calor especifico
sejade 506 J/kg °C . Ao término da freada, a temperatura
do pneu aumentou para:

a) 21°C.

b) 54,5 °C.

c) 89,3..°C.

d) 100 °C.

e) 125°C.
12
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A tomografia foi inventada por Godfrey N. Hounsfield e
Allan McLeod Cormack que, em 1956, desenvolveram o
modelo matematico de como a projecdo de mudltiplos
feixes de raios X sobre um corpo poderia levar a cons-
trugdo de uma imagem mais completa que a obtida pela
técnica até entdo utilizada, que gerava uma imagem
radiografica a partir de Unico feixe. O tomdgrafo,
construido por Hounsfield, usa uma fonte de raios X que,
girando em torno do paciente, produz um feixe colimado
gue, ao emergir do corpo, atinge sensores que conver-
tem a radiacdo numa corrente elétrica. Essa corrente é
proporcional & energia dos raios recebidos, sendo, en-
tdo, analisada por um computador e convertida numa
imagem detalhada do corpo. A radiagdo que atinge cada
detector | esta relacionada com a radiacdo na fonte
por uma relagdo da forma,

— -ux
l=1,e™",

onde p € um ndmero real positivo que caracteriza a den-
sidade de matéria encontrada ao longo do caminho per-
corrido pelo feixe, sendo tanto maior quanto maior for
essa densidade, e x é a distancia percorrida pelo feixe. A
partir desta relagao, é correto afirmar:

o’

a) A intensidade da radiagdo eletromagnética na forma

b)

c)

d)

e)

de raios X detectada na fonte € tanto maior quanto maior
for a densidade do corpo.

Como a relacdo apresentada no enunciado também
pode ser escrita na forma Iog(ll) =-ulx, vé-se que o
logaritmo da intensidade de raéliagéo eletromagnética
detectada na fonte diminui linearmente com a distancia
percorrida pelo feixe.

Na situagdo em que pu =0, o feixe percorrerd livremente
toda a distancia que separa a fonte dos sensores e ndo
havera deteccéo de radiacéo.

Como a relacdo apresentada no enunciado também
pode ser escrita na forma Iog(ll) =—ux, temos que
COorpos muito densos, cujo u >>01 , produzirdo correntes
altissimas nos detectores.

Os sensores néo produzirdo corrente elétrica quando a

distancia entre a fonte e os detectores for muito

pequena.

Para o estudo da relagdo entre pressdo e volume dos
gases, 0 ar pode ser aprisionado em uma seringa
hipodérmica com a ponta vedada. Pesos de massas
conhecidas séo entdo colocados sobre o émbolo da
seringa e os correspondentes volumes do gas anota-
dos. Com base nessas informagdes, aponte a Unica hi-
pétese que é fisicamente consistente para descrever a
relacdo entre presséo e volume do gas na seringa.

a) P +V =constante.
b) P -V =constante.
c) P = constante.

d) V =constante . P.

e) P.V =constante.

13
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Cantores e cantoras liricas chegam a ter tal controle
sobre sua qualidade musical que ndo é incomum encon-

trar entre eles quem consiga quebrar tacas de cristal
usando a voz. Esse fendmeno € ocasionado por um efeito
conhecido como ressonancia. Assinale a alternativa que

apresenta uma caracteristica fisica essencial da
ressonancia.

a) Som muito intenso.

b) Som de freqiiéncia muito baixa.
c) Som de freqliéncia especifica.
d) Som de timbre agudo.

e) Som de freqiéncia muito alta.

Corpos em vibragdo podem levar a produgdo de sons,
sendo que sons musicais séo distinguidos dos sons
ordinérios pela sua periodicidade. Assim, as notas mu-
sicais foram convencionadas como 0s sons que
correspondem a certas freqiiéncias fixas de vibracgéo.
Para os musicos, o intervalo entre duas notas de fre-
quéncias f,e f, é determinado pela razéo entre elas
fz/ fl e, quando uma freqiiéncia é o dobro da outra,
dizemos que os dois sons correspondem & mesma nota,
estando a frequiéncia maior uma oitava acima. Num ins-
trumento de cordas, a freqiiéncia das notas musicais
produzidas € determinada pelas caracteristicas materi-
ais da corda, pelo seu comprimento de vibragdo e pela
tensdo a que esta submetida. Considere as afirmativas
a sequir.

I.  Quando, através da mudanga da posicdo do dedo,
diminuirmos o comprimento de uma mesma corda
de violao pela metade, havera uma consequente di-
minui¢cdo da freqiiéncia de vibracdo do som resul-
tante, acarretando um som de uma oitava abaixo.

II.  Mesmo possuindo cordas com comprimentos dife-
rentes, violdo e cavaquinho podem produzir sons
de frequéncias diferentes que, ainda assim,
corresponderdo a mesma nota musical.

Ill. A mesma nota musical sera produzida quando, atra-
vés da mudanca da posicédo do dedo, quadruplicar-
mos o comprimento da mesma corda de um viol&o.

IV. Se fizermos com que duas cordas, uma num violdo
e outra num cavaquinho, assumam 0 mesmo com-
primento de vibragdo elas produzirdo, necessaria-
mente, a mesma nota musical.

V. Quando, através de um toque com o dedo, dobra-
mos o comprimento de vibragdo de uma corda de
violdo, estamos produzindo a mesma nota musical,
mas uma oitava abaixo.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

a) lell
b) leV.
c) lllelv.
d LllelV.
e) I, llleV.



