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11.

INSTRUCOES

Confira, abaixo, seu nhome e ndmero de inscri¢do. Assine no local indicado.
Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de prova.

A interpretacdo das questfes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos Fiscais.

Esta prova é composta por questfes de multipla escolha, com somente uma alternativa
correta .

Ao receber a folha de respostas, examine-a e verifique se os dados nela impressos
correspondem aos seus. Caso haja alguma irregularidade, comunique-a imediatamente
ao Fiscal.

Transcreva para a folha de respostas o resultado que julgar correto em cada questéo,
preenchendo o retangulo correspondente com caneta de tinta preta.

Na folha de respostas, a marcagdo de mais de uma alternativa em uma mesma questao,
rasuras e preenchimento além dos limites do retdngulo destinado para cada marcacéao
anulam a questao.

Nao havera substituicdo da folha de respostas por erro de preenchimento.

N&o serdo permitidas consultas, empréstimos e comunicagdo entre os candidatos,
tampouco o uso de livros, apontamentos e equipamentos, eletronicos ou nao, inclusive
relégio. O ndo-cumprimento dessas exigéncias implicara a exclusdo do candidato deste
Concurso.

Ao concluir a prova, permaneca em seu lugar e comunique ao Fiscal. Aguarde autoriza-
¢ao para devolver, em separado, o caderno de prova e a folha de respostas, devida-
mente assinados.

O tempo para o preenchimento da folha de respostas esté contido na duragado desta prova.

DURAGAO DESTA PROVA: 4 HORAS

SALA NUMERO DE INSCRICAO NOME DO CANDIDATO

ASSINATURA DO CANDIDATO
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BIOLOGIA

Estéo corretas apenas as afirmativas:

a) lell
01- Analise a figura a seguir. b) lell
c) lllelV.
Exlracalular d) 1, llell.
e) I, 1lllelV.
b ! i 04- Anelideos e artropodes possuem caracteristicas

anatomicas e fisiol6gicas comuns, o que refor¢a a hip6-
tese de parentesco evolutivo entre esses grupos de
invertebrados. Assinale a alternativa que apresenta, cor-
retamente, duas dessas caracteristicas comuns.

a) Cordéo nervoso dorsal e respiragdo cutanea.

b) Cordédo nervoso ventral e corpo segmentado.

Com base na figura e nos conhecimentos sobre célula, ¢) Vaso sanguineo dorsal e respiracdo traqueal.

assinale a alternativa correta. d) Vaso sangiineo ventral e corpo segmentado.

e) Cordao nervoso ventral e vaso sangliineo dorsal.

a) A figura representa uma célula animal que realiza
transporte ativo através da membrana plasmatica
porque ha um grande nimero de mitocdndrias na regiéo
basal.

b) A figura representa uma célula vegetal que realiza
fotossintese e armazena amido porque ha um grande
namero de complexos de Golgi na regido basal.

c) A figura representa uma célula animal de absorcéo de
lipideos porque ha um grande nimero de complexos
de Golgi localizados na regido basal.

d) A figura representa uma célula vegetal que realiza
transporte passivo de agua através da membrana
plasmatica porque ha um grande nimero de vacuolos
localizados na regido basal.

e) A figura representa uma célula animal de secre¢éo de
enzimas através da membrana plasmatica porque ha

05- Analise as seguintes medidas preventivas adotadas pela

Secretaria da Saude de um municipio brasileiro.

I.  Promover uma campanha de educacédo da popula-
¢do com relagdo as nogdes bésicas de higiene pes-
soal, em que inclui lavar as maos antes das refei-
¢Oes e fervura da agua para ingestéo.

Il.  Providenciar a ampliagdo da rede de saneamento
bésico.

Ill. Esclarecer sobre o perigo de andar descalco, espe-
cialmente sobre solos Umidos.

IV. Esclarecer sobre o perigo de tomar banho em lago-
as.

Assinale a alternativa que apresenta apenas medidas

relacionadas com a prevengado da esquistossomose.

um grande numero de lisossomos localizados na regido a) lell.
basal. b) lell.
c) llelwv
02- Em 2003 comemorou-se os 50 anos do modelo DNA, ela- d I 1llelV.
borado e proposto por Watson e Crick. Na época, esses e) I, 1llelv.

cientistas se basearam, principalmente, nas relacdes
entre as quantidades de bases nitrogenadas e o conse-
gliente emparelhamento especifico entre elas, estabele-
cendo o modelo de dupla hélice para o DNA. Analisando
a molécula de DNA de uma célula animal, constatou-se
gue 30% de suas bases nitrogenadas eram constituidas
por citosina. Relacionando esse valor com o empare-
Ihamento especifico das bases, assinale a alternativa que
apresenta os valores encontrados para as demais bases
nitrogenadas. a) Coracao dividido em quatro cavidades.
b) Respiracdo pulmonar.

¢) Endotermia.

d) Pele queratinizada.

e) Fecundacdo interna.

06- Os mamiferos sdo um grupo de vertebrados que teve
evolutivamente uma ampla irradia¢do adaptativa a partir
de um ancestral comum, o que resultou na adaptacéo
em diferentes latitudes do planeta. Assinale a alternati-
va que apresenta a caracteristica responséavel pela
grande amplitude de distribuicdo geografica dos mami-
feros.

a) 20% de adenina, 40% de timina e 10% de guanina.
b) 20% de adenina, 20% de timina e 30% de guanina.
c) 30% de adenina, 20% de timina e 20% de guanina.
d) 30% de adenina, 10% de timina e 30% de guanina.
e) 40% de adenina, 10% de timina e 20% de guanina.

07- Apds um determinado periodo de tempo sem ingerir ali-

03- Tanto na ovulogénese como na espermatogénese, 0S mentos, a taxa de glicose do sangue decai abaixo do
gametas formados, 6vulos e espermatozdides respecti- nivel normal.
vamente, ndo apresentam cromossomos homologos. O organismo humano repde a glicemia, convertendo o
Com base nesse fato, analise as afirmativas a seguir. armazenado no em glicose, através da
. A separagdo dos cromossomos homadlogos ocorre acéo do hormoénio sintetizado no
durante a etapa reducional da meiose. Assinale a alternativa que contém as palavras que com-
Il. Cada uma das duas células resultantes da etapa pletam a frase acima, observada a seqliéncia em que se
reducional da meiose apresenta um cromossomo de apresentam.

cada par de cromossomos homologos.
Ill. A separagéo das cromatides-irm&s ocorre durante o RO . A
a etapa equacional da meiose. b) am'dol ”.“es.“”"' I|nsullna, pancrgas.
IV. Cada uma das quatro células resultantes da etapa ¢)  glicogénio, intestino, glucagon, figado.

equacional da meiose apresenta nimero dipldide de d) alr.meL f{ga?’o, gsu‘hna,lllntes.tl?o.t.
CIOMOSSOMOS. e) glicogénio, figado, insulina, intestino.

a) glicogénio, figado, glucagon, pancreas.



08- Nos casos de hipertensdo é recomendavel que o individuo

fagca uma dieta ingerindo alimentos sem sal. Assinale a alter-
nativa que justifica a razao fisiologica dessa recomendagao.

a)

b)

c)

d)

e)

A reducédo da concentracdo de NaCl no plasma sanguineo
provoca um aumento na produgdo e eliminagéo de urina
diluida, causando a diminui¢do do volume de sangue
circulante e consequente diminui¢do da presséo arterial.

A reducdo da concentragdo de NaCl no plasma sangiineo
provoca um aumento na produgdo e eliminagéo de urina
concentrada, causando o aumento do volume de sangue
circulante e consequente diminui¢do da presséo arterial.

A reducdo da concentragdo de NaCl no plasma sangiineo
provoca uma diminuicdo na producdo e eliminagdo de urina
diluida, causando a diminui¢do do volume de sangue
circulante e consequente diminui¢do da presséo arterial.

O aumento da concentragdo de NaCl no plasma sanguineo
provoca um aumento na produgdo e eliminagéo de urina
diluida, causando a diminui¢do do volume de sangue
circulante e consequente diminui¢do da presséo arterial.

O aumento da concentragdo de NaCl no plasma sanguineo
provoca uma diminuicdo na producdo e eliminagdo de urina
concentrada, causando o aumento do volume de sangue

circulante e consequente diminui¢do da presséo arterial.

Foi realizado em um individuo adulto um exame laboratorial

de sangue, denominado hemograma, cujos resultados em
unidades/mm 2 de sangue encontram-se na tabela a seguir.

Valores do hemograma do
individuo

Hemacias: 5,5 milnées/mm 2
Leucécitos: 6 mil/mm 3
Plaquetas: 80 mil/mm 3

Valor normal de
referéncia

4,5 a 5,9 milhées/mm 3
5a 10 mil/mm 3

200 a 400 mil/mm 3

10-

De acordo com as informagdes contidas na tabela, é pos-
sivel afirmar que o individuo apresenta uma deficiéncia
fisiologica no:

a) Transporte de O, dos pulmdes para os tecidos.

b) Processo de distribuicdo de nutrientes para as células.

c) Sistema de defesa contra bactérias.
d) Transporte de CO, dos tecidos para os pulmdes.
e) Processo de coagulacédo sangiinea.

A pilula anticoncepcional é utilizada como método
contraceptivo, porque sua agao é capaz de bloquear a ovula-
¢ao no organismo feminino humano. Portanto, a pilula anti-

concepcional € uma combinagéo dos hormonios:

a)
b)
<)
d)

e)

Estrogeno e progesterona que inibem a producéo de
foliculo-estimulante e de luteinizante na hipdfise.
Estrégeno e progesterona que estimulam a producéo de
foliculo-estimulante e de luteinizante na hipdfise.
Foliculo-estimulante e luteinizante que estimulam a
producéo de estrdgeno e de progesterona nos ovarios.
Foliculo-estimulante e luteinizante que inibem a producéo
de estrégeno e de progesterona nos ovarios.
Progesterona e luteinizante que inibem a producéo de
foliculo-estimulante e de estrogeno na hipdfise.

11- A figura a seguir representa uma flor de angiosperma.

12

13

14

Com base na figura e nos conhecimentos sobre 0 assunto,

considere as afirmativas a seguir.

I.  Assetas 2 e 4 indicam estruturas pertencentes ao apare-
Iho reprodutor masculino da flor.

Il. A seta3indica o local de produgdo do gréo de polen.

ll.  Nointerior da estrutura indicada pela seta 1 ocorre o cres-

cimento do tubo polinico.

As setas 1 e 3 indicam estruturas pertencentes ao apare-

Iho reprodutor feminino da flor.

V. No interior da estrutura indicada pela seta 4 ocorre a fe-
cundacdo dos gametas.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

IV.

a) lell
b) llelV.
c) llleV.
d LllelV.
e I,IVeVW.

O liquen é uma interagéo ecolégica entre algas e fungos.
Assinale a alternativa que apresenta apenas as relagdes
corretas presentes neste tipo de associacao.

a)

b)

<)
d)

e)

O fungo sintetiza nutrientes para a alga, enquanto a alga
realiza a fotossintese e retira agua do fungo.

O fungo retém agua do substrato para a alga, enquanto
a alga, por realizar a fotossintese, fornece alimento para
o fungo.

O fungo retira agua da alga, enquanto a alga realiza a
fotossintese e fornece o substrato para o fungo.

A alga sintetiza nutrientes para o fungo, enquanto o fungo
realiza fotossintese e retira 4gua da alga.

A alga retém nutrientes do substrato para o fungo,
enquanto o fungo, por realizar fotossintese, fornece

alimento para a alga.

Num ecossistema predominam plantas com raizes pro-
fundas, com folhas revestidas por cuticulas espessas e
com estdbmatos pequenos em tamanho e em numero.
Assinale a alternativa que melhor representa as condigoes
climaticas do ecossistema, de acordo com as caracteris-
ticas das plantas apresentadas.

Temperatura Pluviosidade Umidade relativa
média anual média anual do ar anual
a) Alta Alta Alta
b) Baixa Baixa Baixa
c) Alta Baixa Baixa
d) Baixa Alta Baixa
e) Alta Baixa Alta
Analise a figura a seguir.
" ___ = - - - e
.. \_xx"'_-\._"_.-'... ___.-"'-: -\."-..
- p .H{:- 'I-\.__.._. .-____..-' ..-__.
e
.____.-'I ] e ,1;-1.'

Qual das curvas sugeridas, na figura, representa a vari-
acdo da fixagdo de CO , em relagdo a temperatura para
uma planta submetida a uma intensidade luminosa cons-
tante?

a) A
b) B.
c) C.
d) D.
e) E.



15-

16-

17-

18-

O pronto-socorro de um hospital recebeu dois pacientes
necessitando de transfus@o de sangue. O paciente | pos-
sui os dois tipos de aglutininas no plasma, enquanto o
paciente Il possui apenas um tipo de aglutinogénio nas
hemaceas e apenas aglutinina anti-B no plasma. No ban-
co de sangue do hospital havia 3 litros do grupo AB, 6
litros do grupo A, 2 litros do grupo B e 8 litros do grupo O.
Quantos litros de sangue estavam disponiveis para 0s
pacientes | e Il, respectivamente?

a) 3ez2
b) 6e?2.
c) 8el4
d 1le8.
e) 19e10.

Em cobaias, a cor da pelagem é determinada por um par de
genes, sendo a cor preta condicionada pelo alelo dominante
(M) e a cor marrom pelo alelo recessivo (m). O comprimento
dos pélos curto ou longo é determinado pelos alelos domi-
nante (L) e recessivo (l), respectivamente. Os dois genes, cor
e comprimento, se segregam independentemente. Do
cruzamento entre cobaias pretas e de pelo curto,
heterozigotas para os dois genes, qual a probabilidade de
nascerem filhotes com o mesmo gendtipo dos pais?

a) 1/2.
b) 1/4.
c) 3/4.
d) 9/16.
e) 3/16.

A embriologia comparada dos diferentes grupos de verte-
brados apresenta uma evidéncia evolutiva de que esses gru-
pos possuem um ancestral em comum. Assinale a alternati-
va gque apresenta o fato em que se baseia essa evidéncia.

a)

b)

<)

d)

e)

Os embrides pertencentes a um mesmo grupo de
vertebrados apresentam grandes diferencas morfolégicas
nas etapas iniciais do seu desenvolvimento.

Os embrides pertencentes a um mesmo grupo de
vertebrados apresentam grandes diferencas morfolégicas
nas etapas finais do seu desenvolvimento.

Os embrides pertencentes a diferentes grupos de
vertebrados apresentam grandes diferencas morfolégicas
nas etapas iniciais do seu desenvolvimento.

Os embrides pertencentes a diferentes grupos de
vertebrados apresentam grandes semelhancas
morfolégicas nas etapas finais do seu desenvolvimento.
Os embrides pertencentes a diferentes grupos de
vertebrados apresentam grandes semelhancas
morfolégicas nas etapas iniciais do seu desenvolvimento.

Analise a afirmacao a seguir.

Embora encontremos na natureza grupos de animais com
pulmdes adaptados ao ambiente terrestre, a presenca de
pulmdes ndo reflete necessariamente uma adaptacéo ao
ambiente terrestre. Porém, isto ndo significa que a pre-
senca de pulmdes ndo aumente as chances de o animal

sobreviver no ambiente terrestre.
Com base nessa afirmacéo, assinale a alternativa correta.

a)
b)

c)

d)

Se um animal apresentar pulmdfes, estara
necessariamente adaptado ao ambiente terrestre.

Para caracterizar um animal adaptado ao ambiente
terrestre, é suficiente apresentar pulmdes.

A presenca de pulmdes é condi¢do necessaria, mas nao
suficiente para caracterizar animais adaptados ao
ambiente terrestre.

A presenca de pulmdes néo é necessaria, mas é suficiente

19-

e)

para aumentar as chances de o animal sobreviver no
ambiente terrestre.

A presenca de pulmdes ndo é condicdo necessaria, mas
é suficiente para caracterizar animais adaptados ao

ambiente terrestre.

H& um movimento popular de moradores de municipios

proximos ao Parque Nacional do Iguagu, no estado do
Parana, para a reabertura da estrada do Colono, um anti-
go caminho por dentro do parque, através da floresta, que

encurta a distancia entre as cidades que estdo no seu
entorno. Considerando que uma populacéo de lagartos
que vive na floresta possa vir a ser separada em duas
subpopulagfes pela reativagdo da estrada e que muitos
anos depois, a estrada venha a ser novamente abandona-
da e invadida pela vegetagdo, permitindo, com isso, o
encontro entre essas duas subpopulaces que apresen-

tariam diferencas no tamanho, coloragéo da pele e com-
primento da cauda, assinale a alternativa que apresenta o
procedimento e o resultado correto para verificar se as

duas subpopulacbes possuem lagartos de espécies dife-

rentes.

a) Cruzar individuos de cauda longa de uma subpopulagéo
com individuos de cauda curta da outra e os descendentes

serem de cauda média.

b) Cruzar individuos de cauda curta de uma subpopulagao
individuos de cauda média da outra e os

com
descendentes serem de cauda longa.

c)

d)

e)

Cruzar individuos de coloracdo escura de uma
subpopulag&o com individuos de coloragéo clara da outra
e o0s descendentes serem escuros.

Cruzar individuos de tamanho pequeno de uma
subpopulagao com individuos de tamanho grande da outra
e os descendentes serem médios.

Cruzar aleatoriamente individuos de uma subpopulagdo
com individuos da outra e os descendentes serem estéreis.

Na encosta de um barranco, em uma floresta, séo encon-
tradas quatro espécies de aranhas.

® A espécie | faz a teia em galhos de arbustos e se
posiciona na borda da teia esperando que algum in-
seto fique preso.

® A espécie Il faz a teia suspensa e nela constréi um
tubo onde fica escondida a espera da presa.

o Aespécie lll ndo constroi teia e se esconde nas flores
a espera das vitimas.

® A espécie IV faz um buraco no barranco e salta sobre

a presa quando esta se aproxima.

De acordo com essas informagdes, assinale a alternativa
gue apresenta a conclusao correta sobre o nicho ecoldgi-
co dessas espécies de aranhas.

a) As espécies | e Il possuem o mesmo nicho ecoldgico,
enquanto as espécies Il e IV também possuem 0 mesmo

b)

©)

d)

e)

nicho ecoldgico, porém distinto das espécies | e Il.

As espécies | e lll possuem o mesmo nicho ecoldgico,
enquanto as espécies Il e IV também possuem o mesmo
nicho ecoldgico, porém distinto das espécies | e IIl.

As espécies Il e Ill possuem o mesmo nicho ecoldgico,
enquanto as espécies | e IV também possuem o mesmo nicho
ecoldgico, porém distinto das espécies Il e lIl.

As espécies | e Il possuem o mesmo nicho ecoldgico,
enquanto a espécie lll possui nicho ecoldgico distinto da
espécie IV.

As espécies |, II, lll e IV possuem nichos ecoldgicos distintos.

5



QUIMICA

Leia o texto a seguir e responda as questdes 21 a 25.

21-

22-

23-

24-

Os solos sdo constituidos pelas fases sélida, liquida e
gasosa que geralmente se encontram misturadas. A fase
sélida, por sua vez, é composta pelas fracdes mineral e
organica. Um quimico ambiental, para avaliar as propri-
edades quimicas e fisico-quimicas dos solos de uma flo-
resta, coletou amostras superficiais e separou trés por-
¢Oes contendo respectivamente as seguintes massas:
1,0122g, 1,111g e 1,07g. Na seqiiéncia, o quimico sepa-
rou a fase sélida em duas fragdes: uma mineral e outra
organica.

Qual a massa total de solo analisada pelo quimico, ex-
primindo o resultado em gramas com o nimero correto
de algarismos significativos?

a) 3,1932
b) 3,193
c) 3,19

d 3,1

e) 3,2

Para realizar uma das etapas dessas analises, 0 quimico
necessitou preparar 250 mL de solucéo 0,200 mol/L de
NaOH. Porém, no laboratério onde o trabalho estava
sendo desenvolvido, havia disponivel somente solugéo
aquosa de NaOH a 40% (m/V).

Massas atbmicas (u): H=1,01; Na=23,0 e 0=16,0.

O volume em mL de NaOH a 40% necessario para prepa-
rar a nova solucéo foi:

a) 0,200
b) 1,25
c) 2,50
d) 5,00
e) 250

Qual o par de vidrarias que fornece o mais elevado grau
de preciséo para realizar a operagao proposta na ques-
tdo 227

a) Proveta e baldo volumétrico.

b) Pipeta graduada e béquer.

c) Pipeta volumétrica e proveta.

d) Proveta e béquer.

e) Pipeta volumétrica e baldo volumétrico.

O procedimento experimental correto para preparar
200 mL de solucdo aquosa de NaOH a 40% (m/V),
utilizada na questdo 22, foi dissolver:

Massas atbmicas (u): Na=23,0; 0=16,0 e H=1,01

a) 40,0 g de NaOH em 50 mL de agua e adicionar mais
150 mL de agua.

b) 80,0 g de NaOH em 50 mL de agua e adicionar mais
150 mL de agua.

c) 8,00 g de NaOH em 100 mL de agua e adicionar mais
100 mL de agua.

d) 40,0 gde NaOH em cerca de 50 mL de 4gua e completar
com agua até 200 mL.

e) 80,0 gde NaOH em cerca de 50 mL de 4gua e completar
com agua até 200 mL.

25-

26-

V. Benzeno, liquido de densidade 0,88 g/cm

A fragdo organica e a fracdo mineral, separadas a partir
da fase sdlida, foram submetidas a procedimentos qui-
micos para determinacgdo da concentracédo de cobre e a
procedimentos fisicos para determinacéo da densidade
de cada fracdo. Os resultados obtidos estéo indicados
na tabela a seguir.

Fase solida do Concentragdo de | Densidade
solo cobre (mg/L) (g/mL)

Fracéo organica 37,0 0,36

Fragdo mineral 17,0 1,22

Com base nos dados da tabela, analise as afirmativas a
sequir.

I. A fragdo mineral da fase sélida do solo tem maior
quantidade de cobre por unidade de volume que a
fragdo organica.

Il. A fracdo orgéanica da fase sdlida do solo tem maior
quantidade de cobre por unidade de volume que a
fragdo mineral.

Ill. A fracéo organica e a fracdo mineral da fase sélida
do solo tém quantidades iguais de cobre por unida-
de de volume.

IV. Tetracloreto de carbono, liquido incolor de densida-
de 1,59 g/cm 3, pode ser utilizado para separar a fra-
¢ao organica da fracdo mineral da amostra.

%, pode ser

utilizado para separar a fragdo organica da fracéo

mineral da amostra.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lelv.
b) leV.
c) llelV.
d lleV.
e) llelV.

A densidade média da Terra € muito préxima da densi-
dade do elemento quimico germanio. A massa estimada
para o planeta Terra é 6,00x10 " gramas, enquanto que a
massa do atomo de germanio é 73,0 unidades de massa
atébmica.

Dados: niumero atdmico do Ge=32; massa atdbmica do
Ge=73,0 u; Constante de Avogadro = 6,00x10%,

Com base nessas informacgdes, analise as afirmativas a
sequir.

I.  S&o necessarios 4,93x10 “° atomos de germanio para
formar uma massa, em gramas, igual a massa da
Terra.

II. O volume da Terra é 8,22x10 % vezes maior que 0 Vo-
lume do 4tomo de germanio.

Ill. A configuracéo eletrénica de valéncia para o elemen-
to germanio é 4s 2 4p2.

IV. O germanio reage com oxigénio (O ) e cloro (CI ,) for-
mando, respectivamente, compostos estaveis GeO
e GeCl,.

4

V. O carater metélico do elemento germanio é menor

que dos elementos silicio e estanho.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

a) lelv.
b) lleV.
c) Lllell.
d LlleV.
e) I, 1lllelV.
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Propriedades fisicas como densidade, ponto de fuséo e
ponto de ebulicdo s&o importantes para identificar e di-
ferenciar quando um sistema é composto por uma subs-

20-

A cor amarelada na atmosfera de uma metropole € devi-
da, em parte, a presenga do didxido de nitrogénio. Esse
poluente atmosférico pode ser formado por um dos

tancia pura ou por uma mistura. Analise os gréficos, a
seguir, que representam mudancas de estado fisico.

mecanismos de reagdo representados a seguir:

Mecanismo | 2NO(g) + O,(9) — 2 NO,(9)
. Mecanismo [l N,(g) + 20,(g) = 2 NO,(g)

Os mecanismos | e Il, ndo necessariamente nesta ordem,
séo representados graficamente pelas curvas A e B, sen-
do que a quantidade de O , é fixa e igual a 6,0 mol nos
dois casos.

2

Em relagdo as mudancas de estado fisico, é correto afir- g7 .
mar: -

a) O segmento T, T ,'no grafico B caracteriza uma E 5
substancia pura. : .

b) O gréfico A representa a mudanga de estado fisico de -
uma mistura eutética. | e

c) O gréafico B representa a mudanca de estado fisico de 1 2 2 4 4 B B 8 10 11 12 13 12
uma mistura azeotrépica. “Jusnticiade de M, {m

d) O grafico A representa a mudanca de estado fisico de Cuaniidade do b
uma mistura trifasica.

e) O gréafico B representa a mudanca de estado fisico de
uma mistura que apresenta ponto de ebulicdo nao

a Com base no texto e nos gréaficos, analise as afirmativas
definido.

a seguir.

I. A curva A representa 0 mecanismo I.

o ) Il. A curva B representa o mecanismo |.
O nitrogénio pode ser encontrado na natureza em diver- lll. A curva A representa o mecanismo IlI.

sas formas quimicas, sendo todas importantes do pon- IV. A curva B representa o mecanismo II.
to de vista ambiental, industrial e/ou biol6gico. Particu- o

' o 9 et V. Ascurvas A e Btem O , como reagente limitante.
larmente em ambientes aquéaticos, as espécies
inorganicas predominantes séo:

28-

Estdo corretas apenas as afirmativas:

NH3, N2, N2O, NO, NO2, NO3 e NO3.

a) lelWv
N L L . ) b) leV.
Em relacé@o a essas espécies quimicas, analise as afir- c) lell.
mativas a seguir. d LIVeVW.
e) I, llleV.

I. Todas as espécies sdo substancias simples.

Il. A amoénia ( NH3) é uma molécula apolar.

Ill. O tipo de ligagdo quimica existente entre os atomos
de nitrogénio na molécula de  Né covalente apolar.

IV. As espécies NOoe NO2tém o mesmo nimero de
protons.

V.  Os numeros de oxidacéo do nitrogénio nas espécies
N2O, NO e NO3 séo, respectivamente, +1, +2 e +5.

30- Na fabricacé@o de bebida refrigerante, durante a etapa de
envasamento, é realizada a gaseificacdo que consiste
na adicdo de CO , ao liquido. Portanto, em uma garrafa
de refrigerante tem-se o seguinte equilibrio:

—_—
~

CO2(g) + H20() H2CO3 (aq)

Qual é a condicdo a ser mantida para que o refrigerante

Esto corretas apenas as afirmativas: ndo perca o gas, ou seja, para que nao fique “choco™?

a) lelll. a) Baixa presséo e alta temperatura.
b) lelv. b) Alta pressédo e baixa temperatura.
c) lleV. c) Baixa presséo e baixa temperatura.
d) I, 1llelV. d) Alta presséo e alta temperatura.

e) Il IVeV. e) A pressdo nao altera o equilibrio.



31- O francés Jacques Charles tornou-se conhecido na area
de quimica pelos estudos com gases e pelas experién-
cias com balonismo. Em agosto de 1783, Charles cons-
truiu um baldo de seda, revestido por uma solucdo de
borracha, sendo esse preenchido com géas hidrogénio.
Esse gas foi obtido consumindo 558 kg de ferro puro e
acido sulfirico em quantidade suficiente para oxidar todo
esse metal, conforme a seguinte reagao:

H,SO,(aq) + Fe(s) - H,(g) + FeSO,(aq)
O baléo permaneceu no ar cerca de 45 minutos e percor-
reu 24 km durante esse periodo. Considerando que a
pressédo no interior do baldo era igual a pressdo atmos-
férica, ou seja, 1 atm; que a temperatura durante o peri-
odo era de 25 °C, e que nessas condi¢des o gas hidrogé-
nio comporta-se como um gas ideal, qual foi o volume
aproximado do baldo, em litros?
Dado: R = 0,0821 atm L mol*K+*
a) 2,24 x10?
b) 2,80 x 10°
c) 3,70 x 10*
d) 2,45 x 105
e) 5,55x 10

As questbes 32 a 35 referem-se a alguns processos de trata-
mento da dgua destinada ao abastecimento publico e a pro-
ducéo de cloro.

32- Afloculacéo consiste na adigdo de sulfato de aluminio a
agua para formar flocos gelatinosos, cuja composicéo é
Al(OH),. Esses flocos incorporam fisicamente as impu-
rezas presentes na agua em forma de particulas coloidais
e possibilitam a sua remocgao por decantacéo. Esse fe-
ndmeno ocorre apenas numa determinada regido de pH,
pois o Al(OH) , pode se converter em espécies sollveis

como [AI(OH ,).]** ou [AI(OH) ,I". A figura a seguir &€ um

grafico de solubilidade do aluminio em fungdo do pH.
Analise o grafico e as afirmativas a seguir.

=

nmoisL |

nsolieel

idada |

Solub

Dado: K, Al(OH), = 2X10°* a 25°C

I. O aluminio tem carga 3+ em todas as espécies re-
presentadas na figura.

Il. A concentracdo maxima de Al
pH 6,0, é igual a 2x10 7 mol/L.

lll. O Al(OH), encontra-se precipitado em pH<4 e pH>10.

IV. O AI(OH), é soluvel quando a concentragéo de OH
igual a 10 ® mol/L.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

a) lell
b) lelVv.
c) lell.
d I llelv.
e) I, lllelv.

33- A cloragdo é o método de desinfeccdo da agua
comumente utilizado na maioria dos paises, através da
adicdo de cloro, na forma de gés, ou ainda de hipoclorito.
O gés cloro reage com a agua para formar o acido
hipocloroso:
Cl,(g)+2H,0()

—_—
~

*(aq) na solugéo, em

HCIO (aq) + H,0' (aq) + Cl—(aq)

34-
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Este acido se dissocia conforme a seguinte equacgao:
HCIO (aq) + H,O () —  H,O'(ag) + ClO (aq)

~
Em relagdo a utilizacéo do cloro na agua, analise as se-
guintes afirmativas:

I. A presenca do cloro diminui o pH da agua pela libe-
racdo de fons H ,O*.

I. O pH do meio é importante porque influencia a
dissociagdo do acido hipocloroso.

Ill.  Em meio &cido, o ion CIO ~é a espécie predominan-
te.

IV. A baixa volatilidade do Cl , assegura sua presenca
em concentragdo uniforme por toda a rede de distri-
buicéo.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) Iell.

c) llelw
d I, llelV.
e) I, lllelv.

Em relacdo ao carater acido-base das espécies presen-
tes na reacdo de dissociagdo do acido hipocloroso, re-
presentada na questéo 33, é correto afirmar:

a) CIO™ é um &cido de Lewis.

b) CIO~ é uma base de Bronsted.
c) CIlO~ é um acido de Arrhenius.
d) H,0" é uma base de Lewis.
e) HCIO é um &cido de Lewis.

O cloro é usado como desinfetante no tratamento da agua
por ser um agente bactericida e pode ser obtido por meio

de eletrélise da solugdo aquosa de cloreto de sédio, pro-
cesso através do qual também sdo formados o gas hi-
drogénio e o hidroxido de sddio. Considere a célula
eletrolitica a seguir, contendo uma solugéo aquosa de
cloreto de sédio a 30% em massa. Na solugéo estéo pre-
sentes as espécies quimicas Na * e CI, provenientes da
dissociagdo aquosa do NaCl; H * e OH-, provenientes da
auto-ionizagéo da agua; e a propria H 0.

Solucsy agucsa da Mal:

Ao passar uma corrente elétrica através de uma solugao
aquosa de cloreto de sédio, como mostrado na figura
anterior, é correto afirmar:

a) No céatodo é produzido o gas cloro proveniente da
reagéo: 2CI~ - Cl,(g) +2e”

b) No anodo é produzido o sodio metalico proveniente da
reacdo: Na"+e” - Na(s)

c) No catodo é produzido o gas oxigénio proveniente da
reagdo: 40H™ - O,(g)+2H,0 +4e”

d) No catodo é produzido o gas hidrogénio proveniente
da reagdo: 2e” +2H,0 - H,(g) +20H"~

e) No anodo é produzido o gas hidrogénio proveniente da
reagdo: 2e” +2H* - H,(9)
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As bolsas térmicas consistem, geralmente, de dois invo-
lucros selados e separados, onde sdo armazenadas dife-
rentes substancias quimicas. Quando a camada que se-
para os dois involucros é rompida, as substancias neles
contidas misturam-se e ocorre o aguecimento ou
resfriamento. A seguir estdo representadas algumas rea-
¢Oes quimicas que ocorrem apds o rompimento da cama-
da que separa os involucros com seus respectivos

I.  CaO(s) + SiO,(s) - CaSiO(s)
AH° = -89,5 kJ/mol

. NH,NO, (s)+H,0 () - NH,"(ag) + NO, (aq)
AH° = +25,69 kJ/mol

. CaCl(s) + H,0() - Ca*(aq) + 2CI  (aq)
AH° = -82,80 kJ/mol

Analise as reagfes e os valores correspondentes de
AHC e assinale a alternativa que correlaciona, adequada-
mente, as reagdes com as bolsas térmicas quentes ou
frias.

a) |I. fria, Il. quente, IlI. fria.

b) I. quente, Il. fria, 1ll. quente.

c) L fria, Il. fria, lll. fria.

d) I. quente, Il. quente, lll. fria.

e) | quente, Il. quente, lll. quente.

Os plasticos utilizados em embalagens podem conter
varios elementos téxicos como o cadmio, estanho e
antimoénio, originados de aditivos, corantes,
estabilizantes e outros componentes quimicos utiliza-
dos na sua fabricacédo. Esses elementos quimicos po-
dem contaminar os alimentos e o meio ambiente quan-
do o lixo plastico é incinerado. Uma determinada técni-
ca radioativa pode detectar varios elementos quimicos
destas embalagens. Nesta técnica, as amostras sdo bom-
bardeadas com “X”". Seus elementos quimicos se tor-
nam radioativos, emitindo “Y” e “Z”". Para uma amostra
contendo o elemento quimico cadmio, a equagao nucle-
ar é a seqguinte:
GCAM + 55X oINS + 4y 4477,

Os simbolos genéricos “X”, “Y” e “Z" que tornam a equa-
¢ao correta séo, respectivamente:

a) néutron, beta e gama
b) néutron, alfa e gama
c) gama, beta e alfa

d) alfa, gama e néutron
e) alfa, beta, gama

As substancias organicas podem ser classificadas pe-
los grupos funcionais presentes nas moléculas. As for-
mas de producédo, aplicagdes e propriedades fisicas ou
guimicas sao caracteristicas para cada fungao. Por exem-
plo, os hidrocarbonetos sdo os principais constituintes

do petrdleo; as glandulas da pele podem produzir e
eliminar acidos carboxilicos, fator pelo qual os caes
reconhecem seus donos; cetonas podem ser produzi-
das nos organismos humanos e eliminadas durante o
processo de expiragdo de uma pessoa que fica muito
tempo de jejum ou quando a sua dieta alimentar contém
muita gordura e pouco acgucar; e os alcoois, amplamen-
te empregados como solvente, como combustivel, em
bebidas e em diversos processos de industrializacéo.

Analisando os compostos (A), (B), (C) e (D) a seguir, é
correto afirmar:

HaC=CH; HyC~CH,—C

OH
) B

AH.

39-
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oH o
HaC~CH;=CH-~CH, H.C=C=CH,,
C ]

a) A polimerizagdo de A produz B.
b) A reacdo entre B e C produz um éster.

c) A hidrogenacéo de A catalisada por niquel resulta na

formacéo do gas butano.
d) A oxidacdo de C produz D.
e) A desidratacéo de C produz B.

Em relagdo aos compostos da questdo 38, analise as

afirmativas a seguir.

I. O composto A é apolar e apresenta interages do
tipo dipolo instantaneo-dipolo induzido.

II. Os compostos B e C formam ligagbes de hidrogé-
nio.

Ill.  Os compostos C e D apresentam carbono quiral ou
assimétrico.

IV. O composto A apresenta isomeria geométrica e o
composto D apresenta isomeria Gtica.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

a) lell
b) lelv.
c) llell.
d) I lllelV.
e) I, lllelV

Polimeros sintéticos sdo materiais cada vez mais em-
pregados na fabricacdo de objetos que fazem parte do
mundo moderno, em substituicdo as matérias primas
naturais como ferro, madeira, algodéo e couro. Entre os
mais conhecidos esté o polimero obtido da reagao entre
moléculas de cloreto de vinila, o policloreto de vinila
(PVC),

que é largamente utilizado como isolante elétrico e no
revestimento de estofamentos em substituicdo ao cou-
ro. Outro exemplo de polimero sintético, que pode ser
obtido da reagdo entre um diacido e um dialcool com
liberagdo de agua, é o poliéster,

cuja resisténcia a corrosdo por acidos e bases faz com
gue seja muito empregado na fabricagcdo de engrenagens
de magquinas, tecidos para guarda chuvas e carrocerias.
Em relacdo a esses polimeros, analise as afirmativas a
sequir.

I.  Aintensidade das atra¢des intermoleculares é mai-
or no poliéster.

Il.  As ligagbes C-C no PVC séo do tipo sp

Ill. O poliéster € um polimero de adigao.

IV. O PVC é um polimero de adicéo.

V. O poliéster representado é formado da reagdo entre
0 acido 1,4-benzenodibico e o 1,2 etanodiol.

Z_Sp 2,

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lell
b) lleV.
c) lllelv.
d LIVeV.

e) Il IVeV.



