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FISICA
PRIMEIRA QUESTAO

Uma armacdo apresenta um formato retangular de lados a e b, sendo o lado a duas
vezesmaior do que olado b, conformeafiguraabaixo. Os coeficientes de dilatacdo linear dos
ladosaeb sdoiguaisao, e o, respectivamente. Ao longo dadiagonal daarmagao retangular,

éfixadaumabarrade comprimento x feitade um certo material, com coeficiente de dilatacdo
linear o,
b

A

J

Determine o coeficiente de dilataggo linear o, em fungdo dos coeficientes de dilatagéo

o, ea,, deformaqueabarrando figue nem tensionadae nem comprimida, devido as variagdes
detemperatura.
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SEGUNDA QUESTAO

Dentre asdiferentesformas em que o &omo de carbono aparece nanatureza, existe uma
muito interessante, que € similar auma pequenissimabolade futebol, chamada“ buckyball”,
formada por 60 &tomos de carbono, representados pelas esferas da figura 1 abaixo.

Figural

Incidindo particulas altamente energéticas sobre esta molécula € possivel ioniza-la,
arrancando 1 elétron de cada aomo de carbono.

Apés essa ionizacdo, a molécula é colocada em repouso, na origem do sistema de
coordenadas, noinstantet = 0's, em umaregido onde haum campo elétricoE=1,2x 10°N/C
nadirecdo x, conformeafigura2, abaixo. Noinstantet = 2 s, 0 campo elétrico é desligado e,
imediatamente, liga-se um campo magnético B =1 T nadirecdoy, conformefigura3, abaixo.
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A) Qual o médulo, adirecéo e o sentido do vetor posi¢cdo damoléculano instantet =2s,
antes de seligar o campo magnético?

B) Qual omaddulo, adirecdo eo sentido daforcaque amoléculasofrenoinstantet=2s, no
momento em que o0 campo Mmagnético € ligado?

© Apobs2s, qua atraetdria que a molécula descreverd? Justifique sua resposta.

Dados
Maodulodacargade 1 elétron: 1,6x10°°C
Massa de um &omo de carbono: 2,0 x 10-% kg

2
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TERCEIRA QUESTAO

Umaesferade massaM = 4 kg e dimensdes desprezivei s movimenta-se sobre um plano
horizontal, no sentido indicado nafiguraabaixo.

H=30m

Os planos horizontais encontram-se a 10 m e 30 m do solo, conforme desenhado. A
regido entre os dois planos horizontai s formaumasuperficie com um perfil deraio R= 40 m.
Considere todas as superficies sem atrito eg = 10 m/<%.

A) Determine amenor velocidade v,, para que a bola consiga atingir o plano horizontal
maisato (H=30m).

B) Qual otrabaho realizado pelaforga gravitacional sobre abola, quando ela se desloca
do plano horizontal maisbaixo parao plano horizontal maisalto?

O Qual o médulo daforca de reacdo do piso sobre a esfera no ponto mais baixo da sua
trajetéria (ponto P), se sua velocidade naquel e ponto for igual a30 m/s?
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QUARTA QUESTAO

Considere um cilindro reto de altura ¢, com base circular cuja area mede A,
completamenteimerso em um liquido b de densidade p,, como nafigura 1, abaixo.

q .
st T
auidob D N _Ig g? Tox

Sl T R EH@ ey
Figural Figura2

A

Liquido a

A

O cilindro é puxado paracimacom vel oci dade constante por meio de umacordaligada
aumaroldana, passando a se deslocar nadiregdo do liquido a, de densidade p,, sendo que
adensidade do liquido b é maior do que a densidade do liquido a.

A alturadaregido do cilindroimersano liquido a, com relagdo ainterface a-b que separa
osdois liquidos, é representada por X, conforme afigura 2.

Naoutraextremidade dacorda, puxando o cilindro paracima, esta Jodo. Eleverificaque
guando o cilindro estd completamenteimerso em b, aforcade tragcdo necessariaparapuxéa-lo
€ menor, comparada com aforca de tracdo necesséria quando o cilindro esta completamente
imersoema.

Assumindo g como a aceleracéo da gravidade local e m como amassado cilindro,

A) caculeaforcadeempuxo sobreo cilindro, quando ele estacompletamenteimerso em b;

B) determine aforcade empuxo emfuncdo dex, isto é aforcade empuxo amedidaque o
cilindro vai passando de b paraa;

C) eshoceum gréfico daforcade tragdo que Jodo deve exercer, em funcéo de x.



