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2. Preencher com seu nome e ntimero da carteira os espagos indicados nesta pagina.

3. Assinar com caneta de tinta azul ou preta a capa do seu Caderno de Respostas, no local indicado.
4. Esta prova contém 25 questodes e tera durag@o de 4 horas.

5. O candidato somente podera entregar o Caderno de Respostas e sair do prédio depois de trans-
corridas 2 horas, contadas a partir do inicio da prova.

6. Ao sair, o candidato levara este caderno e o caderno de questdes da Prova de Conhecimentos
Gerais.



UNESP/CiénciasExatas



MATEMATICA

01. Um jogo consiste num dispositivo eletronico na forma de
um circulo dividido em 10 setores iguais numerados, como
mostra a figura.

Em cada jogada, um unico setor do circulo se ilumina.
Todos os setores com niimeros pares t€m a mesma proba-
bilidade de ocorrer, 0 mesmo acontecendo com os setores
com numeros impares. Além disso, a probabilidade de
ocorrer o nimero 3 ¢ o dobro da probabilidade de ocorrer
o niimero 4. Denotando por p(i) a probabilidade de, numa
jogada, ocorrer o numero i, determine:

a) p(3)ep).

b) aprobabilidade de, numa jogada, ocorrer um niimero
primo maior ou igual a 2.

02. A figura mostra um sistema rotativo de irrigacdo sobre
uma regido plana, que gira em torno de um eixo vertical
perpendicular a regido. Se denotarmos a medida em
radianos do angulo AOB por 6, a 4rea irrigada, represen-
tada pela parte cinza do setor circular, serd uma fungao 4,
que dependera do valor de 6, com 0 <0 < 2.

eixo
vertical

D
Se O4=1me AC =3 m, determine:

a) aexpressdo matematica para a fungdo 4(0).

b) o valor de 0, em graus, se a area irrigada for de 8 m.
(Para facilitar os calculos, use a aproximagdo 1 = 3.)

03. Considere os nimeros complexos w=2i e z = (1 +i).
Determine:

a) z> e (whz+w),onde z indica o conjugado de z.

b) [z] e |w|. Mostre que a seqiiéncia (1, [z], [w|, [zw], [w?)
¢ uma progressdo geométrica, determinando todos os
seus termos ¢ a sua razao.

04. Considere a matriz

6 -3 0
=-3 6 0
I -1 2

a) Determine todos os niimeros reais A para os quais se
temdet (4 —AT)=0, onde / é amatriz identidade de
ordem 3.

b) Tomando A =— 2, dé todas as solugdes do sistema
(6-A)x-3y=0
3x+(6-A)y=0
xX—-y+Q2-A)z=0

05. Considere fungdo dada por f{x) = 3> +m3* + 1.

a) Quando m = — 4, determine os valores de x para os
quais f{x) = 0.

b) Determine todos os valores reais de m para os quais a
equacdo f(x) = m +1 ndo tem solugdo real x.

06. Considere as fungdes f(x) =% e g(x)=log, x, parax> 0.

a) Represente, num mesmo sistema de coordenadas re-
tangulares, os graficos das duas fungdes, colocando os
pontos cujas abscissas sdox =1, x=2,x=4 ¢ x=8.

b) Baseado na representagdo grafica, dé o conjunto so-

~ . ~ X .
lugdo da inequagdo — < Jog ,X,€ justifique por que
2
s
—<log,m |
2
07. Na figura, ABCD ¢é um retangulo, BD = 6 cm, a medida

do angulo ABD é o.=30°, a medida do angulo AED é Be
x = BE.

D C
A E B
Determine:

a) aarea do triangulo BDE, em funcdo de x.

b) o valor de x, quando 3= 75°.
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08. Considere a circunferéncia x* + (v — 2)* = 4 e o ponto
P(0, -3).

a) Encontre uma equagdo da reta que passe por P ¢
tangencie a circunferéncia num ponto Q de abscissa
positiva.

b) Determine as coordenadas do ponto Q.

09. Do solo, vocé observa um amigo numa roda gigante. A
altura 4 em metros de seu amigo em relagdo ao solo ¢é

dada pela expressdo A(f) = 11,5 + 10 sen [ % (t-26)],

onde o tempo ¢ ¢ dado em segundos e a medida angular
em radianos.

a) Determine a altura em que seu amigo estava quando
aroda comegou a girar (¢ = 0).

b) Determine as alturas minima e maxima que seu ami-
go alcanga e o tempo gasto em uma volta completa
(periodo).

10. Um recipiente tampado, na forma de um cone circular reto
de altura 18 cm e raio 6 cm, contém um liquido até a altura
de 15 cm (figura 1). A seguir, a posi¢do do recipiente é
invertida (figura 2).

Raio 6 cm

Raio r

[

Figura 2.

18 cm

15 cm

Figura 1.

Sendo R e r os raios mostrados nas figuras,

a) determine R ¢ o volume do liquido no cone em cm?
(figura 1), como miultiplo de &.

b) dado que r = 3/91, determine a altura H da parte
sem liquido do cone na figura 2. (Use a aproxima-
¢d03/91 =9/2.)
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FiSICA

11. Um veiculo esta rodando a velocidade de 36 km/h numa
estrada reta e horizontal, quando o motorista aciona o freio.
Supondo que a velocidade do veiculo se reduz uniforme-
mente a razdo de 4 m/s em cada segundo a partir do mo-
mento em que o freio foi acionado, determine

a) o tempo decorrido entre o instante do acionamento
do freio e o instante em que o veiculo para.

b) adistancia percorrida pelo veiculo nesse intervalo de
tempo.

12. Um bloco de massa 2,0 kg repousa sobre outro de massa
3,0 kg, que pode deslizar sem atrito sobre uma superficie
plana e horizontal. Quando uma for¢a de intensidade 2,0 N,
agindo na direcdo horizontal, ¢ aplicada ao bloco inferior,
como mostra a figura, o conjunto passa a se movimentar
sem que o bloco superior escorregue sobre o inferior.

2,0 kg

2,0N
3,0 kg

Nessas condic¢des, determine
a) aaceleragdo do conjunto.

b) aintensidade da forca de atrito entre os dois blocos.

13. A figura mostra um bloco de massa m subindo uma rampa
sem atrito, inclinada de um angulo 6, depois de ter sido
langado com uma certa velocidade inicial.

e ‘

Desprezando a resisténcia do ar,

a) faca um diagrama vetorial das forg¢as que atuam no
bloco e especifique a natureza de cada uma delas.

b) determine o modulo da forga resultante no bloco, em
termos da massa m, da aceleracdo g da gravidade e
do angulo 6. D¢ a direcdo ¢ o sentido dessa forga.



14. O grafico da figura representa a velocidade em fungdo do
tempo de um veiculo de massa 1,2 x 10° kg, ao se afastar
de uma zona urbana.

a)

b)

AV (m/s)

A5y, A

W

0 7 12 t(s)
Determine a variag@o da energia cinética do veiculo
no intervalo de 0 a 12 segundos.

Determine o trabalho da forga resultante atuando no
veiculo em cada um dos seguintes intervalos: de 0 a 7
segundos e de 7 a 12 segundos.

15. Duas pegas metalicas de massas iguais, uma de ferro e a
outra de chumbo, inicialmente a 100 °C, sdo colocadas em
contacto térmico com um grande bloco de gelo a 0 °C.
Apds o equilibrio térmico das pecas com o gelo, o calor
fornecido pela pega de ferro deixa m, gramas de gelo fun-
dido, enquanto que o calor fornecido pela pega de chum-
bo deixa m gramas de gelo fundido. O calor especifico
do ferro vale aproximadamente 0,45 J/g-°C ¢ o do chum-
bo, 0,15 J/g-°C.

a)
b)

Qual o valor da razdo m_/m_?

Sabendo que m_, =90 g e que o calor latente de fusdo
do gelo vale 320 J/g, qual o valor da massa M de cada
peca metalica?

16. Um corpo de 6,0 kg, deslocando-se com velocidade v na
diregdo e sentido de um eixo x e livre de forgas externas,
explode, separando-se em dois pedagos, A ¢ B, de massas
m, e m, respectivamente. Apos a explosdo, A e B passam
a se deslocar no plano xOy, afastando-se do ponto O com
velocidades V, eV, respectivamente, segundo as dire¢des
representadas esquematicamente por linhas pontilhadas na
figura.

y

a)

b)

Sendo v 0 médulo de V e sabendo que os médulos
das componentes vetoriais de v, e V, na diregéo de
x valem, respectivamente, v/2 e 2v, determine as mas-

sas mA € mB.

Sendo v, e v, respectivamente, os modulos das com-
- - : ~ :
ponentes de Vv, e V, na diregdo de y, determine a

razdov, /v,..

17. O tubo aberto em forma de U da figura contém dois liqui-
dos ndo misciveis, A e B, em equilibrio. As alturas das
colunas de A e B, medidas em relagdo a linha de separa-
¢do dos dois liquidos, valem 50 cm e 80 cm, respectiva-
mente.

b)

80 cm
50 cm

A

Sabendo que a massa especifica de A € 2,0 x 103 kg/m’,
determine a massa especifica do liquido B.

Considerando g = 10 m/s? e a pressdo atmosférica
igual a 1,0 x 10° N/m?, determine a pressdo no inte-
rior do tubo na altura da linha de separagdo dos dois
liquidos.

18. Na figura, MN representa o eixo principal de uma lente
divergente L, AB o trajeto de um raio luminoso incidindo
na lente, paralelamente ao seu eixo, e BC o corresponden-
te raio refratado.

b)

<] cm

<l cm

A
L

A partir da figura, determine a distancia focal da lente.

Determine o tamanho ¢ a posi¢do da imagem de um
objeto real de 3,0 cm de altura, colocado a 6,0 cm da
lente, perpendicularmente ao seu eixo principal.
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19. Dois resistores, um de resisténcia 6,0 Q e outro de resis-
téncia R, estdo ligados a uma bateria de 12 V e resisténcia
interna desprezivel, como mostra a figura.

R 6,0 Q

Sabendo que a poténcia total dissipada no circuito ¢é
6,0 W, determine

a) a corrente [ que percorre o circuito.

b) o valor da resisténcia R.

QUIMICA

20. O sulfato de bario (BaSO,) ¢ um sal muito pouco sold-
vel. Suspensdes desse sal sdo comumente utilizadas como
contraste em exames radiologicos do sistema digestivo.
E importantissimo que ndo ocorra dissolugdo de ions
bario, Ba?*, no estdbmago. Estes ions sdo extremamente
toxicos, podendo levar a morte. No primeiro semestre
de 2003, varios pacientes brasileiros morreram apos a
ingestdo de um produto que estava contaminado por car-
bonato de bario (BaCO,), em uma propor¢do de 13,1%
em massa. O carbonato de bario reage com o acido clori-
drico (HCl) presente no estdmago humano, produzindo
cloreto de bario (BaCl)) que, sendo soluvel, libera ions
Ba?* que podem passar para a corrente sangiiinea, into-
xicando o paciente.

a) Escreva a equagdo quimica que representa a reagao
que ocorre no estobmago quando o carbonato de bario
¢ ingerido.

b) Sabendo que o preparado ¢ uma suspensdo 100% em
massa do sdlido por volume da mesma e que cada
dose é de 150 mL, calcule a massa de ions Ba?* resul-
tante da dissolug@o do carbonato de bario na ingestdo
de uma dose do preparado contaminado.

Massas molares, em g-mol': bario = 137,3; carbo-
no = 12,0; oxigénio = 16,0.
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21. Uma das substancias responsaveis pelo odor desagrada-
vel em banheiros muito utilizados € o gas amonia (NH,),
resultante da decomposigdo da uréia presente na urina. Este
gas ¢ dissolvido na dgua e reage com ela, produzindo ions

A . ~
amonio (NH}) em solugdo.

a) Escreva a equag@o quimica para a rea¢do da amonia
com a agua e informe qual o efeito dessa reagéo so-
bre o pH da solugéo resultante.

b) Estando disponiveis solugdes aquosas de acido clori-
drico (HCI), hidroxido de sodio (NaOH) e cloreto de
sodio (NaCl), qual delas deveria ser utilizada para a
diminuicdo imediata do odor da amonia? Utilize o
Principio de Le Chatelier para justificar sua resposta.

22. Os fornos de microondas sdo aparelhos que emitem radia-
¢Oes eletromagnéticas (as microondas) que aquecem a agua
e, conseqiientemente, os alimentos que a contém. Isso ocor-
re porque as moléculas de dgua sdo polares, condi¢do ne-
cessaria para que a interagdo com esse tipo de radiagdo
seja significativa. As eletronegatividades para alguns ele-
mentos sdo apresentadas na tabela a seguir.

elemento quimico eletronegatividade ()

hidrogénio (H) 2,2
carbono (C) 2,6
oxigénio (O) 34

a) Com base nessas informagdes, fornega a formula es-
trutural e indique o momento dipolar resultante para
a molécula de agua.

b) Sabendo que praticamente ndo se observam variagoes
na temperatura do didxido de carbono quando este é
exposto a a¢do das radiagcdes denominadas microon-
das, fornega a estrutura da molécula de CO,. Justifi-
que sua resposta, considerando as diferengas nas
eletronegatividades do carbono e do oxigénio.

23. Uma solugdo pode ser caracterizada como acida pela obser-
vagdo de sua reagdo com o calcario (CaCO,) ou com o
zinco metalico (Zn’). Em ambas as situa¢des observa-se,
nas condigdes normais de temperatura e pressdo, o des-
prendimento de gases.

a) Fornega o nome do gas formado pela reacdo de solu-
¢Oes acidas com o calcario e o nome do outro gas
formado pela reagdo dessas solu¢des com o zinco
metalico.

b) Dasreagdes descritas, escreva a equagdo quimica que
representa a reagdo de oxido-reducdo e identifique
qual dos reagentes ¢ o redutor.



24. O gas butano (C,H, ) ¢ o principal componente do gés de
cozinha, o GLP (gas liquefeito de petrdleo). A agua fer-
vente (H,O, com temperatura igual a 100 °C, no nivel do
mar) ¢ utilizada para diversas finalidades: fazer café ou
cha, cozinhar, entre outras. Considere que para o aumento
de 1 °C na temperatura de 1 g de 4gua s@o necessarios 4 J,
que esse valor pode ser tomado como constante para a
agua liquida sob 1 atmosfera de pressdo e que a densidade
da dgua a 25 °C ¢ aproximadamente igual a 1,0 grmL".

a) Calcule a quantidade de calor necessaria para elevar
atemperatura de 1 L de agua, no nivel do mar, de 25°C
até o ponto de ebuli¢do. Apresente seus calculos.

b) Dadas as entalpias-padrdo de formagdo (AHY) para
o butano gasoso (=126 kJ-mol™), para o didxido de
carbono gasoso (-394 kJ-mol™), para a agua liquida
(242 kJ-mol™) e para o oxigénio gasoso (0 kJ-mol™),
escreva a equagdo quimica para a combustdo do
butano e calcule a entalpia-padrdo de combustio
(AH?) para esse composto.

25. Os esquemas a seguir representam as condigdes em que
ocorrem algumas reagdes com o etanol e que conduzem a
formagédo de produtos distintos.

. cuenon 890 cncno

.  CcHCHOH KMmO,  cycoon

H,SO,
140°C

. 2 CH,CH,0H » [CHCH,],0 +Y

a) Os esquemas I e II representam reagdes de oxidagdo
do etanol. Para cada uma delas, escreva o nome do
produto ¢ o nome da respectiva fungdo organica.

b) Na reacdo III, sdo formados dois produtos, um orga-
nico e outro inorganico, identificado por Y. Fornega
os nomes desses dois compostos.
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