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( Nome do candidato | (N(Jmero da cartei raT

AREA DE CIENCIAS EXATAS

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

. Dobrar este caderno ao meio e corté-1o na parte superior.

. Preencher com seu nome e nimero da carteira os espagos indicados nesta pégina

. Assinar com canetadetintaazul ou pretaacapado seu Caderno de Respostas, no local indicado.
. Esta prova contém 25 questfes e tera duracéo de 4 horas.

. O candidato somente podera entregar o Caderno de Respostas e sair do prédio depoisdetrans-

corridas 2 horas, contadas a partir do inicio da prova.

. Ao sair, o candidato levard este caderno e o caderno de questdes da Prova de Conhecimentos

Gerais.
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01.

02.

03.

MATEMATICA

Considere o tabuleiro da figura.

a) Considere uma pegacom 4 casas.

De quantas maneiras diferentes pode-se col oca-lano
tabuleiro, sem gira-la e mantendo-se sempre a mes-
ma face voltada para cima, de formaa cobrir 4 casas
por completo?

b) Considere, agora, a pegacom 3 casas:

Imaginando todas as posi¢les possivels para a mes-
ma, e mantendo-se sempre amesmaface voltadapara
cima, de quantas maneiras diferentes pode-se col océ&
lano tabuleiro de modo que cubra 3 casas por com-
pleto?

Um grande arranjo de flores deve ser formado com 800
rosas, 750 horténcias e 600 cravos, sendo composto de
ramos, todos 0s ramos com 0 mesmo nimero de rosas, o
mesmo nuimero de horténcias e 0 mesmo ndmero de cra-
vos. Nestas condigdes,

a) qual omaior nimero de ramos que pode ser formado?

b) quantas flores de cada qualidade tem cada ramo?

X3 _y3 _x3 +y3
X-y
naqual x ey sdo nUmerosreaiscomx Zy e X # -y.

Seja a seguinte expressao algébrica:

Xty

a) Encontre o valor de x para que a expressdo resulte
emb5paray = 3.

b) Simplifique a expressao algébrica dada.

04.

05.

06.

07.

08.

Considere as circunferéncias z, e z, de equagdes
z:(y-2P+(x+1)P°=5 e z;xX*+y*-2x+2y=0

a) Verifigueseo ponto P=(2, 2) pertence ao interior da
circunferéncia z,.

b) Determine os pontos de interse¢do das circunferén-
ciasz ez,

Sejaf umafuncéo de 1.° grau que passa pelos pontos
(-1, 1) e(2, 0). Determine:

a) ataxadevariagdo entrex, =-lex,=2;

b) aequacdo dafuncéo f.

Considere a seguinte equacao:
4cos?x—2(ﬁ—1) cosx—+/3=0

a) Encontre osvaloresdex que satisfacam essa equagéo.

b) Verifiquese o valor %’t satisfaz a equagéo.

Dadas as matrizes:

log,x log,2x ]
A= B= C=
y = | g% ° %ZOH
2

a) Efetue o produto AB.

b) Determineosvaoresdex ey paraqueAB =C.

Em relagio a desigualdade; 357 < 3,

a) encontre os valores de x, no conjunto dos reais, que
satisfacam essa desigual dade;

b) encontre a solugdo da desigual dade para valores de
X No conjunto dos inteiros.
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09.

10.

11

12.

Um colégio possui duassalas, A e B, dedeterminada série.
NasaaA, estudam 20 alunos e na B, 30 alunos. Dois ami-
gos, Pedro e Jodo, estudam nasalaA. Um aluno é sorteado
dasaaA etransferido paraaB. Posteriormente, um aluno
€ sorteado e transferido dasala B paraasaaA.

a) No primeiro sorteio, qual a probabilidade de qual-
quer um dos dois amigos ser transferido da sala A
paraaB?

b) Qual aprobabilidade, no final das transferéncias, de
0s amigos ficarem na mesma sala?

Em relagdo ao seguinte sistema de equagoes:
03x—-2y=8
5274 +my =10

a) resolvao sistemaparam=4;

b) encontre o conjunto de valores de m, em relacéo aos
reais, paraque o sistemasejapossivel e determinado.

FiSICA

Um carro deluxo, com massade 1 800 kg, parado no faral,
sofre uma batida na traseira, causada por um carro peque-
no, de 900 kg. Os dois carros ficam enroscados um no
outro, como resultado da colisgo.

a) Assumindo que houve conservacdo de momento
linear e que o carro pegueno tinha uma velocidade
de 20 m/s antes da coliséo, calcule a velocidade dos
dois carros juntos ap6s a colisdo.

b) Calcule aenergiacinética perdida na colisdo.

Um veiculo de corrida parte do repouso e, mantendo ace-
leracdo constante, percorre 400 m em linharetanum tem-
po de 5 s. Determine;

a) avelocidade ao final dos 400 m;

b) otempo queo carro levou parapercorrer os primeiros
200 m.
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13.

14.

15.

16.

Em um levantador de carros, utilizado em postos de gaso-
lina, 0 ar comprimido exerce uma forga sobre um peque-
no pistéo cilindrico circular deraio 5 cm. Essa pressdo é
transmitida a um segundo pistdo de mesmo formato, mas
deraio 15 cm, quelevantao carro. Dado 1t= 3,14, calcule:

a) apressdo de ar capaz de produzir aforga minimasu-
ficiente paraelevar um carro com peso de 13 300 N;

b) aintensidade minima da forga aplicada no primeiro
pistéo paraelevar o carro citado no item a.

Em uma aula de danga, uma bailarina esta de frente para
um espel ho plano, aumadistanciade 1,5 m deste, eaprofes-
sora, mais alta que a aluna, encontra-se atrés da aluna, a
uma disténcia de 0,7 m desta.

a) Determineadistanciadaprofessoraaimagem daaluna

b) Construa uma figura, indicando o tragado dos raios
deluz que, partindo dabailarina, refletem no espelho
eincidem nos olhos da professora, e dé as caracteris-
ticas daimagem dabailarina.

Duas particulasde cargas Q, e Q, estéo separadas por uma
distdnciad e se atraem com forcadeintensidade F = 0,2 N.
Dado: k =9 x 10° N.m%C2

a) Determineaintensidadedaforcaentreascargas, sea
cargaQ, tiver o seu valor dobrado e adistanciaentre
as cargas for duplicada.

b) Considerando Q, =4 x 10°Ced=40cm, calculeo
potencial devido a carga Q, no ponto médio entre

Ql € Qz'

Uma quantidade de vapor de agua, inicialmente a 130°C,
€ necessaria para aquecer 200 g de agua de 20°C a 50°C,
contidaem um recipiente de vidro de 100 g. Consideran-
do o calor especifico do vapor ¢, = 2,01 x 10*J/(kg.°C), o
calor latente de vaporizagdo L = 2,26 x 10°Jkg, o calor
especifico dadguac, = 4,19 x 10®J/(kg.°C), o calor espe-
cificodovidro c,, = 837 J(kg.°C), e considerando o siste-
ma termicamente isolado e em equilibrio térmico apds o
aquecimento da adgua, determine:

a) aquantidade total de calor Q cedida durante os esta-
0i0s necessarios para aguecer a &gua, em funcédo da
massa do vapor m,;

b) amassam, do vapor.



17. Um piloto de massa 60 kg executa a manobra mostrada

na figura.

Namanobraapresentada, o jato semove em umacircunfe-
rénciavertical deraio 3 km, aumavelocidade com inten-
sidade constante de 200 m/s. Admitindo-se g = 10 m/<,
determine:

a) omodulo, adirecdo e o sentido daforga que o assen-
to exerce sobre o piloto, quando o jato estaem C;

b) arazdoentreasfor¢asdo assento sobre o piloto, quan-
do o jato est& na posi¢éo A e na posi¢éo B.

18. Uma pessoa pesa um peixe em uma balanga presa no teto

de um elevador. Asforgas externas atuando sobre o peixe
s80 seu peso Peaforca T exercida pela balanca.

a) Fazendo o balanco de forgas, verifique em qual das
situagBes 0 peso aparente do peixe € maior que seu
peso real: quando o elevador esta acelerando com
aceleracdo para baixo ou para cima?

b) Qual o peso aparente do peixe se 0 cabo que sustenta
o elevador se romper?

19.

20.

Um circuito elétrico de corrente continua é representa-
do nafigura. Nestecircuito, tem-sequeR, =6 Q,R, =6 Q,
R,=12Q,R,=3Q,R,=3Q,R,=6Q,R,=6Q,e=6V,
€=2V,r=2Qer=1Q.

Determine:

a) aintensidade da corrente elétrica que passa pelo
resistor R;;

b) adiferencade potencial entre os pontos C e B.

QUIMICA

O langamento descontrolado de dioxido deenxofre (SO, (g))
na atmosfera € uma das principais causas da acidez da
agua da chuva nos grandes centros urbanos. Esse gés, na
presenca de O, e agua da chuva, produz H,SO, (ag). Um
dos efeitos causados pelo H,SO, (aq) é a transformagéo
do méarmore, CaCOQ, (s), em gesso, CaSO, (s).

a) Escreva as equagtes quimicas das reagGes que ocor-
rem com o0 SO, (g) naatmosferaformando H,SO, (ag).

b) Considerando as massas molares do H,SO, = 98 g/mol
edo CaSO, = 136 g/moal, calcule a quantidade maxi-
made CaSO, que pode ser formadaa partir de 245 kg
de H,SO, puro.
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21.

22.

23.

Para neutralizar 100 mL de solugéo 1,60 mol/L de écido
sulfdrico (H,SO,), um laboratorista adicionou 400 mL de
solucdo 1,00 mol/L de hidréxido de sddio (NaOH). Con-
siderando o volume da solugdo final igual 2500 mL, de-
termine:

a) utilizando calculos, se asolugdo final seraacida, ba-
sica ou neutra;

b) aconcentragdo em quantidade de matéria (mol/L) do
sal formado na solugdo final.

O leite de magnésia, utilizado paracombater aacidez esto-
macal, € uma suspensdo de hidroxido de magnésio
(Mg(CH),) em &gua. O hidroxido de magnésio € um com-
posto pouco sollivel em &gua, que apresenta a constante do
Produto de Solubilidade (K.), a25°C, igual a3,2 x 10™.

a) Calcule a solubilidade do Mg(OH), em agua pura,
expressaem mol/L. Considere desprezivel aconcen-
tragdo de ions OH- proveniente dadissociacdo dadgua
eK = [Mg*] x [OH]2.

b) Explique, utilizando célculos, o que acontece com a
solubilidade do Mg(OH), em solug&o que apresente
pH = 12. Admita que a concentracdo de ions OH- da
dissociagdo do Mg(OH), seja desprezivel nesse va-
lor de pH.

Entre as formas a otrépicas de um mesmo elemento, ha
aquelamais estavel e, portanto, menos energética, e tam-
bém a menos estavel, ou mais energética. O gréafico, de
escalaarbitréria, representaas entalpias (AH) do diaman-
te e grafite sdlidos, e do CO, e O, gasosos.

Aen’[alpia
C(diamanle)+ 02 (g)
Al
C(graﬁle)+ OZ (g) : +
'AH, |AH,
v v CO@

B
»

caminho da reagdo
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24,

25.

a) Sabendo-se que osvalores de AH, e AH, sdoiguaisa
—393 e —395 kJ, respectivamente, calcule a entalpia
(AH) dareacgo: C(grafite) — C(diamante). Indique
se areacdo é exotérmica ou endotérmica.

b) Considerando-seamassamolar do C =12 g/mol, cal-
cule a quantidade de energia, em kJ, necessaria para
transformar 240 g de C(grafite) em C(diamante).

O composto orgéanico 2,3-butanodiol apresenta dois car-
bonos assimétricos, cada um deles tendo substituintes
exatamenteiguais. Cada um desses carbonos assi métricos
pode provocar o desvio daluz polarizadade um angulo a
para a direita (composto dextrégiro) ou para a esguerda
(composto levagiro). Uma outra possibilidade é que um
dos carbonos assimétricos desvie aluz polarizada de um
angulo a paraadireita, enquanto o outro desvie do mes-
mo angulo a para a esquerda. Nesse caso, o desvio final
seranulo e 0 composto opticamente inativo (meso). Con-
siderando as informagdes fornecidas no texto, escreva:

a) aformula estrutura do 2,3-butanodiol e indique os
dois carbonos assimétricos que apresentam substi-
tuintes iguais na estrutura desse composto;

b) aférmula estrutural dos trés isbmeros épticos do
2,3-butanodiol (dextrégiro, levégiro e meso).

Cetonas s80 compostos organicos que possuem grupo
carbonilaligado a outros dois grupos orgéanicos. A cetona
mais comum € a dimetil-cetona (nome usual) ou acetona
(nome comercial), que € um liquido incolor, inflamavel e
decheiro agradavel . Antigamente, adimetil-cetonaerapre-
paradaindustrialmente, por hidratag&o do propino napre-
sencade acido sulfdrico (H,SO,) e sulfato de mercurio(l1)
(HgSO,). A dimetil-cetona, atual mente, € produzidaindus-
trialmente a partir da oxidagdo do cumeno (isopropil-
benzeno), processo industrial moderno, que produz tam-
bém fenol, composto organico de grande importanciain-
dustrial. Com base nas informagdes do texto, escreva:

a) onome oficia dadimetil-cetona (IUPAC) e suafor-
mula estrutural;

b) aequacdo quimicadareacdo de obtencéo dadimetil-
cetona, a partir da oxidagdo do cumeno (isopropil-
benzeno) pelo oxigénio do ar.
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