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UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Cricaide Opeetunidades pero Recizar Sonhas

1 Este caderno ¢ constituido de questbes objetivas e discursivas, referentes a formagéo geral e ao componente especifico da
area. No final do caderno, ha um questionario de percepgédo sobre a prova, constituido de 9 questdes. As questbes da prova
estdo assim distribuidas:

— N.® das questdes Peso de cada parte
objetivas | discursivas | objetivas | discursivas
Formagao Geral 1a7 8a10 55% 45%
Nucleo de Contetidos Basicos 11a20 - 100% -
é Nucleo de Contetidos Profissionalizantes Especificos do Grupo VII | 21 a 35 - 100% -
E:i Engenharia 36e37 | 38a40
E Nucleo de Contetidos | Engenharia Ambiental 41e42 | 43a45
§ EEE%%%EE:%% Engenharia de Minas 46e47 | 48a50 20% 80%
£ Engenharia de Petréleo 51e52 | 53ab55
© Engenharia Industrial Madeireira 56e57 | 58a60

2 Caso este caderno esteja incompleto, solicite ao fiscal de sala que o substitua.
3 Nas questdes objetivas, marque, em cada uma, a Unica opgao correta (A, B, C, D ou E), de acordo com o respectivo comando.

4 Durante a prova, vocé ndo devera levantar-se nem comunicar-se com outros estudantes. Além disso, ndo sera permitida a
utilizacio de material de consulta.

5 Ao terminar a prova, chame o fiscal de sala e devolva-lhe a sua folha de respostas e o caderno de respostas das questdes
discursivas. Vocé s6 podera sair levando este caderno de prova decorridos noventa minutos do inicio da prova.

6 Aduracgao daprova é de quatro horas, ja incluido o tempo destinado a identificagao e ao preenchimento da folha de respostas e do
caderno derespostas das questdes discursivas.




FORMACAO GERAL

QUESTAO 1 1

Estd em discussdo, nasociedade brasileira, a possibilidade de uma
reforma politica e eleitoral. Fala-se, entre outras propostas, em
financiamento publico de campanhas, fidelidade partidaria, lista
eleitoral fechada e voto distrital. Os dispositivos ligados a
obrigatoriedade de os candidatos fazerem declaragdo publica de
bens e prestarem contas dos gastos devem ser aperfeigoados, os
orgaos publicos de fiscalizagdo e controle podem ser equipados

e reforgados.

Com base no exposto, mudangas na legislagdo eleitoral poderdo

representar, como principal aspecto, um reforgo da

@ politica, porque garantirdo a selegdo de politicos experientes
e idoneos.

@ economia, porque incentivardo gastos das empresas publicas
e privadas.

® moralidade, porque inviabilizardo candidaturas despreparadas
intelectualmente.

@ ¢tica, porque facilitardo o combate a corrupgio e o estimulo
a transparéncia.

@ cidadania, porque permitirio a ampliagdio do numero de

cidaddos com direito ao voto.
| quesTao 2z |
1

Leia e relacione os textos a seguir.

e

NCLUSAD

O Governo Federal deve
promover a inclusio digital, pois
a falta de acesso as tecnologias
digitais acaba por
socialmente o cidadio, em
especial a juventude.

excluir

Projeto Casa Brasil de incluséo digital comega
em 2004. /n: Mariana Mazza. JB online.

Comparando a proposta acima com a charge, pode-se concluir que

O o conhecimento da tecnologia digital estd democratizado no
Brasil.

® a preocupacio social é preparar quadros para o dominio da
informatica.

® o apelo a inclusdo digital atrai os jovens para o universo da
computacgao.

® o acessoatecnologia digital estd perdido para as comunidades
carentes.

@ adificuldade de acesso ao mundo digital torna o cidaddo um

excluido social.

QUESTAO 3 ‘ 1

As agdes terroristas cada vez mais se propagam pelo mundo,
havendo ataques em varias cidades, em todos os continentes.

Nesse contexto, analise a seguinte noticia:

No dia 10 de margo de 2005, o Presidente de Governo da
Espanha, José Luis Rodriguez Zapatero, em conferéncia sobre o
terrorismo, ocorrida em Madri para lembrar os atentados do dia
11 de margo de 2004, assinalou que “os espanhdis encheram as
ruas em sinal de dor e solidariedade e, dois dias depois, encheram
as urnas, mostrando, assim, o lnico caminho para derrotar o
terrorismo: a democracia”. Também proclamou que nio existe
alibi para o assassinato indiscriminado. Zapatero afirmou que nao
ha politica, nem ideologia, resisténcia ou luta no terror, s6 hd o
vazio da futilidade, a infimia e a barbarie. Também defendeu a
comunidade islamica, lembrando que nado se deve vincular esse
fendmeno com nenhuma civilizagdo, cultura ou religido. Por esse
motivo, apostou na criagdo pelas Na¢des Unidas de uma alianga de
civilizacdes, para que ndo se continue ignorando a pobreza
extrema, a exclusdo social ou os Estados falidos, que constituem,

segundo ele, “um terreno fértil para o terrorismo”.

Isabel Mancebo. Madri fecha conferéncia sobre terrorismo e
relembra os mortos de 11-M. Disponivel em:
http://www2.rnw.nl/rnw/pt/atualidade/europa/at050311 _
onzedemarco?Acesso em Set. 2005 (com adaptagdes).

A principal razdo, indicada pelo governante espanhol, para que
haja tais iniciativas do terror esta explicitada na seguinte

afirmacdo:

O O desejo de vinganga desencadeia atos de barbarie dos
terroristas.

® A democracia permite que as organizag¢des terroristas se
desenvolvam.

® A desigualdade social existente em alguns paises alimenta o
terrorismo.

® O choque de civilizagdes aprofunda os abismos culturais
entre os paises.

O A intolerdncia gera medo e inseguranga criando condigdes

para o terrorismo.




QUESTAO 4 1

Q@UIESTA: M&S ATE LA, 1SS0
CONSULTA GUE EU TEHHO JA
,E" PSR CA DA PARA PASSOU...

DAQUIATRES
ESES,

Laerte. O condominio.

FENSEIQUE ER A
OUTRA COISA.

L~ -

" SEU SINDICO, O SEMHOR
rMANDOU VIR UM FPESS0AL
FRADEDETIZAR O
FREDIO?

Laerte. O condominio.

Internet: <http://www2.uol.com.br/laerte/tiras/index-condominio.html>.

As duas charges de Laerte s@o criticas a dois problemas atuais da sociedade brasileira, que podem ser identificados

pela crise na satide ¢ na seguranga publica.

pela crise na assisténcia social e na habitacdo.

pela crise na educagdo basica e na comunicacao.
pela crise na previdéncia social e pelo desemprego.

0O 000

pela crise nos hospitais e pelas epidemias urbanas.

QUESTAO 5

Leia trechos da carta-resposta de um cacique indigena a sugestéo, feita pelo governo do estado da Virginia (EUA), de que uma tribo

de indios enviasse alguns jovens para estudar nas escolas dos brancos.

(...) N&s estamos convencidos, portanto, de que os senhores desejam o nosso bem e agradecemos de todo o coragdo. Mas
aqueles que sdo sabios reconhecem que diferentes nagdes tém concepgdes diferentes das coisas e, sendo assim, os senhores ndo
ficardo ofendidos ao saber que a vossa idéia de educagdo nio é a mesma que a nossa. (...) Muitos dos nossos bravos guerreiros
foram formados nas escolas do Norte e aprenderam toda a vossa ciéncia. Mas, quando eles voltaram para nds, eram maus
corredores, ignorantes da vida da floresta e incapazes de suportar o frio e a fome. Nao sabiam cagar o veado, matar o inimigo ou
construir uma cabana e falavam nossa lingua muito mal. Eles eram, portanto, intteis. (...) Ficamos extremamente agradecidos pela
vossa oferta e, embora nio possamos aceita-la, para mostrar a nossa gratidao, concordamos que os nobres senhores de Virginia
nos enviem alguns de seus jovens, que Ihes ensinaremos tudo que sabemos e faremos deles homens.

Carlos Rodrigues Branddo. O que é educagio. Sao Paulo: Brasiliense, 1984.

A relacdo entre os dois principais temas do texto da carta e a forma de abordagem da educacgao privilegiada pelo cacique esta
representada por:

sabedoria e politica / educacéo difusa.
identidade ¢ historia / educagdo formal.
ideologia e filosofia / educacdo superior.

ciéncia e escolaridade / educagéo técnica.

OO0

educacdo e cultura / educagdo assistematica.
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MARGLE COM LINA CRUZ LN MAXIME) DE DOS CASILLAS

La Vanguardia, 4/12/2004.

O referendo popular ¢ uma pratica democratica que vem sendo

A ks e - A :
exercida em alguns paises, como exemplificado, na charge, pelo Colecglo Roberto Marinho. Seis décadas da arte moderna
brasileira. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1989. p. 53.

caso espanhol, por ocasifio da votagdio sobre a aprovagdio ou | A “cidade” retratada na pintura de Alberto da Veiga Guignard esta

tematizada nos versos

ndo da Constituicdo Européia. Na charge, pergunta-se com
@® Por entre o Beberibe, € 0 oceano

destaque: “Vocé aprova o tratado da Constituigdo Européia?”, Em uma areia safia, e lagadica

Jaz o Recife povoacdo mestica,

Que o belga edificou impio tirano.
Gregorio de Matos. Obra poética. Ed. James Amado.
Rio de Janeiro: Record, v. II, 1990. p. 1.191.

sendo apresentadas varias opgdes, além de haver a

possibilidade de dupla marcagéo.
® Repousemos na pedra de Ouro Preto,

Repousemos no centro de Ouro Preto:
Sédo Francisco de Assis! igreja ilustre, acolhe,

A critica contida na charge indica que a pratica do referendo A tua sombra irmd, meus membros lassos.

Murilo Mendes. Poesia completa e prosa. Org. Luciana Stegagno
Picchio. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1994, p. 460.

deve
® Bembelelém
Viva Belém!
Belém do Para porto moderno integrado na equatorial
O serrecomendada nas situagdes em que o plebiscito ja tenha Beleza eterna da paisagem
Bembelelém
ocorrido. Viva Belém!

Manuel Bandeira. Poesia e prosa. Rio
- . de Janeiro: Aguilar, v. I, 1958, p. 196.
© apresentar uma vasta gama de opg¢des para garantir seu

® Bahia, ao invés de arranha-céus, cruzes e cruzes

carater democratico. De bracos estendidos para os céus,
E na entrada do porto,
®© ser precedida de um amplo debate prévio para o Antes do Farol da Barra,

O primeiro Cristo Redentor do Brasil!
esclarecimento da populagao. Jorge de Lima. Poesia completa. Org. Alexei
Bueno. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1997. p. 211.

@ significar um tipo de consulta que possa inviabilizar os . L.
® No cimento de Brasilia se resguardam

. N maneiras de casa antiga de fazenda,
rumos politicos de uma nagéo. .
de copiar, de casa-grande de engenho,

. . enfim, das casaronas de alma fémea.
@ ser entendida como uma estratégia dos governos para
Jodo Cabral Melo Neto. Obra completa. Rio de

Janeiro: Nova Aguilar, 1994, p. 343.
manter o exercicio da soberania.




QUESTAO 8 - DISCURSIVA 1

Agora é vero. Deu naimprensa internacional, com base cientifica

e fotos de satélite: a continuar o ritmo atual da devastagdo e a
incompeténcia politica secular do Governo e do povo brasileiro em
conté-las, a Amazonia desaparecera em menos de 200 anos. A (ltima
grande floresta tropical e refrigerador natural do tunico mundo onde
vivemos ird virar deserto.

Internacionalizagdo ja! Ou ndo seremos mais nada. Nem
brasileiros, nem terraqueos. Apenas uma lembranga vaga e infeliz de vida
breve, vida louca, daqui a dois séculos.

A quem possa interessar e ouvir, assinam essa declaragdo: todos ¥ WASEREEEE
os rios, os céus, as plantas, os animais, e os povos indios, caboclos e
universais da Floresta AmazoOnica. Dia cinco de junho de 2005.
Dia Mundial do Meio Ambiente e Dia Mundial da Esperanga. A ultima.

Felis Concolor. A onia? Internacionalizagio ja! In:

JB ecolégico. Ano 4, n.° 41, jun./2005, p. 14-5 (com adaptagdes).

JB Ecoldgico. JB, Ano 4, n.° 41, jun./2005, p.21.

A tese da internacionalizagdo, ainda que circunstancialmente possa até ser mencionada por pessoas preocupadas com
a regido, longe estd de ser solugdo para qualquer dos nossos problemas. Assim, escolher a Amazénia para demonstrar
preocupagao com o futuro da humanidade é louvavel se assumido também, com todas as suas conseqiiéncias, que o inaceitdvel
processo de destruicdo das nossas florestas é o mesmo que produz e reproduz diariamente a pobreza e a desigualdade por todo
o mundo.

Se assim ndo for, e a prevalecer mera motivagao “da propriedade”, entdo seria justificivel também propor devaneios
como a internacionalizagdo do Museu do Louvre ou, quem sabe, dos pogos de petroleo ou ainda, e neste caso nao totalmente
desprovido de razao, do sistema financeiro mundial.

Simao Jatene. Pri e pr 0. In: JB ecoldgico. Ano 4, n.° 42, jul./2005, p. 46-7 (com adaptagdes).

A partir das idéias presentes nos textos acima, expresse a sua opinido, fundamentada em dois argumentos, sobre

a melhor maneira de se preservar a maior floresta equatorial do planeta.

(valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO




QUESTAO 9 - DISCURSIVA 1

Nos dias atuais, as novas tecnologias se desenvolvem de forma acelerada e a Internet ganha papel importante
na dinamica do cotidiano das pessoas e da economia mundial. No entanto, as conquistas tecnoldgicas, ainda que
representem avangos, promovem conseqiiéncias ameagadoras.

Leia os graficos e a situacdo-problema expressa por meio de um didlogo entre uma mulher desempregada, a procura de uma vaga no
mercado de trabalho, e um empregador.

Situacdo-problema

> mulher:
— Tenho 43 anos, ndo tenho curso superior
completo, mas tenho certificado de conclusdo de

Acesso a Internet ) )
secretariado e de estenografia.

oGl it e e S il Dt (200 Intemantes 2 maeda 0 habitantes 213 » empregador:
Ll oA e e e — Qual a abrangéncia de seu conhecimento sobre o
I i ==ERE RS Rt S RS S Se e e uso de computadores? Quais as linguagens que
SH e e ) vocé domina? Vocé sabe fazer uso da Internet?
el N e e Foll R R R e > mulher:
i el ] ] 6 By go— ] — Nao sei direito usar o computador. Sou de
el R - A BN BN familia pobre e, como preciso participar
J0 . . ativamente da despesa familiar, com dois filhos
7 LY [T e uma made doente, ndo sobra dinheiro para
S0+- --- -~ S| - ---- S -- - --—----=--- I ] comprar um.
4 e N . 2o ‘N > empregador:
1® A i= |1|:|_“| 1 B L0 D Y i . [%%l — Muito bem, posso, quando houver uma vaga,
Cstidas China  WJasao  B-asil U lalindia Cordla Suécla  Eresll oferecer um trabalho de recepcionista. Para
Unitdoe da Eul

trabalho imediato, posso oferecer uma vaga de
copeira para servir cafezinho aos funcionarios

mais graduados.

Apresente uma conclusdo que pode ser extraida da analise

a) dos dois graficos; (valor: 5,0 pontos)

b) da situac@o-problema, em relagdo aos graficos. (valor: 5,0 pontos)

item a) RASCUNHO

10




item b) RASCUNHO

Vilarejos que afundam devido ao derretimento da camada congelada do subsolo, uma explosio na
quantidade de insetos, niimeros recorde de incéndios florestais e cada vez menos gelo — esses sdo alguns dos
sinais mais obvios e assustadores de que o Alasca estd ficando mais quente devido as mudangas climaticas,
disseram cientistas.

As temperaturas atmosféricas no estado norte-americano aumentaram entre 2 °C e 3 °C nas ultimas cinco
décadas, segundo a Avaliagdo do Impacto do Clima no Artico, um estudo amplo realizado por pesquisadores
de oito paises.

Folha de S. Paulo, 28/9/2005.

O aquecimento global ¢ um fendmeno cada vez mais evidente devido a inumeros acontecimentos que, como os descritos no texto, tém
afetado toda a humanidade. Apresente duas sugestdes de providéncias a serem tomadas pelos governos que tenham como objetivo

minimizar o processo de aquecimento global. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO
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As questdoes de 21 a 35, a seguir, sio comuns a todos os estudantes de

ENGENHARIA DO GRUPO Vi

De

@ 0 @ o ©

O gés ozdnio (O;) e os clorofluorcarbonos (CFCs) sao
exemplos da dificuldade de se classificar uma substincia como
poluente, pois podem trazer beneficios ou prejuizos a sociedade e
aos seres vivos. O ozbnio, nas camadas mais baixas da atmosfera,
é toxico, mas, na estratosfera, absorve radiagdo ultravioleta (UV)
proveniente do Sol, evitando os efeitos nocivos do excesso dessa
radiagdo nos seres vivos.

Os CFCs apresentam baixa toxicidade e sdo inertes na baixa
atmosfera. Entretanto, quando atingem a estratosfera, sio
decompostos pela radiagdo UV, liberando dtomos e compostos que
destroem moléculas de oz6nio, sendo, portanto, considerados os
principais responsaveis pela destruicdo do ozénio na estratosfera.

acordo com as idéias do texto acima,

os CFCs sdo nocivos ao seres vivos, pois impedem a incidéncia da
radiagdo ultravioleta na superficie terrestre.

a camada de 0zdnio é responsavel pela maior incidéncia da radiagdo
ultravioleta na superficie terrestre.

0 ozonio ¢ os CFCs sdo os principais responsaveis pelas mudangas
climaticas observadas nos ultimos anos.

a camada de ozoOnio na estratosfera tem sido recuperada devido as
interagOes da radiagdo ultravioleta com os CFCs.

a camada de oz6nio protege os seres vivos do excesso de radiagdo
ultravioleta ¢ pode ser destruida pela acdo dos CFCs na estratosfera.

QUESTAO 12 ]

De

(A]

@ © ®© Oo

“E verdade, Joana, a ameagades clopedhioieah ones & carmada de
ombro pode ser s &tla, mas a aneaca da camada de oxfmo 4
mmdistriados cloofhorcathonos & iznalmerte séna™

Sydney Harris. In: Arthur W. Wiggins e C. M. Wynn.
As 5 maiores idéias da ciéncia (com adaptagdes).

acordo com a fala do personagem na charge acima,

meio ambiente e producdo industrial sdo fatores igualmente
relevantes na discussdo sobre ética e desenvolvimento.

a defesa da ética sobrepde-se ao poder industrial, representado, na
discussdo, por Joana.

os estragos na camada de oz6nio tém retardado a implementacgdo de
tecnologias voltadas para o desenvolvimento sustentavel.

a camada de ozo6nio ameaga a industria dos CFCs porque o géas O,
reage com o cloro prejudicando a formagdo dos CFCs.

o discurso em defesa da ética na utilizagdo de tecnologias estimula o
avancgo industrial.

O supercomputador T-Rex (Tiranossauro
Rex) e o software Harpia sdo as mais novas armas da
Receita Federal do Brasil para combater a sonegagao
fiscal. Esse hardware, que realiza 2.860 milhdes de
instrucdes por segundo, € capaz de cruzar
informagdes, com rapidez e precisio, de um niimero
de contribuintes equivalente ao de contribuintes do
Brasil, dos EUA e da Alemanha juntos. O novo
software vai permitir que, a partir de técnicas de
inteligéncia artificial, sejam identificadas operagdes
de risco para o fisco. A novidade do sistema é a
capacidade que ele terd de aprender com o
comportamento dos contribuintes e, com isso,
detectar irregularidades.

Folha de S.Paulo, p. B1, 16/10/2005 (com adaptagdes).

Considerando o texto acima, assinale a opgdo correta,
relativa a informatica.

O A capacidade do T-Rex ¢é equivalente a de 2.860
computadores pessoais de 1 GB de memoéria RAM,
desde que suas capacidades possam ser adicionadas.

® Para “cruzar informacgdes, com rapidez e precisdo”, o
T-Rex podera usar a Internet, que constitui meio
inviolavel de transmissdo de informagéo entre bancos
de dados.

@® E possivel que a capacidade de “aprender com o
comportamento dos contribuintes”, mencionada no
texto, seja decorrente do uso de redes neurais como
ferramenta de inteligéncia artificial.

® Embora os computadores sejam indispensaveis a
diversos ramos da engenharia, o estagio atual do
desenvolvimento de sistemas operacionais restringe o
uso de redes de computadores a grandes empresas.

@ O sistema de informagdo descrito no texto deve ter
sido desenvolvido em Linux ou Unix, que constituem
linguagens de programac¢do avancadas usadas na
implementagdo de sistemas de informagdo complexos.

IRASCUNHO I

Al | 1




Texto para as questdes 14 e 15.

Internet: <http://www.itaipu.gov.br>.

A figura acima ilustra um corte longitudinal da regido mais

profunda do reservatorio da usina hidrelétrica de Itaipu e sua localiza¢ado

no Rio Parana.

QUESTAO 14

A partir das informagdes acima, julgue os itens a seguir.

II

111

Considerando-se o sistema xOy inserido na figura, ¢ correto afirmar

que a fungdo y(x)=—%20 +2x +55, para 0<x<170km ¢ y em
metros, constitui um modelo adequado para o corte longitudinal do
fundo do reservatorio ilustrado.

Sabendo-se que a superficie da ldmina d’4gua do reservatorio da usina
tem 4rea igual a 1.350 km? conclui-se que a capacidade desse
reservatorio ¢ inferior a 270 km?>.

Considerando-se que o reservatorio tenha largura constante e que a
forga total exercida pela agua sobre a barragem da usina seja
produzida por uma pressao hidrostatica que cresce linearmente com a
profundidade, conclui-se que a variagdo do mdédulo dessa forga total

¢ uma func@o quadratica do nivel do reservatorio.

Assinale a opgdo correta.

® © @ © ©

Apenas um item esta certo.

Apenas os itens I e II estdo certos.
Apenas os itens I e III estdo certos.
Apenas os itens II e III estdo certos.

Todos os itens estdo certos.

A energia anual produzida na usina de Itaipu é da ordem
de 90.000 GWh. Considere que o custo aproximado para
a construgdo dessa usina tenha sido de 30 bilhdes de
reais e que o capital esteja sendo remunerado a taxa de
juros de 10% ao ano. Nessas condigdes, a parcela do
custo da energia produzida referente a remuneragdo

anual do capital deve ser

O inferior a R$ 10 por MWh.

® superior a R$ 10 e inferior a R$ 30 por MWh.
® superior a R$ 30 e inferior a R$ 50 por MWh.
® superior a R$ 50 e inferior a R$ 100 por MWh.
@ superior a R$ 100 por MWh.

j

RASCUNHO




Texto para as questdes 16 e 17.

A taxa de evaporagdo de 4gua em um reservatorio depende
da condig¢do climatica. Em um modelo simplificado, essa taxa, E,
pode ser descrita por
E=av(100-UR),
em que ® ¢ uma constante, v ¢ a velocidade do vento, em m/s, ¢
UR ¢ aumidade relativa do ar, em porcentagem. Nas figuras I e II
abaixo, sdo apresentados dados climaticos em determinado

reservatorio de dgua, em 12 semanas de observagao.
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QUESTAO 16 1

As informag¢des acima permitem concluir que a taxa de
evaporacdo de agua no reservatorio, nas 12 semanas observadas,

foi maior na semana

Para estimar a taxa de evapora¢do de dgua no reservatorio, na
24." semana, considere que a umidade relativa do ar seja
aproximada pelo valor médio dos dados da figura I e que a
velocidade do vento seja aproximada por uma fungéo periddica,
com periodo igual a 6 semanas, obtida a partir dos dados da
figura II. Qual das opgdes abaixo melhor estima essa taxa na

24 * semana?

3o
800
2100
4800

@ © © @ ©

1.0800

QUESTAO 18 1

No mecanismo ilustrado na figura acima, uma placa metalica gira
em torno de um eixo devido a aplicacdo de uma forgca F, que
provoca o aparecimento de um torque. Com relacdo a esse
mecanismo e sabendo que o momento de inércia de massa ¢é
definido pela integral frz dm, em que r ¢ a distdncia do eixo ao

elemento de massa dm, julgue os itens seguintes.

I Quanto menor for o valor da distancia d, maior devera ser a
forca F necessaria para vencer o atrito no eixo.
II O momento de inércia de massa da placa metalica independe

do valor da distancia d.

III O tempo necessario para se girar a placa do ponto @ ao

ponto ) independe do torque.

Assinale a opgdo correta.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
®© Apenas os itens I e III estdo certos.
® Apenas os itens II e III estdo certos.

® Todos os itens estdo certos.




Texto para as questdes 19 e 20.

Diversos sistemas fisicos amortecidos encontrados em
engenharia podem ter seu comportamento expresso por meio de
equacdes diferenciais ordinarias ndo-homogéneas de segunda
ordem. A resolucgdo desse tipo de equacdo envolve a obtencdo da
resposta y,(#) da equagdo diferencial homogénea associada, que
expressa o comportamento do sistema livre de excitagdes externas,
e a obtengdo de uma solugdo particular y,(f) da equagdo
ndo-homogénea. A soma de y,(7) e y,(¢) fornece a solugdo geral da
equagdo ndo-homogénea. A resposta livre permite identificar a
freqiiéncia das oscilagdes amortecidas (f) e a constante de
amortecimento (k) do sistema. Considere que a resposta livre de
um sistema seja dada pela funcéo

(1) = Se M cos(2Tf1),

cujo grafico estd ilustrado na figura a seguir.

1) 4
5

5 /\ 025 /-
0,20 \/ 0,30 [s]

QUESTAO 19 1

A freqiiéncia das oscilagdes amortecidas do sistema cuja resposta
livre esta apresentada no texto é igual a

0,1 Hz.
0,15 Hz.
T rad/s.
10 rad/s.
10 Hz.

POO®OO

]

RASCUNHO

Considere que y, (1) = 5sen(1007) seja a solugdo particular da
equacgdo diferencial que representa o comportamento dindmico
do sistema cuja resposta livre estd apresentada no texto. Assinale
a op¢do que melhor esboga o grafico da resposta completa do

referido sistema, apds transcorrido um minuto (¢ > 60 s).
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CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES ESPECIFICOS
(COMUNS A TODOS OS ESTUDANTES DO GRUPO VII DE ENGENHARIA)

QUESTAO 21 1

Uma equipe técnica decidiu realizar um estudo sobre a evolugéo
temporal das areas queimadas e desmatadas da Amazonia. Para
tanto, a equipe optou pela utilizac@o de técnicas de sensoriamento
remoto, com base no processamento de imagens digitais de
satélites de observagdo da Terra. Nessa situacdo, o uso de
imagens digitais de sensoriamento remoto

I proporciona visdo simultanea de toda a area de interesse.

Il dispensa a realizag@o de trabalhos em campo.

III ndo elimina o uso de imagens ja existentes no mercado e cujas
resolugdes espacial e temporal sejam compativeis com as
necessidades do estudo.

IV permite que se realize o levantamento em qualquer época
do ano.

Estdo certos apenas os itens

Iell
IeIIl
IT e III.
ITelV.
Il elIV.

POO®OO

Texto para as questdes 22 e 23.

A Taxa Interna de Retorno (TIR) é um critério
muito utilizado e recomendado pelo Banco Mundial na
avaliagdo da viabilidade econdmica de projetos. A TIR é um
valor singular da taxa de desconto (Td), na qual beneficios
e custos descontados de um projeto se equivalem. A figura
a seguir mostra a variagao do Valor Presente dos Beneficios
Liquidos (VPBL), em fungdo da Td, para trés
empreendimentos diferentes, identificados como A, B e C.

VPBL

Td
Tdg

QUESTAO 22 1

A hierarquizagao

correta, em ordem decrescente, dos trés
empreendimentos mencionados no texto, com relagdo ao mérito

econdmico de cada um deles, é

A,B,C.
B, C,A.
C, A, B.
A, C, B.
C, B, A.

©@ 0 O® 0 O

QUESTAO 23 1

Com base nas informac¢des apresentadas no texto, assinale a

opc¢ao correta.

O Para taxas de descontos maiores que Td, e menores que Td;,
somente o projeto C ¢ viavel economicamente.

® Para taxas de desconto menores que Td,, todos os projetos
sdo viaveis economicamente.

© Parataxas de desconto maiores que Td;, somente o projeto B
¢ viavel economicamente.

® Para taxas de desconto maiores que Td, ¢ menores que Td,,
somente o projeto B € viavel economicamente.

@ Para taxas de desconto maiores que Td, e menores que Td;,

nenhum dos projetos ¢ viavel economicamente.

|| RASCUNHO |I ]




Texto para as questdes 24 e 25.

A transposi¢do do rio Sdo Francisco é uma idéia que tem sido
discutida ha bastante tempo, sendo apontado o ano de 1847 como
marco para a primeira proposta. Recentemente, o projeto ganhou
contornos mais técnicos, com propostas objetivas para a quantidade
de dgua a ser captada. Informagdes sobre quatro versdes do projeto
sao apresentadas na tabela 1 a seguir.

Tabela 1
ano vazio caracteristicas
(m*/s)

O projeto do DNOS previa a captagdo em
1985 300 um Unico canal, com a vazdo destinada a

irrigagdo, e ndo previa a revitalizagdo do rio.
1994 150 A previsdo de vazdo captada foi reduzida.

Proposta de dois canais, vazdo captada
2000 48 destinada a usos multiplos, sem a

revitalizagdo do rio.
2005 26 O projeto atual prevé a revitalizagdo do rio.

Folha de S. Paulo, 9/10/2005, Caderno Especial.

Em funcdo da populagio atendida, diferente para cada
periodo considerado, foi estimada a vazdo per capita disponivel,
conforme indicado na tabela 2. A vazao média de longo periodo na
foz do rio é de aproximadamente 1.800 m*/s.

Tabela 2
ano poplllacﬁo atendida vazio (L/dia por
(milhoes de habitantes) habitante)
1985 9 2.880
1994 10 1.296
2000 11 377
2005 12 187

QUESTAO 24 )

Com base nas informagdes apresentadas no texto ¢ considerando a idéia
de usos multiplos dos recursos hidricos, julgue os itens seguintes.

I Com adisponibilidade de agua assegurada pelo projeto de 1985, uma
familia de agricultores com cinco pessoas teria atendido o seu
consumo doméstico e poderia irrigar uma 4rea de 30.000 m>.

II Para irrigar uma gleba de 180 ha cuja cultura consuma 10 mm/dia de
agua, seria necessaria uma quantidade de agua equivalente a
disponibilidade de agua para 100 mil habitantes, considerando-se o
projeto de 2005.

IIT A disponibilidade de agua contemplada no projeto de 2005 garantiria
o atendimento pleno da demanda da populagido de um povoado, se a
distribui¢do dispusesse de micromedigdo.

IV Para um povoado de 2.000 habitantes, a disponibilidade de agua
garantida pelo projeto de 2000 seria suficiente para atender o consumo
humano e manter uma cultura irrigada comunitaria de 30 ha.

Estdo certos apenas os itens

IelIl
IeIIl
IT e III.
ITelV.
Il eIV.
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QUESTAO 25 1

Com base nas informag¢des apresentadas no texto,
assinale a op¢do correta.

O A redugdo da vazdo de transposi¢do prevista pelo
projeto de 2000, em relagdo a previsdo do projeto de
1985, deve-se ao aumento do niamero de canais de
captagdo e de distribuigdo de agua.

® A variagdo entre a vazdo de transposi¢io apresentada
no projeto de 2000 e a apresentada no projeto de
2005 deve-se ao consumo de agua necessario a
revitaliza¢do do rio.

® No projeto de 2005, a vazdo de transposig¢do
representa 30% das perdas por evaporagéo.

® A disponibilidade de 4gua por habitante prevista nos
projetos duplicou em 20 anos.

@ No projeto de 2005, a vazdo de transposi¢do
representa menos de 2% da vazdo média de longo
periodo na foz do rio.

QUESTAO 26 1

Determinada

liga de cobre tem um moddulo de
elasticidade de 118.000 N/mm?. Considere um tubo que,
constituido dessa liga de cobre com 4 m de comprimento,
40 mm de diametro externo e 38 mm de diametro
interno, esteja sendo solicitado por uma carga de tragdo
de 4.000 N. Nesse caso, 0o aumento total no comprimento
inicial desse tubo estara entre

1,5 mm e 1,6 mm.
1,4 mme 1,5 mm.
1,3 mm e 1,4 mm.
1,2 mm e 1,3 mm.

QOO0 O

1,0 mm e 1,2 mm.

| RASCUNHO I
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QUESTAO 27 1

= ¥

Internet: <http://www.lmc.ep.usp.br/>.

Acerca do grafico de tensdo (0) x deformacdo (€) acima, que
apresenta o resultado de um ensaio de tragdo, assinale a opgdo

correta.

O O grafico representa um diagrama de tensdo-deformacio de
um material cujo comportamento, até certo grau de tenséo
aplicada, segue a lei de Hooke. A partir dessa tensdo, ocorre
escoamento, encruamento e ruptura.

@ O diagrama representa o comportamento da madeira e do ago
diante da aplica¢do de carga. No ponto f do grafico, tem-se a
resisténcia maxima do material e, no intervalo de deformagéo
de e a g, ocorre o encruamento.

® O valorméximo da tensdo de ruptura, denominado resisténcia
a ruptura do material, é calculado dividindo-se a carga
maxima que o material suporta pela area da segdo transversal
inicial do corpo.

® Entre os valores de deformagdo a e ¢, tem-se o regime de
deformagdes plasticas, em que o comportamento do material
diante da aplicacdo de carga ¢é regido pela lei de Hooke, e, de
c até e, tem-se regime de deformagdes elasticas ou patamar de
escoamento.

@ Asletrasaed limitam a faixa de elasticidade do material, que
¢ definida como a capacidade do material de voltar & sua

forma original em ciclo de carregamento e descarregamento.

QUESTAO 28 )

Pesquisas tém mostrado que existe forte relagao
entre o consumo de energia, principalmente aquela
relacionada com atividade comercial, e indicadores de bem-
estar social. Com base em dados do PNUD e do World
Resources Institute relativos a diversos paises e obtidos no
ano de 1995, foi possivel montar o grafico seguinte, que
relaciona consumo de energia comercial per capita, em kW
per capita, ao [ndice de Desenvolvimento Humano (IDH).
Esse indice é um indicador que varia de O a 1, com valores
maiores indicando paises com melhor desenvolvimento
humano. Considere que, nesse periodo, o IDH do Brasil era
de 0,739.

1
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Consumo de energia comercial per capita
(kW per capita)

Considerando essas informagdes, assinale a opgao correta.

O O consumo de energia comercial per capita brasileiro esta
entre 3 e 5 kW per capita.

® Paises com melhor desenvolvimento humano tém maior
consumo de energia comercial per capita.

® Para aumentar o IDH, basta aumentar o consumo de energia
do pais.

® O investimento em tecnologia garante que paises com
diferentes consumos de energia comercial per capita tenham
desenvolvimento humano semelhante.

@ Entre os paises avaliados na pesquisa, aquele com maior
consumo de energia per capita é o que possui o maior IDH.

QUESTAO 29 )

Determinadas

empresas, em funcdo das atividades que
desenvolvem, ocasionam impactos sobre o meio ambiente,
motivo pelo qual essas empresas potencialmente poluidoras estio
sujeitas a legislacdes especificas, que visam atenuar esses
impactos. Um termo muito utilizado quando se discute a
responsabilidade e as obrigagdes de uma empresa, no que diz
respeito arecuperacdo da qualidade do meio ambiente, é “passivo

ambiental”, que representa

O os danos causados pela empresa ao meio ambiente.

® os custos dos projetos destinados & amenizag¢do dos danos
ambientais.

® os custos dos equipamentos da empresa deteriorados por
causa do seu funcionamento.

® os danos causados ao meio ambiente e os investimentos
necessarios para a recuperagdo ambiental.

@ os decréscimos de produtividade da empresa por causa dos
impactos ambientais.




QUESTAO 30 1

As fotos I e Il apresentam sistemas de coleta da energia solar para
ser convertida em outros tipos de energia, e os esquemas [ e II

ilustram, respectivamente, detalhes desses sistemas.

C.A.O. Ferandes e V. M. Gurongui. Internet: <http://www.fem.
unicamp.br/~em313/paginas/esolar/esolar.htmL.>.

Foto 11

Esquema I

Contato Frontal

Silicio tipo "n"

Jungdo "pn

Contato de Base Silicio tipo “p

Internet: <http://www.cresesb.cepel.br/tutorial/solar/ apstenergiasolar.htm.>.

Esquema II

laminas de wndeos

tubos de cirewdagio
de liguidos

etie gy ecido

izolam ento de
fihra de o

Energia, ambiente e desenvolvimento. Internet:
<http://www.guiafloripa.com.br/energia/trivia/termica_fotovoltaica.php>.

Assinale a opgdo correta, a respeito dessas fotos e esquemas.

(A)

ouesTAo 3

O coletor solar da foto I é constituido por células solares
como a mostrada no esquema I, cuja fun¢do primaria ¢é
converter energia solar em energia térmica.

A constitui¢do do coletor solar da foto II ¢ apresentada no
esquema II, e a fungdo desse coletor ¢ converter energia solar
em energia elétrica.

O coletor solar da foto I ¢ constituido por células solares
como a mostrada no esquema I, utilizadas para converter
energia solar em energia elétrica.

Ao coletor solar da foto II aplica-se 0 mesmo principio de
funcionamento do coletor fotovoltaico, cuja fun¢do primaria
¢ converter energia solar em energia térmica.

No esquema I, sdo apresentados os constituintes de uma
unidade de um coletor solar cujas fungdes sdo aquecimento de

agua e producdo de energia elétrica.

Uma das solugdes tecnologicas com boa aplicagdo no caso do

tratamento das aguas residudrias é o reator anaerobio de manta de

lodo. Esse reator tem fluxo ascendente e contém zonas de reagao,

de sedimentac¢do e de coleta de gases. Acerca desse reator e de

suas partes constituintes, assinale a opcdo correta.

(]

O separador de fases ¢ responsavel pela separagdo de s6lidos,
liquido e gases.

O rendimento do reator ¢ tanto maior quanto menos
concentrada estiver a biomassa ativa na zona de reagéo.

A zona de sedimentagdo antecede a zona de reagdo.

A zona de coleta de gases evita que o oxigénio oxide a
biomassa ativa.

O reator ¢ muito utilizado para remocéao de coliformes fecais

em pos-tratamento.




QUESTAO 32 1

Entre as leis e as normas de competéncia do Ministério do
Trabalho ¢ Emprego relativas a saude e seguranga no trabalho,
estdo as normas regulamentadoras (NR). A NR-15 trata de
atividades e operagdes insalubres, incluindo-se o trabalho sob
condigdes hiperbaricas. Em determinadas situagdes, esta previsto
procedimento para descompressdo, conforme apresentado na
tabela seguinte.

TABELAS DE DESCOMPRESSAO

Pressdo de Trabalho de 0 a 0,900 kgf/cm®

ESTAGIO DE
) DESCOMPRESSAO
PERIODO DE TEMPO TOTAL DE
TRABALHO (HORAS) DESCOMPRESSAO*
0,3 kgf/em’
0a6:00 4 min 7 min
6 a8:00 14 min 17 min
+ de 8:00** 30 min 33 min

NOTAS: A velocidade de descompressdo entre os estagios ndo deverd exceder a
0,3 kgf/em? por minuto;
(*) incluido tempo de descompressdo entre os estagios;
(**) somente em casos excepcionais, ndo podendo ultrapassar 12 horas.

A partir dessas informagdes, julgue os itens seguintes.

I O estagio de descompressdo ¢ feito com pressdo inferior a de
trabalho.

I O periodo de trabalho abrange atividades produtiva e
ndo-produtiva.

III Cumprido o estagio de descompressdo, deve-se diminuir a
pressdo o mais rapido possivel.

IV Consideram-se condi¢des hiperbaricas somente aquelas em
que a pressio de trabalho ¢é superior a 1 kgf/cm?

Estdo certos apenas os itens

O Icll
@ Ielll
®© Ilelll
® IelV.
@ IllelV.

QUESTAO 33

Em qualquer atividade profissional, o trabalhador esta exposto a
situacdes de risco. A NR-9 trata da obrigatoriedade do Programa
de Prevencdo de Riscos Ambientais por parte de empregadores
¢ instituigdes que admitam trabalhadores como empregados.
De acordo com essa norma,

O os riscos ambientais sdo divididos em grupos de
periculosidade e de insalubridade existentes no ambiente de
trabalho.

@ os riscos ambientais agrupam-se em agentes ergondémicos e
mecdnicos existentes no ambiente de trabalho, que sfo
capazes de causar danos a saude do trabalhador.

® consideram-se riscos ambientais os agentes fisicos, quimicos
e bioldgicos existentes no ambiente de trabalho, que sdo
capazes de causar danos a saude do trabalhador.

® consideram-se agentes fisicos 0s compostos ou produtos que
possam penetrar no organismo pela via respiratdria, na forma
de poeiras, fumos ou vapores.

@ ostrabalhadores devem ser submetidos a um controle médico
mensal de satide ocupacional.

QUESTAO 34 )

nivel medido tel,n[j 0 d'e, . maxima exposicio
dB (A) exposiao didria diaria permissivel
(horas)
84 1,5 ---
87 2,0 6h
90 1,5 4h
95 1,5 2h
98 1,0 1 he45 min
100 0,5 lh

Suponha que, em uma oficina mecénica, os operdarios ficam
expostos aos niveis de ruido medidos, apresentados na tabela
acima, durante 8 horas diarias. De acordo com a NR-15, para a

verificagdo do limite de tolerdncia aceitavel, deve-se considerar

0 os efeitos combinados de niveis de ruido e tempo de
exposi¢do permissivel.

® afragdo de tempo com exposi¢do superior a 20% da maxima
exposicdo admissivel.

® arelagdo entre nivel maximo medido de ruido e nivel de ruido
aceitavel.

® os niveis de ruido medido que tenham exposi¢do superior a
maxima permitida.

@ asoma dos niveis de ruido medido com valores superiores ao

maximo admissivel.

[ S §

,10 +=

O movimento de um corpo pode ser descrito pelas aceleragdes a
que esta sujeito. O grafico acima ilustra a variagdo da velocidade
de um corpo no decorrer do tempo em um movimento
unidimensional. Assinale a opg¢do correta acerca do movimento

dessse corpo.

O A aceleragdo ¢ maxima nos instantes 0, 2 e 4.

® O corpo movimenta-se com acelera¢io positiva nos instantes
1e3.

® O corpo percorre um espago maior entre os instantes de 0 a 2
do que entre os instantes de 5 a 8.

® No instante 4, o corpo encontra-se proximo ao ponto em que
se encontrava no instante 0.

@ Entre os instantes 2 e 4, a aceleragdo ¢ negativa.




PARE

LEIA ATENTAMENTE

AS INSTRUCOES
ABAIXO.

1. A seguir sdo apresentadas questdes objetivas e discursivas relativas ao Nucleo de Conteudos

Profissionalizantes Especificos de cada curso do Grupo VI, distribuidas do seguinte modo:

NUMERO DAS QUESTOES

CURSO
OBJETIVAS DISCURSIVAS
Engenharia 36 e 37 38 a 40
Engenharia Ambiental 41 e42 43 a 45
Engenharia de Minas 46 e 47 48 a 50
Engenharia de Petrdleo 51e52 53ab5
Engenharia Industrial Madeireira 56 e 57 58 a 60

2. Vocé deve responder apenas as 5 questdes referentes ao curso em que vocé esta inscrito.

3. Assinale no Caderno de Respostas das questdes discursivas, no local apropriado, os numeros

das questdes discursivas correspondentes ao curso em que vocé esta inscrito.

4. Favor responder também ao questionario de percepgao sobre a prova localizado no final deste

caderno.




uesTAo e

Na tabela ao

As questdes de 36 a 40, a seguir, sdo especificas para os estudantes de

ENGENHARIA

lado, sdo apresentados dados referentes a

disponibilidade de agua nas regides hidrograficas brasileiras.

Considerando esses dados, assinale a op¢do correta.

(1]

uesTAos7

Dado que sua area ¢ maior, a vazdo especifica na regido do
Amazonas ¢ maior que na regido do Tocantins.

A regido do Parnaiba apresenta a situagdo mais favoravel
quanto a disponibilidade hidrica, pois a ela corresponde o maior
valor da relagdo ETr/P.

A regido com maior disponibilidade hidrica é a Costeira do
Norte, por ser a que registra a maior precipitagdo média.

A regido Uruguai tem maior capacidade de geragdo de
escoamento superficial que a regido Tocantins, porque
apresenta maior vazio especifica.

A regido do Sdo Francisco ndo ¢ afetada pela seca, pois sua ETr

¢é baixa.

Regido hidrografica e g . Pu | Qu 57 (POAL
(km?) (m*s) | (Usfkm?) | (mm) | (mm) | (mm) (%)
Amazonas 3760.706 | 108.982 290| 2234 914 1320 59
Costeira do Norte 82696 3.3%0 410| 2447 1293 1.155 47
Tocantins 957.060 15433 160| 1869 503 1.365 73
Costeira do NE Ocidental 254100 2514 99| 1733 312 1.426 a2
Parnaiba 334113 763 23] 119 72 1.047 9
Costeira do NE Oriental 287348 813 28| 1132 89 1.043 92
Sdo Francisco 638.323 3037 481 1038 150 856 86
Costeira do Leste 374877 1.400 37| 1083 118 935 89
Costeira do Sudeste 226972 3.286 143 1339 451 458 56
Costeira do Sul 185.856 4129 222| 1573 m 872 55
Uruguai 174612 4anv 236| 1.784 744 1.040 58
Parana 879.860 10.371 18] 151 372 1.139 75
Paraguai 363447 1.833 50| 1388 159 1.239 a9
Area H_(m:)' Area de contribuigio em territorio brasileiro.
Q- (mis)

"~ Vazdo média natural de longo termo
q{UshknT) vazio especifica média

Pn(mm)  Precipitagio média, em milimetros.
Qm (MM} Vazie média, em milimetros.
ETr{mm). Evapotranspiracio real

Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2002). A evolugio da
gestio dos recursos hidricos no Brasil. Brasilia — DF, p. 68.

Na pavimentacio das vias urbanas, é possivel optar por pavimento em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), pavimento em

concreto permeavel (CP) ou pavimento em bloco intertravado (BI). O CBUQ ¢ constituido de concreto betuminoso e agregados de

pequena dimensao; o CP ¢ constituido de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso e agregados de grande dimensao; o

pavimento em BI ¢ construido de blocos pré-moldados em concreto, instalados sobre uma camada de areia. Julgue os itens abaixo,

a respeito de caracteristicas desses pavimentos.

©@ ® @ ©

(E]

O pavimento em BI contribui para o aumento da lamina de agua que se acumula na sua superficie em dias de chuva.

O pavimento em CP oferece melhores condi¢des de visibilidade e frenagem em dias chuvosos do que o pavimento em CBUQ.

O pavimento em CP apresenta porcentagens de vazios menores que as do pavimento em CBUQ.

O pavimento em BI tem maior capacidade de suporte que o pavimento em CBUQ, o que permite o trafego de veiculos de maior

peso.

Para o intertravamento do BI, emprega-se concreto betuminoso.

QUESTAO 38 - DISCURSIVA

Um dos principais problemas das grandes cidades LRBAMZACAD
DESDRIIEMADA
brasileiras é a urbanizacdo desordenada, que provoca impactos l‘ 'l‘ r
DCUPACAD DU YARTEAS wmm*lﬂn pUsmn |
negativos diretos sobre o sistema de drenagem urbana, como ' L
sintetizado na figura ao lado. ety | . —n i
. e dar monpens .y i
« Inclu gl iy ral |
) ' . dimads s ==t AUMENTO DN YAZDES
Considerando esse problema, apresente e descreva duas medidas do tipo g s e DECHHEA |
i 2 |
estrutural e uma medida do tipo ndo-estrutural que possam ser implementadas ﬂlﬂﬂ |._hhdld|m
TRADNIONAL | .ompliogle d epeckince de fes o cameds
L
para evitar ou amenizar o problema das enchentes nos grandes centros ICE.EH;EDW
ESCOAMENTY

urbanos. (valor: 10,0 pontos)

C.EM Tucci. Curso gerenciamento da drenagem urbana. Porto Alegre - RS.
IPH/UFRGS, 2004.
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QUESTAO 39 - DISCURSIVA

A maior parte da energia elétrica total produzida no Brasil é
gerada por usinas hidrelétricas (UHE). A figura ao lado mostra um
esquema com os componentes tipicos de uma UHE: uma barragem, para
represar as aguas de um rio e, assim, criar um reservatério de dgua; uma
tomada de dgua; uma turbina e um gerador de eletricidade.

Com base nessas informagdes, descreva, sucintamente, trés dos processos de
conversdo de energia mais importantes que ocorrem nessa instalacido e

identifique o local onde eles ocorrem. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO 40 - DISCURSIVA 1

Uma empresa de engenharia dedicada a construcdo de pontes para
travessias de rios necessita conhecer a geometria da se¢do transversal do rio para a
elaboragao dos seus projetos.

Admitindo que vocé seja o responsavel por essa informacgdo, esclareca que equipamento vocé utilizaria para realizar o levantamento

topografico da se¢do transversal de um rio e justifique sua escolha, considerando as seguintes situagdes:

a) um rio de pequeno porte, com aproximadamente 30 m de largura e profundidades da agua variando entre 0,3 m e 0,6 m;
(valor: 4,0 pontos)
b) um rio de grande porte, com aproximadamente 1.000 m de largura e profundidades da dgua variando entre 2,0 m e 10,0 m .

(valor: 6,0 pontos)
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As questbes de 41 a 45, a seguir, sdo especificas para os estudantes de

ENGENHARIA AMBIENTAL

QuesTAo 4

Na tabela abaixo, sido apresentados indicadores

socioecondmicos dos estados a serem atendidos pela

transposi¢do das dguas do rio Sdo Francisco e a proporgao

de 4gua a ser recebida com a transposicao.

Rio
Ceara | Paraiba |Pernambuco | Grande
do Norte
PIB per capita
RS (2002) 3.129 3.311 4.482 4.039
mortalidade infantil
por mil nascidos| 32,95 39,71 39,96 38,35
vivos
propor¢do de agua a
ser recebida com a| 244 23,1 25,6 26,9
transposi¢do (%)
Folha de S. Paulo, 9/10/2005, Caderno Especial.
Para avaliar a influéncia dos indicadores

socioecondmicos na propor¢do de dgua a ser recebida, foi

construido o modelo de regressao linear muiltipla seguinte

PAR = 0,0027 x PIB - 0,287 x MI + 25,46,

em que PAR é a proporgdo de dgua a ser recebida, PIB é o

produto interno bruto per capita e Ml é a mortalidade

infantil.

Com relacdo as informagdes acima, assinale a op¢do correta.

® Quanto pior o indicador social, maior é a propor¢do de agua

a ser recebida.

® A influénciadosindicadores socioeconémicos na distribui¢io

de agua a ser recebida ¢ altamente significante.

® Os valores relativamente pequenos dos coeficientes das

variaveis PIB e MI no modelo de regressdo indicam que o

coeficiente de regressdo obtido ¢é inaceitavel.

® A agua a ser recebida pelos estados é proporcional ao

respectivo PIB.

® O modeloleva em conta a variagdo da mortalidade infantil ao

longo do tempo.

—QUESTAO 42 |
QuesTAo 42 .

Um dos preceitos constitucionais estabelece como dever do poder

publico exigir, na forma da lei, estudo prévio de impacto

ambiental para instalacdo de obra ou atividade potencialmente

causadora de significativa degradagdo do meio ambiente. Nesse

sentido, assinale a opgdo correta em relacdo ao Estudo de

Impactos Ambientais (EIA).

(A)

(E)

(E]

| RASCUNHO I

E um relatério técnico, elaborado por equipe multidisciplinar
composta por membros do corpo técnico do empreendedor.
Identifica e avalia os impactos ambientais gerados na fase de
manutenc¢do do projeto.

Contempla todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo
para execucdo do projeto, confrontando-as entre si.
Contempla area geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do
projeto.

O EIA ¢ elaborado a partir das informag¢des contidas na

licenc¢a de operagao.

L 1 |




QUESTAO 43 - DISCURSIVA 1

Um dos processos naturais que se manifestam com freqiiéncia em lagos e reservatorios é a
eutrofizagdo, que o homem passou a reproduzir, dando lugar a eutrofizacdo artificial ou antrdpica.

A partir dessa afirmacdo, descreva o processo de entrofizagdo, contemplando, necessariamente:

a) a definicdo do que se entende por eutrofizagdo natural de um corpo de dgua; (valor: 4,0 pontos)

b) aindicagdo de,pelo menos,uma atividade humana que acelere o processo natural de eutrofizagédo e gere a denominada eutrofizacdo
artificial; (valor: 3,0 pontos)

c) a mengdo aos principais impactos decorrentes da eutrofizagdo artificial de um lago. (valor: 3,0 pontos)
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Ap0s o processo de contaminagao dos solos, uma das alternativas de tratamento empregadas é a biorremediagao.
Essa tecnologia pode ser definida como aquela em que se utilizam os processos metabolicos dos microrganismos para
converter os contaminantes em substancias menos agressivas ao meio ambiente e menos prejudiciais 3 saide humana.
Os processos de biorremediagdo podem ser agrupados em processos ex situ e in situ.

Com referéncia aos processos de biorremediacdo mencionados, cite dois entre aqueles usualmente empregados e indique as principais
caracteristicas operacionais de cada um deles. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO




10

11

12

13

14

15

Tratar esgotos pode ser definido como um processo de transformagao do esgoto afluente, por meio do qual se
procura minimizar o impacto do langamento do esgoto no meio ambiente. Na etapa de concepgdo de um sistema de
tratamento de esgotos, devem-se avaliar criteriosamente os objetivos desse tratamento, apontando-se o nivel desejado do
processo.

Considerando o texto acima, estabeleca relagdes entre o objetivo do tratamento de esgotos, o nivel ¢ a eficiéncia do tratamento e o

estudo de impacto ambiental no corpo receptor. (valor: 10,0 pontos)
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As questdes de 46 a 50, a seguir, sdo especificas para os estudantes de

ENGENHARIA DE MINAS

QUESTAO 46 1

A maioria dos minérios ¢ constituida de varias particulas minerais

e, pelo menos, uma particula tem valor econémico, compondo as
outras a ganga ou as denominadas particulas ndo-valiosas. Para

um dado tamanho de particula mineral, é correto afirmar que

O a liberagdo de particula de mineral valioso é usualmente
maior que a da ganga.

® o graude liberagdo depende somente do tamanho da particula
e do corpo de minério.

® o tamanho da particula de mineral valioso é usualmente
menor que o da particula de ganga.

® significante liberagdo ocorre quando os tamanhos das
particulas de mineral valioso e de ganga séo
aproximadamente iguais.

@ a eficiéncia da separagdo e da concentracdo de minérios

independe do grau de liberagdo.

QUESTAO 47 1

A mineragdo ¢ uma atividade de uso temporario da area, de

localizagao restrita a ocorréncia de um bem mineral e, em geral,
engloba 5 fases distintas, porém n@o necessariamente de
seqliéncia cronologica definida em seu ciclo de vida. A seqiiéncia
correta das fases que contemplam, do inicio ao fim, o ciclo de
vida de um empreendimento mineiro €

O exploragdo, estudo de viabilidade, desenvolvimento,
explotagdo e fechamento.

® cexploragdo, desenvolvimento, explotacdo, estudo de
viabilidade e fechamento.

® estudo de viabilidade, exploragdo, explotagdo,
desenvolvimento e fechamento.

® estudo de viabilidade, desenvolvimento, exploragdo,
explotacdo e fechamento.

@ desenvolvimento, estudo de viabilidade, exploragio,

explotagdo e fechamento.

QUESTAO 48 — DISCURSIVA

Uma das maiores causas de contaminagao de dgua em mineragao é a geragdo de drenagem dcida decorrente da
oxidagdo de minérios sulfetados. Isso ocorre quando sulfetos minerais reagem com dgua e oxigénio, na presenga de
bactérias, produzindo dcido sulftirico e hidréxido de ferro ou sulfato férrico. O baixo valor do pH (alta acidez) resulta na
dissolugao de minerais e na liberagdo de metais toxicos nos cursos d’agua. Este fendmeno acontece na superficie de pilhas
de estéril, em minas subterraneas em que aguas subterraneas infiltram-se nas aberturas e em minas a céu aberto, por meio
de aguas subterraneas ou agua de chuva. O baixo pH e a toxidez dos metais afetam bastante a biota aquatica.

Considerando o tema abordado no fragmento acima, descreva:

a) um método apropriado para disposi¢ao de estéril de mina com potencial de geragdo de drenagem acida; (valor: 5,0 pontos)
b) o modo de gerenciar a drenagem acida em uma pilha de estéril, caso ela ocorra. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO 49 - DISCURSIVA

A defini¢do dos limites de uma cava requer o estabelecimento da relagdo estéril/minério econémica (R;,,,). Essa

relacdo determina o quanto de estéril pode ser removido para permitir a extragdo de uma tonelada de minério. E aplicada

somente para o limite final da cava e ndo deve ser confundida com a relagao estéril/minério global, que é sempre menor,

visto que, de outra maneira, nao haveria lucro na operagdo de uma mina. A R;,,, é determinada pela equagao:

R - valor recuperado por tonelada de minério — custo de produg8o por tonelada de minério

EM

custo de remoco por tonelada de estéril

O custo de produgdo equivale ao total dos custos envolvidos na produgdo do metal, ndo se considerando o custo

de remogao de estéril. Para a definicdo dos limites da cava, a R;,, precisa ser calculada para as variagdes de teores do
minério e preco de mercado do produto final, conforme mostrado na tabela abaixo.

Calculo da relagdo estéril/minério econdmica (Rp)

teor de cobre (%) 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
recuperagdo (libras de Cu por tonelada) 14,2 12,7 11,2 9,7 8,1
custos de produgdo (USS$) 43 4,2 4.1 4,0 3.9
R pn para valor de mercado do cobre igual a US$ 0,35 0,67 0,24 |-0,19 | -0,62 | -1,05

valor da libra de cobre no mercado = US$ 0,35
custo de remogdo de estéril = US$ 1,0

Com base nas informacgdes acima,

a) cite os trés elementos-chave para a defini¢do dos limites finais de uma cava; (valor: 3,0 pontos)

b) enumere, de modo justificado, os efeitos da variagdo do prego de mercado do produto nos limites da cava; (valor: 2,0 pontos)

c) calcule o teor de corte para o exemplo descrito. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO 50 — DISCURSIVA 1

O governo federal, em 2004, incluiu a mineragdo entre as prioridades do
Plano Plurianual 2004-2007, ao lado da agricultura e do turismo, com a meta de
atingir, em 10 anos, um investimento cinco vezes superior 3 média historica.

Entretanto, existem entraves a ser equacionados para que essa meta seja atingida.

Com referéncia ao tema acima, redija um texto contemplando apenas os aspectos abaixo, no que diz respeito aos entraves para a

mineragao:

a) informagdes geoldgicas; (valor: 4,0 pontos)

b) questdes ambientais; (valor: 4,0 pontos)

c) a atuacdo do Departamento Nacional de Produgdo Mineral. (valor: 2,0 pontos)
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As questdes de 51 a 55, a seguir, sdo especificas para os estudantes de

ENGENHARIA DE PETROLEO

—QUESTAO 51
uesTAo s .

Com relagdo a produgdo em reservatorios de petroleo, a queda

acentuada da pressdo

O ¢ caracteristica do mecanismo de produgdo de capa de gas.

@ ¢caracteristica do mecanismo de produgdo de influxo ativo de
agua.

© ¢ caracteristica do mecanismo de producdo de gids em
solugdo.

® ocorre em uma taxa que independe do volume do
reservatorio.

@ revela a existéncia de problemas técnicos intrinsecos ao
método de producdo que independem das caracteristicas do

reservatorio.

—QUESTAO 52 |
ussTAos2 .

Levando em conta os conceitos apresentados na literatura
especializada, referente a classificagdo de campos petroliferos,
assinale a opgdo correta.

O Campos marginais sdo aqueles que néo entraram em produgéo
porque ainda ndo sdo economicamente viaveis.

® Campos marginais sio também considerados aqueles que tém
baixa producdo de 6leo e vida 1til muito curta.

® Camposmaduros sdo aqueles que, jatendo produzido grandes
quantidades de 6leo, estdo a beira da exaustdo.

® Campos marginais sdo aqueles em que a fragdo de Oleo
recuperado aproxima-se do fator de recuperagéo final.

@ Campos marginais sdo aqueles reservatorios que circundam
0s campos principais.

Uma empresa adquiriu, em licitacdo, um campo de

petréleo onde havia um pogo como o mostrado na figura ao lado.
Esse pogo, que esta equipado com drvore de natal e abandonado, tem
650 m de profundidade, estd completamente revestido e sua

producdo de gis e dgua é desprezivel.

Para que esse pogo volte a ser produtivo, descreva:

a) as principais autorizagdes governamentais necessarias para a reentrada no |

poco; (valor: 2,0 pontos)

b) o tipo de intervengdo necessaria para a reentrada; (valor: 4,0 pontos)
c) os tipos de elevagdo artificial que podem ser usados nesse tipo de pogo.

(valor: 4,0 pontos)

Internet: <http://www.brasil-rounds.gov.br/
round7/acumulacoes_marginais.asp>
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QUESTAO 54 — DISCURSIVA 1

A perfuragdo e a completagdo de um pogo para a produgdo de hidrocarbonetos tém como principal objetivo a
retirada de dleo do subsolo. Para que isso acontega, ha uma série de operagdes normais e especiais a ser desenvolvida
durante a perfuragdo.

Com referéncia ao tema abordado acima, descreva:

a) as operagdes normais desenvolvidas durante a perfuracdo; (valor: 5,0 pontos)
b) as operagdes especiais essenciais, caso haja necessidade de controle das pressdes normais ou de coleta de amostras na
subsuperficie; (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO 55 - DISCURSIVA

O histérico de produgdo de um reservatorio é uma importante maneira para se acompanhar a vida util do
reservatorio e para se verificar o acerto nas tomadas de decisoes. A andlise do historico fornece os melhores subsidios para
a previsao do comportamento futuro do reservatério. O histdrico de produgdo é composto de informagdes sobre o registro
de pressoes, das vazbes e das relagbes RGO, RAO e BSW, realizadas ao longo da vida util de um reservatério.

Acerca do tema acima, redija um texto que explique o significado de:

a) RGO:; (valor: 3,0 pontos) b) RAO; (valor: 3,0 pontos) c¢) BSW. (valor: 4,0 pontos)
RASCUNHO

1

oo | |l WOWIDN

~

11

12

13

14

15




As questdes de 56 a 60, a seguir, sdo especificas para os estudantes de

ENGENHARIA INDUSTRIAL MADEIREIRA

questaose ]
1
O fendmeno da pré-clivagem, ou pré-rachamento,

ocorre pela separagdo que a madeira sofre devido a sua
estrutura interna, que tende a acompanhar as forgas
impostas pelos gumes apds o inicio do corte. Nas figuras
abaixo, sdo apresentados dois esquemas de corte: corte
longitudinal (a) e corte no topo (b), em que V, é a
velocidade de avango da madeira e Vc é a velocidade de

corte das facas.

Wi

g ————— Idtira

J. R Silva. Relagdes da usinabilidade e aderéncia do verniz com as propriedades
fundamentais do Eucalyptus grandis. Curitiba, PR: Tese de doutorado,2002, p. 30.

Considerando as informagdes e as figuras acima, assinale a opcao

correta.

O Em relagdo a madeira, a velocidade com que o gume avanga
durante o corte ¢ dada por (V, - V).

@ A pré-clivagem estd demonstrada na figura A.

® Um corte transversal as fibras impede a pré-clivagem.

® O fendmeno de pré-clivagem néo influencia o acabamento
obtido no corte.

@ A forga necessaria para o avango do gume durante o corte é
maior na situacdo representada na figura A que na da

figura B.

—QUESTAO 57|
questaos7 | .

Tolgs

Idem, p. 26.

No processo de usinagem da madeira, a velocidade
e os angulos caracteristicos das ferramentas de corte sdo
fatores importantes para o melhor acabamento da peca.
Assim, o conhecimento dos angulos de folga (o), de cunha
(B) e de ataque (y) de uma serra circular, como mostra a
figura acima, auxilia no controle da qualidade da superficie

usinada.

Quanto a fatores relacionados a usinagem de madeira mediante

o uso de serra circular, assinale a op¢do correta.

O A melhoria de qualidade de acabamento pode ser alcangada
com o aumento da velocidade de avango da madeira.

® A melhoria de qualidade de acabamento pode ser alcangada
com a diminui¢cdo do numero de gumes de corte.

® Se o angulo de ataque variar de —2° a 2°, haverd forte
compressdo das fibras, o que implica altos esforg¢os de
usinagem e superficie de boa qualidade.

® Quanto menor for o valor do angulo de cunha (), menor sera
o esforco de usinagem e maior a possibilidade de ocorréncia
de pré-clivagem.

@ O uso da serra circular é mais eficiente em cortes feitos em

madeira com alto teor de umidade.




QUESTAO 58 — DISCURSIVA 1

Com a aprovagdo das parcerias publicas privadas (PPP), o conglomerado de empresas Y estd

disposto a investir na implantacdio de uma serraria no norte do Brasil, para processar madeiras da
Amazonia.

Com base nessa situagdo, apresente as questdes que devem ser consideradas na tomada de decisdes durante o planecjamento de
implantagdo dessa serraria, abordando os seguintes aspectos:

a) fonte de matéria-prima e mercado consumidor; (valor: 5,0 pontos)
b) mao-de-obra disponivel, transporte ¢ vias de comunicagdo. (valor: 5,0 pontos)
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O consumo de energia elétrica pelas grandes empresas, muitas vezes, é equivalente ao consumo

de uma cidade média. Por isso e pelas incertezas quanto ao fornecimento de energia elétrica pelo Estado,
algumas empresas tém produzido sua prépria energia elétrica, como é o caso das industrias de agucar e
de alcool.

Aborde a questdo da auto-suficiéncia em energia elétrica no ambito das empresas florestais, considerando as seguintes atividades:

a) producdo de celulose; (valor: 5,0 pontos)
b) processamento de madeira em serraria. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO 60 — DISCURSIVA

A qualidade e o uso final da madeira estdo ligados as suas caracteristicas. Assim, a melhor madeira para
producdo de celulose pode ndo ser a melhor para a produgdo de energia. A definicdo do uso da madeira depende

do conhecimento das suas caracteristicas anatémicas, fisicas, quimicas e mecanicas.

Descreva as caracteristicas da madeira recomendaveis para as seguintes utilizagdes:

a) producdo de energia a partir da madeira; (valor: 3,0 pontos)
b) producdo de painéis de particulas de madeira; (valor: 3,5 pontos)

c) fabricacdo de estruturas de madeira. (valor: 3,5 pontos)
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QUESTIONARIO DE PERCEPGAO SOBRE A PROVA

As questdes a seguir visam obter a sua opiniado a respeito da qualidade e da adequacéo da prova que vocé acabou
de realizar. Escolha, em cada uma delas, a opgao que melhor reflete a sua opinido. Use os espacgos reservados na folha
de respostas para as suas marcagdes.

Agradecemos a sua colaboragéo.

Qual o grau de dificuldade da prova na parte de
formacgéo geral?

@ Muito fécil.

Facil.

Médio.

Dificil.

®@ © @ ©

Muito dificil.

Qual o grau de dificuldade da prova na parte de
formacéao especifica?

@ Muito féacil.

Facil.

Médio.

Dificil.

®@ © @ ©

Muito dificil.

Quanto a extensao, em relagdo ao tempo destinado a
resolugdo, como vocé considera a prova?

O Muito longa.
Longa.

(6]

® Adequada.
® Curta.

(E]

Muito curta.

Os enunciados das questbes da prova na parte de
formacéao geral estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.

Sim, a maioria.

(6]
® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

(E]

Nao, nenhum.

Os enunciados das questbes da prova na parte de
formacgéao especifica estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.

Sim, a maioria.

(6]
® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

(E]

Nao, nenhum.

6

As informacgdes/instrugdes fornecidas nos enunciados

das questdes foram suficientes para resolvé-las?
O Sim, até excessivamente.

Sim, em todas elas.

Sim, na maioria delas.

Sim, somente em algumas.

®@ © ® ©

N3&o, em nenhuma delas.

Qual a maior dificuldade com que vocé se deparou ao

responder a prova?

O Desconhecimento do contetdo.

Forma diferente de abordagem do contetdo.
Espago insuficiente para responder as questdes.

Falta de motivagdo para fazer a prova.

@ © ® ©

Nio tive dificuldade para responder a prova.

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,

vocé percebeu que
O nio estudou ainda a maioria dos conteudos avaliados.

@ estudou apenas alguns dos contetidos avaliados, mas ndo

os aprendeu.

® estudou a maioria dos conteudos avaliados, mas nio os

aprendeu.
estudou e aprendeu muitos dos contetidos avaliados.

@ estudou e aprendeu todos os conteados avaliados.

Em quanto tempo vocé concluiu a prova?
® Menos de uma hora.

Entre uma e duas horas.

Entre duas e trés horas.

Entre trés e quatro horas.

@ © ® ©

Usei as quatro horas e ndo consegui terminar.
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