NOTACOES

C : conjunto dos nimeros complexos. [a,b] = {x € R; a < x < b}.

Q : conjunto dos ntimeros racionais.  |a, b= {x € R; a < z < b}.

R : conjunto dos nimeros reais. i : unidade imagindria ; 12 = —1.

7 : conjunto dos numeros inteiros. z=z+wy, x,y € R.

N={0,1,2,3,...}. Z : conjugado do nimero complexo z € C.
N*={1,2,3,...}. |z| : médulo do nimero complexo z € C.

() : conjunto vazio. AB : segmento de reta unindo os pontos A e B.

A\B={x € A;z ¢ B}. m(AB) : medida (comprimento) de AB.

Questao 1. Considere os conjuntos S = {0,2,4,6}, " = {1,3,5} e U = {0,1} e as
afirmagoes:

I. {0}eS e SNU#0.

II. {2} CcS\U e SNTNU={0,1}.

III. Existe uma funcao f:S5 — T injetiva.
IV. Nenhuma funcao g : T'— S é sobrejetiva.

Entao, é(sao) verdadeira(s)

A () apenas L B () apenas IV. C () apenas L e IV.

D () apenas II e III E () apenas IIl e IV.
Questao 2. Em uma mesa de uma lanchonete, o consumo de 3 sanduiches, 7 xicaras de
café e 1 pedaco de torta totalizou R$ 31,50. Em outra mesa, o consumo de 4 sanduiches, 10

xicaras de café e 1 pedaco de torta totalizou R$42,00. Entao, o consumo de 1 sanduiche,
1 xicara de café e 1 pedaco de torta totaliza o valor de

A () R$17,50. B () R$16,50. C () R$12,50.
D () R$10,50. E () R$9,50.

Questao 3. Uma circunferéncia passa pelos pontos A = (0,2) , B = (0,8) e C' = (8,8).
Entao, o centro da circunferéncia e o valor de seu raio, respectivamente, sao

A () (0,5) e6. B () (54)eb. C () (4,8) e55.
D () (4,5) eb. E () (4,6)eb.
Questao 4. Sobre o numero x = /7 — 4y/3 + /3 é correto afirmar que
A () z€]0,2]. B () x é racional. C () V2 é irracional.

D () 2?2 é irracional. E()ze€]2,3



Questao 5. Considere o triangulo de vértices A, B e C', sendo D um ponto do lado
AB e E um ponto do lado AC. Se m(AB) = 8cm , m(AC) = 10cm , m(AD) =4cm e
m(AE) = 6cm , a razao das dreas dos triangulos ADE e ABC é

AQ) B(): c(): D)o EBOS

Questao 6. Em um triangulo retangulo, a medida da mediana relativa a hipotenusa ¢ a
média geométrica das medidas dos catetos. Entao, o valor do cosseno de um dos angulos
do triangulo é igual a

A()‘;. B()2+5ﬁ. C();\/2+\/§.

D()i\/4+\/§. E():l))\/2+\/§.

Questao 7. A circunferéncia inscrita num triangulo equildtero com lados de 6 cm de
comprimento ¢é a intersecao de uma esfera de raio igual a 4 cm com o plano do triangulo.
Entéao, a distancia do centro da esfera aos vértices do triangulo é (em cm)

A () 3V3. B () 6. C ()5 D () 4. E () 2V5.

Questao 8. Uma esfera de raio r é seccionada por n planos meridianos. Os volumes

das respectivas cunhas esféricas contidas em uma semi-esfera formam uma progressao
3

aritmética de razao T Se o volume da menor cunha for igual a 18 entao n é igual a

A()4 B ()3 C () 6. D () 5. E()7.

Questao 9. Considere um prisma regular em que a soma dos angulos internos de todas
as faces é 7200°. O numero de vértices deste prisma é igual a

A ()11 B () 32 C () 10. D () 20. E ()22

Questao 10. Em relacao a um sistema de eixos cartesiano ortogonal no plano, treés
vértices de um tetraedro regular sdo dados por A =(0,0), B=(2,2) e
C = (1 —-+/3,1++/3). O volume do tetraedro é

A()i. B ()3 C()S\2/§. D()5\2/§. E()S.

Questao 11. No desenvolvimento de (az? — 2bz + ¢ + 1)5 obtém-se um polindémio p(z)
cujos coeficientes somam 32. Se 0 e —1 sdo raizes de p(x), entao a soma a + b+ ¢ é igual
a

A()—;. B()—i C();. D ()1 E()z.

Questao 12. O menor inteiro positivo n para o qual a diferenga /n—+/n — 1 fica menor
que 0,01 é

A () 2499. B () 2501. C () 2500. D () 3600. E () 4900.



Questao 13. Seja D =R\ {1} e f: D — D uma funcdo dada por

1
fla) =2

Considere as afirmagoes:

I.  f éinjetiva e sobrejetiva.
II. f ¢ injetiva, mas nao sobrejetiva.

1
IIL. f(x)+ f <x) =0, paratodox € D, x#0.
IV. f(z)- f(—z) =1, para todo x € D.

Entao, sao verdadeiras

A () apenas I e IIL B () apenas I e IV. C () apenas II e IIL.
D () apenas I, [Tl e IV. E () apenas II, IIT e IV.

Questao 14. O nimero complexo 2 + ¢ é raiz do polinémio

fl@)=a*+2*+pr® +x+q,

com p,q € R. Entao, a alternativa que mais se aproxima da soma das raizes reais de f é

A ()4 B () 4 C ()6 D ()5 E () -5.

Questao 15. Considere a equacao em x

aa:+1 — bl/x

)

onde a e b s@0 nimeros reais positivos, tais que Inb = 2Ina > 0. A soma das solugoes da
equacao é

A()o. B () -1 C() L D () In2. E ()2

Questao 16. O intervalo I C R que contém todas as solugoes da inequacao

11—z
>

x + arct T
arctan —
2 6

arctan

A(Q)[=L4 B(O) =31 C€()[=23. D)3 E () [4,6]

1 —Zw
assume valor

Questao 17. Seja z € C com |z| = 1. Entao, a expressao Po—
A () maior que 1, para todo w com |w| > 1.

B () menor que 1, para todo w com |w| < 1.

C () maior que 1, para todo w com w # z.

D () igual a 1 , independente de w com w # z.

E () crescente para |w| crescente, com |w| < |z]|.



Questao 18. O sistema linear

br+y = 1
by+z =1
r+bz = 1

nao admite solugao se e somente se o niimero real b for igual a

A() -1 B ()0 C()L D ()2 E() -2

Questao 19. Retiram-se 3 bolas de uma urna que contém 4 bolas verdes, 5 bolas azuis
e 7 bolas brancas. Se P; é a probabilidade de nao sair bola azul e P, é a probabilidade
de todas as bolas sairem com a mesma cor, entao a alternativa que mais se aproxima de

P+ Pyé
A () 0,21 B ()0,25. C () 0,28 D () 0,35 E () 0,40.

Questao 20. A distancia focal e a excentricidade da elipse com centro na origem e que
passa pelos pontos (1,0) e (0, —2) sao, respectivamente,

v

A()\/ge; B();e\/g. C();e D()\/§e\g§. E()2\/§e\g§.

1
5

As questoes dissertativas, numeradas de 21 a 30, devem ser resolvidas e res-
pondidas no caderno de solugoes.

Questao 21. Seja ay,as, ... uma progressao aritmética infinita tal que
n
Z&gk = nv2 +mn?, paran € N*.
k=1

Determine o primeiro termo e a razao da progressao.

Questao 22. Seja C a circunferéncia de centro na origem, passando pelo ponto P = (3,4).
Se t é a reta tangente a C' por P, determine a circunferéncia C’ de menor raio, com centro
sobre o eixo x e tangente simultaneamente a reta t e a circunferéncia C.

Questao 23. Sejam A e B matrizes 2x2 tais que AB = BA e que satisfazem a equagao
matricial A% +2AB — B = 0. Se B ¢ inversivel, mostre que

(a) AB"'=B7'A eque (b) A éinversivel.

Questao 24. Seja n o nimero de lados de um poligono convexo. Se a soma de n — 1
angulos (internos) do poligono é 2004°, determine o ntimero n de lados do poligono.

Questao 25. (a) Mostre que o nimero real a = \3/2 +5+ \3/2 — /5 é raiz da equacio
22 +3x —4=0.
(b) Conclua de (a) que av é um nuimero racional.



Questao 26. Considere a equacao em = € R
vi+mr=z+v1—mz ,

sendo m um parametro real.
(a) Resolva a equagao em funcdo do parametro m.
(b) Determine todos os valores de m para os quais a equagao admite solugdo nao nula.

Questao 27. Um dos catetos de um triangulo retangulo mede /2 cm. O volume do
sélido gerado pela rotacao deste tridngulo em torno da hipotenusa é 7 cm?. Determine os
angulos deste triangulo.

Questao 28. Sao dados dois cartoes, sendo que um deles tem ambos os lados na cor
vermelha, enquanto o outro tem um lado na cor vermelha e o outro lado na cor azul. Um
dos cartoes é escolhido ao acaso e colocado sobre uma mesa. Se a cor exposta é vermelha,
calcule a probabilidade de o cartao escolhido ter a outra cor também vermelha.

Questao 29. Obtenha todos os pares (x,y), com x,y € [0, 27], tais que

1
sen (z+y)+sen(r —y) = 3
senx +cosy = 1

Questao 30. Determine todos os valores reais de a para os quais a equacao
(x = 1)* = |z — q

admita exatamente trés solucoes distintas.



