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INSTRUCOES

Confira, abaixo, seu nome e nimero de inscrigdo. Assine no local indicado.
Aguarde autorizagao para abrir o caderno de provas.

A interpretagdo das questdes & parte do processo de avaliagdo, nao sendo
permitidas perguntas aos Fiscais.

As provas sdao compostas por questdes em que ha somente uma alternativa
correta.

Ao receber a folha de respostas, examine-a e verifique se os dados nela
impressos correspondem aos seus. Caso haja alguma irregularidade, comunique-
a imediatamente ao Fiscal.

Transcreva para a folha de respostas o resultado que julgar correto em cada
questéo, preenchendo o retdngulo correspondente, a caneta com tinta preta.

Na folha de respostas, a marcacdo de mais de uma alternativa em uma mesma
questédo, rasuras e preenchimento além dos limites do retangulo destinado para
cada marcagao anulam a questao.

Nao havera substituicdo da folha de respostas por erro de preenchimento.

N&o serado permitidas consultas, empréstimos e comunicagao entre os candidatos,
tampouco o uso de livros, apontamentos e equipamentos, eletrbnicos ou néo,
inclusive relégio. O ndo-cumprimento dessas exigéncias implicara a exclusdo do
candidato deste Concurso.

Ao concluir as provas, permanega em seu lugar e comunique ao Fiscal. Aguarde
autorizacdo para devolver, em separado, o caderno de provas e a folha de
respostas, devidamente assinados.

O tempo para o preenchimento da folha de respostas esta contido na duragao
desta prova.
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1 CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS 18
1A Com massas atomicas referidas ao isétopo 12 do Carbono 0
1 2 13 14 15 16 17 | 2

He
| 2A 3A 4A 5A 6A 7A |
3 4 5 ] 7 8 9 10
Li | Be i3 B C N 0 F Ne
6,94 9,01 ¥ Elementos de Tf&ﬂSlan * 10,8 12,0 14,0 16,0 18,0 202
T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 s 14 s 16 17 18
Na (M Al | Si Cl | Ar
23.0 24, 3B 4B SB SB ?B £ BB 3 1 B 2B 27.0 28.1 31,0 321 355 339
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 k| 32 33 34 a5 k1
K Ca|Sc |Ti |V Cr |Mn|Fe |Co|[Ni |Cu|Zn | Ga| Ge | As | Se | Br | Kr
391 401 45,0 479 50,9 52,0 549 55.8 58.9 58,7 63,5 65.4 69,7 73,0 749 79,0 799 838
ar 38 ki 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Zr |Nb [ Mo | Tc [ Ru | Rh | Pd A? Cd|In |Sn|Sb|Te |I Xe
85.5 B7.6 88.9 91,2 929 96,0 (99) 101 103 106 10 112 115 19 122 128 127 13
55 56 §7-11 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba [ue ) Hf | Ta |W | Re | Os | Ir Pt | Au HF TI [ Pb | Bi | Po | At | Rn
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 209 (210) (210) (222)
B7 BB 89-103| 104 105 106 107 108 109
Fr a s=«| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
(223) (226)

Série dos Lantanideos
inero A 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La |Ce |Pr |Nd|P Sm|Eu | Gd|Tb D}r Ho | Er | Tm | Yb | Lu

S' b | 138 140 141 144 (147) 150 152 157 159 16 165 167 169 173 175

mooio Série dos Actinideos

MassaiAtdrica 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 | 103

( )= Nede massa do ¢ | Th a NP Pu m m Cf | Es | Fm | Md [ No | Lr

isttopo mais estavel (227) | 232 (231) | 238 (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (e51) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
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Teorias a respeito da evolucgao celular indicam que as
primeiras células surgiram em um ambiente indspito,
pobre em oxigénio, conhecido como sopa pré-hiética,
onde ocorria sintese espontdnea de biomoléculas
complexas. Considerando a baixa complexidade das
primeiras células, é correto afirmar que elas

caracterizavam-se como:

a) Procariontes autotréficas, por serem capazes de
produzir seu préprio alimento.

b) Eucariontes heterotréficas, por se alimentarem de
compostos organicos do meio.

c) Eucariontes autotroficas, por conseguirem energia do
Sol por meio da fotossintese.

d) Procariontes heterotréficas, por se alimentarem de
compostos organicos do meio.

e) Procariontes heterotréficas, por se alimentarem de
outros organismos.

Analise a figura a seguir.

03-

intérfase mitose

Com base na figura e nos conhecimentos sobre os
eventos da mitose, é correto afirmar:

a) A fase 1 corresponde a Profase, onde cada cromatide
diminui de didmetro.

b) A fase 2 mostra cromossomos homologos pareados em
Metafase.

c) Afase 3 evidencia a atividade cinética dos microtubulos.

d) Afase 4 evidencia a auséncia de citocinese em Tel6fase.

e) A fase 4 evidencia a progressiva eliminagdo dos
centriolos.

A teoria “Um Gene uma Enzima” propunha que cada
gene era responsavel pela sintese de uma enzima, que
expressava uma determinada caracteristica biolégica.
Hoje, sabe-se que a partir de um gene é produzida
uma cadeia polipeptidica. Assinale a alternativa cuja
seqUéncia de eventos resulta na producéo de cadeias
polipeptidicas.

a) Descondensagdo dos cromossomos, tradugdo do RNAm
e transcrigdo da cadeia polipeptidica no citoplasma.

b) Leitura da sequéncia de DNA no citoplasma, transcricdo
no nucleo, tradugao no nucleo e sintese polipeptidica no
citoplasma.

c) Leitura da seqiiéncia de DNA especifica, transcricdo no
citoplasma, tradugdo do RNAmM imaturo no nucleo e
sintese polipeptidica no citoplasma.

d) Leitura da sequéncia de DNA especifica, transcrigdo do
DNA no citoplasma, processamento do RNAm no ncleo,
sintese polipeptidica no nlcleo e maturagéo da proteina
no citoplasma.

e) Leitura da seqiiéncia de DNA especifica, producdo de
RNAm heterogéneo no nucleo, saida do RNAm do nucleo
e sintese da cadeia polipeptidica no citoplasma.

04-

05-

06-

A biotecnologia tornou possivel a transferéncia de
material genético entre os mais diversos organismos.
Os conhecimentos da area s&do aplicados com
sucesso na producdo industrial da insulina e do
horménio de crescimento, que sdo administrados a
pacientes de todo o planeta. Sobre a producdo de
organismos geneticamente modificados, é correto
afirmar:

a) Fragmentos de DNA exdégeno sdo inseridos no
genoma de células hospedeiras por meio de
plasmideos.

b) O genoma exdgeno é inserido no nucleo hospedeiro
por meio de vetores protéicos conhecidos como
plasmideos.

c) O DNA génico endégeno € inserido no nucleo de
células hospedeiras por meio de plastideos
funcionais.

d) O DNA endoégeno ¢ transferido para genomas
hospedeiros por meio de plasmideos mitocondriais.

e) Fragmentos de genes exdgenos sado inseridos no
genoma das células hospedeiras por meio de
plastideos nucleares.

Em uma populagcdo composta de 100 mil individuos,
24 mil apresentam o gendétipo AA e 36 mil apresentam
0 genétipo aa. Com base nesses dados, é correto
afirmar que a freqUéncia dos alelos A e a seréa
respectivamente:

a) 0,49e 0,51
b) 0,44 e 0,56
c) 0,50 e 0,50
d) 0,56 e 0,44
e) 0,34¢€0,66

A Selegéo Natural é o principal mecanismo evolutivo
das espécies. Assinale a alternativa que apresenta
fatores que propiciam sucesso a uma espécie frente a
selegdo natural.

a) Cruzamentos entre individuos aparentados,
reduzir o polimorfismo genético.

b) Reprodugéo sexuada, para que os individuos de uma
populagédo portem o mesmo genotipo.

c) Cruzamento intergenérico, para impedir a formacao
de hibridos.

d) Cruzamento entre espécies distintas,
manutengao dos genotipos parentais.

e) Reprodugido sexuada, para que ocorra aumento da
variabilidade genética.

para

para a

De acordo com um estudo realizado na Faculdade de
Farmacia da Universidade Federal de Minas Gerais, o
nimero de plaquetas circulantes no sangue pode ser
um pouco menor no primeiro dia da menstruagcdo da
mulher, em relacdo ao dia médio do ciclo menstrual
(Pesquisa Fapesp, n° 87, p. 30, 2003). Sobre o tema,
considere as afirmativas a seguir.

I. Durante a menstruagao, o endométrio, a camada
superficial interna do Gtero, desintegra-se e os
vasos sanglineos que o irrigam se rompem.

Il. Durante a menstruacdo, as plaquetas, sé&o
responsaveis pelo aumento do sangramento.

lll. A menstruacdo e o aumento progressivo do
numero de plaquetas favorecem a implantacéo
do 6vulo fecundado.

IV. O namero de plaquetas é maior no dia médio do
periodo de menstruagdo, em funcdo do aumento
do sangramento, e diminui a medida que o
endomeétrio se reorganiza.



08-

09-

10-

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lelll
b) lelV.
c) llelll
d) LillelV.
e) I, 1llelV.

Durante uma aula prética de Biologia, alunos de uma
escola testaram o efeito da tonicidade do meio sobre
eritrécitos de mamiferos, cuja osmolaridade do
plasma era de 300mOsm/L H,O. Para isso, colocaram
as células em solugdes com diferentes concentragdes
osmoticas, como representado a seguir.

4 R

MaCl MaCl Sacarose
300 mOsm 200 mAsm 200 mOsm

ApOs arealizacdo do teste, é correto afirmar:

a) Na situagdo A, as células ficaram targidas e, em B e
C, as células ndo se alteraram.

b) Nas situagcdes A e C, as células ficaram turgidas e,
em B, as células ndo se alteraram.

c) Nas situagbes A e B, as células nédo se alteraram e,
em C, as células murcharam.

d) Na situagdo A, as células ndo se alteraram e, em B e
C, as células ficaram turgidas.

e) Na situagdo A, as células ficaram turgidas; em B, as
células murcharam; e em C, ndo se alteraram.

Sabe-se que a hemodialise é um procedimento
utilizado para o tratamento de problemas renais e
pressdo arterial elevada. Analise a alternativa que
indica corretamente os fenémenos desencadeantes
da pressao arterial elevada.

a) Aumento da concentragdo de sodio e retengdo de
agua.

b) Alta eliminagao de cloreto de sddio e de aménia.

c) Poliuria e eliminacao de substancias téxicas.

d) Incapacidade de reabsorgdo renal de glicose e
poliuria.

e) Reabsorg¢ao renal de aminoacidos e de glicose.

Nosso organismo € frequentemente exposto a
agentes poluentes liberados na atmosfera. Para evitar
a absorcdo de tais agentes contaminantes, nosso
sistema respiratério apresenta mecanismos de
filtracdo e produgcdo de muco nas vias respiratérias
superiores. Sobre o tema, é correto afirmar.

a) O muco resulta do acumulo de liquidos e de
particulas inaladas da atmosfera e sua produgao
depende da umidade relativa do ar.

b) A eficacia na remocéo das particulas depositadas na
parede das vias aéreas depende da atividade do
sistema mucociliar.

c) A respiragao rapida e superficial estimula o acumulo
de particulas estranhas na regiao alveolar.

d) O muco que recobre o epitélio pulmonar tem como
fungdo a hidratagdo das vias aéreas e pouco contribui
para a sua limpeza.

12-
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e) A viscosidade do muco depende da quantidade de
particulas inaladas e independe do estado de
hidratagdo do individuo.

Os anexos embrionarios de mamiferos séo estruturas
derivadas do zigoto, mas em quase nada contribuem
para a formacdo do corpo do embrido. Assinale a
alternativa que indica corretamente 0 anexo
responséavel pelas trocas metabdlicas e gasosas entre
o feto e a mée:

a) Vesicula vitelina.

b) Cavidade amnidtica.
c) Cordao umbilical.

d) Corion viloso.

e) Placenta.

Sabe-se que na natureza existe um grupo de
organismos denominados Protistas, que s&o
fotossintetizantes, unicelulares ou pluricelulares,
podendo ser livres ou coloniais, moveis ou sésseis.
Assinale a alternativa que indica corretamente a
caracteristica que distingue este grupo dos demais
organismos:

a) Autotroficos fotossintetizantes.

b) Auséncia de tecidos verdadeiros.

c) Mobilidade por meio de flagelos.

d) Reproducéo sexuada.

e) Cadeia transportadora de elétrons nas mitocéndrias.

Alguns organismos buscam estratégias diferenciadas
de nutricdo. Pantanos e solos arenosos, pobres em
nitrogénio, abrigam vegetais com estratégias e
modificacbes morfofisiolégicas que auxiliam na
obtencdo de nitrogénio fora do solo em que vivem.
Dentre os grupos abaixo, assinale aquele que possui
0S vegetais que se encaixam nesta estratégia:

a) Pteriddfitas.
b) Epifitas.

c) Carnivoras.
d) Parasitas.
e) Micorrizas.

A peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), simbolo
presente no logotipo da Universidade Estadual de
Londrina, foi intensamente explorada pela construgao
civil no inicio do povoamento de Londrina, devido a
rigidez e a qualidade da madeira. Com relacdo a
constituicdo do tronco de uma arvore, considere as
afirmativas a seguir.
I. Os trés tecidos mais periféricos no tronco de
uma arvore sdo: cambio, floema e casca.
Il. O tecido encontrado no centro do tronco é
formado por vasos lenhosos mais antigos.
Ill. O tecido adjacente ao cambio vascular apresenta
vasos lenhosos ainda em atividade.
IV. O alburno, diferentemente do cerne, é duro e
resistente ao ataque de decompositores.
Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lelV.
b) llelll.
c) llelVv.
d) Lillell
e) LIlllelV.
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Algumas espécies de plantas do Cerrado brasileiro
apresentam como caracteristicas a baixa regeneracédo
dos individuos jovens préximos da planta méae e
também a manutencdo de uma certa distancia entre
os individuos. Com base nessas informacdes,
assinale a alternativa que indica corretamente a
competicdo e o fator que ocorrem entre estes
individuos:

a) Intraespecifica por gas carbénico.
b) Interespecifica por agua.

c) Intraespecifica por nutrientes.

d) Interespecifica por polinizadores.
e) Intraespecifica por oxigénio.

Uma cadeia alimentar marinha de quatro niveis
troficos pode ser composta pelos seguintes
elementos: Fitoplancton como produtores,
zooplancton como consumidores primarios, anchovas
como consumidoras secundarias e atuns como
consumidores terciarios. Com base no texto e nos
conhecimentos sobre cadeias alimentares marinhas, é
correto afirmar:

a) Fitoplancton sdo organismos macroscopicos de vida
longa, com pouca energia disponivel.

b) Zooplancton sdo organismos macroscépicos de vida
longa, com muita energia disponivel.

¢) A maior quantidade de energia esta disponivel nos
produtores primarios.

d) Atuns sdo consumidores de vida curta, devido a baixa
disponibilidade de energia interna.

e) O nivel de energia da cadeia determina os ciclos de
vida dos produtores.

Nematdédeos sdo animais vermiformes de vida livre ou
parasitaria, encontrados em plantas e animais,
inclusive no homem. Sobre as caracteristicas
presentes em nemat6édeos, considere as afirmativas a
seguir.

I.  Corpo ndo-segmentado coberto por cuticula.
Il. Trato digestério completo.
ll. Org&os especializados para circulagéo.
IV. Pseudoceloma.
Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lelll.
b) lelV.
c) llell.
d) LillelV.
e) I, 1llelV.

A diversificacdo dos vertebrados ocorreu a partir do
Devoniano e, desde entdo, constituem um grupo de
organismos bem sucedidos evolutivamente, capazes
de ocupar diferentes ambientes. Sobre o
desenvolvimento dos vertebrados, considere as
afirmativas a seguir.
I.  Mostraram crescentes especializacbes dos
sistemas de apreenséo e digestao de alimentos.
Il. O encéfalo mostrou grande desenvolvimento
atingindo a sua maior complexidade em
mamiferos.
Ill. Pela eficiéncia da respiracdo pulmonar foi
reduzida a superficie de trocas gasosas.
IV. Pela primeira vez as células musculares
mostraram mioglobina.
Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lell
b) lelV.
c) llell
d) LilllelV.
e) I, 1llelV.

19- Pesquisadores franceses identificaram um gene

chamado de RN, que, quando mutado, altera o
metabolismo energético do musculo de suinos,
provocando um acumulo de glicogénio muscular, o
que prejudica a qualidade da carne e a producédo de
presunto (Pesquisa FAPESP, n° 54, p. 37, 2000). Com
base nos conhecimentos sobre o glicogénio e o seu

aciUmulo como reserva nos vertebrados, é correto
afirmar:

a) E um tipo de glicolipideo de reserva muscular
acumulado pela agéo da adrenalina.

b) E um tipo de glicoproteina de reserva muscular
acumulado pela ag&o do glucagon.

¢) E um polimero de glicose estocado no figado e nos
musculos pela agao da insulina.

d) E um polimero de frutose, presente apenas em
musculos de suinos.

e) E um polimero protéico estocado no figado e nos
musculos pela agdo do glucagon.

20- A visdo é um dos sentidos mais importantes para a

espécie humana, e o olho é um dos érgdos mais
complexos do nosso corpo. Quando uma pessoa
idosa perde a capacidade de enxergar devido a
catarata, a estrutura que perdeu a sua funcéo é:

a) A palpebra.
b) A cornea.

c) Aretina.

d) O cristalino.
e) O ponto cego.

QUIMICA

21- Por meio da configuracdo eletrénica dos atomos dos

elementos quimicos, é possivel caracterizar algumas
de suas propriedades. Considere as configuracdes
eletrénicas dos a&tomos, em seu estado fundamental,
dos seguintes elementos quimicos:

Elemento X = 1s® — 2s* — 2p° — 3s°

Elemento Y = 1s® — 2s® — 2p°® - 3s* — 3p°

Elemento W = 1s? — 2s? — 2p® — 3s? — 3p°

Elemento Z = 1s® — 2s? — 2p® — 3s? - 3p°® — 4s!

Em relagcéo aos dados apresentados, é correto afirmar:

a) Dentre os atomos apresentados, o atomo X apresenta
a menor energia de ionizagao.

b) O ganho de um elétron pelo atomo Y ocorre com
absorgao de energia.

c) O atomo Y tem maior raio que o atomo X.

d) OionZ" é isoeletrénico ao ion W ~

e) A ligacdo quimica entre o atomo X e o atomo Y é do
tipo eletrostatica.

22- A diminuicdo na quantidade de ozbnio estratosférico

é, em principio, indesejavel, pois permite um aumento
da incidéncia da radiacéo ultravioleta na superficie da
Terra. Um método para determinar a concentracédo de
O3 em uma amostra de ar baseia-se na reacédo
quimica, representada pela equacéo a seguir.

O3+21+2H" -5 0+ I, + H,O

Com base na equagdo quimica, considere as

afirmativas a seguir.

I.  As espécies Og, I, e O, sdo substancias simples.

Il. Os pares (O3 e O;)e (I'e I,) sdo exemplos de
alétropos.

Il. O namero de prétons do fon H' é igual ao namero
de protons do atomo de H na molécula de agua.

IV. O nimero de oxidagcdo do oxigénio na molécula
de O3 é maior que o numero de oxidagdo do
oxigénio na molécula de O,.



Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) lelll

c) llelVv.
d) LlllelV.
e) I, 1lelV.

23- Uma amostra contendo 1 mol de atomos de ferro em
pé foi colocada em um recipiente de porcelana,
denominado cadinho. Em seguida, este sistema foi
fortemente aquecido na presenca do ar atmosférico, e
o ferro, transformado em 6xido de ferro sélido. A
variacdo da massa do sistema, nessa transformacéo,
€ representada pelo grafico:

a) b)

massa
massa

tempo tempo

o
o

massa
massa

tempo tempo

massa

tempo

Leia o texto a seguir e responda as questfes de 24 a 26.

Um joalheiro possui uma barra metalica constituida de uma
liga ouro-cobre. Desejando separar e quantificar os dois
metais, solicitou a um quimico que realizasse o0s
procedimentos necessérios. Para a separacao e quantificacdo
de cada um dos metais desta barra, utilizando os reagentes
em quantidades estequiométricas, foram realizados os
seguintes procedimentos:

Dados: Massas molares (g/mol): H=1; N=14; O=16; Cu=64; Zn=65; Au=197

Etapa 1 _
2 = Solugao A
Liga metalica 4
* A g
HNO3 concentrado Sélido X
Etapa 2
Solugao A | Filtragao simples
H ISqucéoA + | selido X |
Sdlido X
Etapa 3
SO A -
Solusao Solucao B
" +
Ll Sdlido Y
Etapa 4
Solucao B | Filtragdo simples -
E ! Solugdo B | + | SolidoY |
Solido Y

24- Com base nas etapas 1, 2, 3 e 4, considere as afirmativas

aseguir.

. O procedimento utilizado na etapa 1 é denominado
dissolucéao fracionada.

Il. O solido X recuperado na etapa 2 possui massa molar
64 g/mol.

lll. As solugBes A e B, das etapas 2 e 4, apo6s a filtragao,
s@o misturas homogéneas.

IV. O Zn em po6, da etapa 3, esta atuando como um
agente oxidante.

Estao corretas apenas as afirmativas:

25-

26-

a) lell

b) lelll

c) lllelV.
d) LillelV.
e) I, 1lelV.

Com base na tabela de potenciais de reducédo a
seguir, 0 zinco em po, utilizado na etapa 3, poderia ser
substituido com sucesso por:

Semi-reacao E°(V)
Mg~ +2e S Mg - 2,40
A’ +3¢ 5 Al - 1,66
Zn"+2e 5 Zn - 0,76
Cui”+2e 5 Cu + 0,34
Fe+1e 5 Fe” + 0,77
Ag'+1e 5 Ag + 0,80
Br, +2¢ S 2Br + 1,09

a) Mgou Al

b) Alou Cu

c) MgouCu

d) Fe” ou Ag

e) Br, ou Ag

Considere que o Zn em po6 foi adicionado em
guantidade suficiente para completar a reacdo, e que
os solidos X e Y tém pureza de 100%. Sabendo que a
porcentagem de ouro da barra metalica é de 60% e
gue na etapa 3 foram usados 13 gramas de zinco em
pé, assinale a alternativa que apresenta as massas
dos soélidos X e Y recuperados nas etapas 2 e 4,
respectivamente.

Sdlido X (grama)  Sdlido Y(grama)

a) 12,8 19,2
b) 19,2 12,8
c) 394 26,3
d) 26,3 39,4
e) 85 23,5

O zinco metélico é obtido em indistria metallrgica a
partir do 6xido de zinco, um minério deste metal,
conforme a reacdo representada pela equagcdo a
seguir.

ZnO(s) +C (s) > CO(g) +Zn (s)

Analise as figuras a seguir, que fornecem dados para
a obtencao de zinco metélico.

28-

b H
Zn (s) + %2 O; (g) (reagente) C(s) +': O, (g) (reagente)
0
$11D kJimol
CO (g} (produto)
353 kJ/mol
ZnO (s) (produto)
Caminho de reagio Caminho de reagio

Com base nos dados fornecidos, o AH da reacdo de
obtencédo de Zn (s), em kJ/mol, é:

a) —463
b) +453
c) -353
d) -243
e) +243

A figura a seguir mostra dois conjuntos com dois
béqueres (A) e (B) com solu¢gdes aquosas de mesmo
soluto néo volétil, porém de concentragdes diferentes.
Os béqueres estdo colocados em um recipiente
fechado. Apés algum tempo, o sistema atinge o
equilibrio (sistema final) e observa-se que o nivel da
solucdo contida no béquer (A) aumentou e o nivel da
solugdo contida no béquer (B) diminuiu.
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Sistema Inicial ——» Sistema Final
Apos algum tempo

Com base nafigura, considere as afirmativas a seguir.

. No inicio, a pressédo de vapor da agua no béquer
(B) € maior que a pressao de vapor da agua no
béquer (A).

Il. Inicialmente a solugcdo no béquer (B) esta mais
diluida que a solugédo no béquer (A).

lll. A agua é transferida, como vapor, da solucao
mais concentrada para a solugdo mais diluida.

IV. A pressdo de vapor da agua nos béqueres (A) e
(B) € menor que a presséo de vapor da agua pura.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) llelll.

c) llelVv.
d) LillelV.
e) I, llelV.

Os gases do estbmago, responsaveis pelo arroto,
apresentam composicdo semelhante a do ar que
respiramos: nitrogénio, oxigénio, hidrogénio e diéxido
de carbono. Nos gases intestinais, produzidos no
intestino grosso pela decomposicdo dos alimentos,
encontra-se também o gas metano. Considerando
cada gas individualmente, qual seria a ordem
esperada de liberacdo destes para o ambiente, em
termos de suas velocidades médias de difusdo no ar?

a) N2, Oz, COz, Hz, CH4
b) Haz, N2, Oz, CHy4, CO2
C) H2, CH4, N2, Oz, COz
d) COg, Oz, N2, Hz, CH4
e) CH4, COQ, N2, 02 , Hz

Considerando 0s gases estomacais citados na
guestao 29 e observando a figura a seguir, quais deles
estdo sob a mesma temperatura e mesma pressdo? O
tamanho das moléculas dos gases ndo esta em escala
real, encontra-se ampliado em relacdo ao volume
constante e igual do recipiente que as contém, para
efeito de visualizacdo e diferenciagcédo das espécies.

8 oo > %
% 00® || 00 f. §C%; 0
@ @
S oo || P ogo o@o || ¢ 8
N2(9) 02 (9) CO, (9) Ha(9)
a) N2eO;
b) HzeNz
c) 0O, eCO;
d) OzeH;
e) COzeNz

Na regido Norte do estado de Minas Gerais héa regifes
tombadas pelo Patrimonio Histdrico (Peruagu e
Montalvania), por apresentarem grutas calcarias com
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pinturas rupestres. Nestas grutas, o carbonato de
célcio é precipitado lentamente formando as belas
estalagmites e estalactites. A reacdo que ocorre é
representada pela equacao a seguir.

Ca(HCO3)2 (aq) = CaCOgs(s) + COx(g) + H20())

Com base no conhecimento do processo de
precipitacdo do carbonato de calcio nas grutas, é
correto afirmar:

a) A formacéo das estalactites e estalagmites independe
da temperatura.

b) A presenga do homem no interior de tais grutas
perturba a formagdo dos precipitados, devido as
variagdes de concentragdes de amoénia expelida na
respiragao.

c) A diminuicdo da pressdo parcial do CO(g) ocorre
quando o gas escapa, favorecendo a formacdo do
precipitado de carbonato de calcio.

d) Atmosferas acidas no interior das grutas favorecem a
formagéao de precipitados.

e) A precipitagdo do bicarbonato sera acelerada quando
a quantidade de luz for ampliada.

Nos seres humanos, o pH do plasma sanguineo estéa
entre 7,35 e 7,45, assegurado pelo tamponamento
caracteristico associado a presenca das espécies
bicarbonato/acido carb6nico de acordo com a reagéo:

HsOt + HCO;~ S H,CO; + H0

ApoOs atividade fisica intensa a contracdo muscular
libera no organismo altas concentracfes de acido
latico. Havendo adicdo de &cido latico ao equilibrio
quimico descrito, é correto afirmar:

a) A concentragdo dos produtos permanece inalterada.

b) A concentracdo dos reagentes permanece inalterada.

c) O equilibrio desloca-se para uma maior concentragao
de reagentes.

d) O equilibrio desloca-se nos dois sentidos,
aumentando a concentragdo de todas as espécies
presentes nos reagentes e produtos.

e) O equilibrio desloca-se no sentido de formacédo dos
produtos.

A cafeina é um estimulante muito consumido na forma
do tradicional cafezinho. O infuso de café, preparado
pela passagem de agua fervente sobre o p6, contém
inumeras espécies quimicas, e o teor de cafeina (190
g/mol) é de 1,50 % (m/m) no café torrado e moido. Em
relagdo ao café preparado, é correto afirmar:

a) Para requentar este café até a fervura, & necessaria
uma temperatura superior a da ebuligdo da agua
pura.

b) A temperatura de fervura do café preparado € igual a
da agua pura quando esta sob as mesmas condigdes
de altitude e, consequentemente, sob a mesma
pressdo atmosférica.

c) Como a concentracdo da cafeina é baixa, a variagao
na temperatura de ebulicdo do cafezinho preparado
independe desta concentragéo.

d) Pelo fato de os compostos estarem dissolvidos no
infuso, a temperatura para leva-los a fervura sera
menor que a da agua pura.

e) A temperatura requerida até a fervura do infuso
adogado é menor que o isento de agucar sob a
mesma pressao.
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O técnico de um laboratério de quimica preparou 1 L de
solucdo de Ba(OH)2 (solucdo A). Em seguida, o técnico
transferiu 25 mL da solucdo A para um erlenmeyer e
titulou-a com solugdo de HCI de concentragdo 0,1 mol/L,
verificando que foram consumidos 100 mL dessa solugéo.
O restante da soluc¢éo foi deixada ao ar durante varios
dias, formando um precipitado branco. Esse
precipitado foi separado por filtracdo, obtendo-se uma
solucgao limpida (solucéo B).

O técnico transferiu 25 mL da solucdo B para um
erlenmeyer e titulou-a com solu¢cdo de HCI de
concentracdo 0,1 mol/L, gastando 75 mL dessa
solucéo.

Admitindo-se que, durante a exposi¢do do restante da
solucdo A ao ar, ndo tenha ocorrido evaporacdo da
agua, considere as afirmativas a seguir.

Dados - Massas molares (g/mol): H=1, C =12, O = 16,
Ba =137

I. A concentracdo da solucdo A € 0,20 mol/L.
Il. A concentracdo da solucdo A € 0,40 mol/L.
Ill. A concentragdo da solucédo B é 0,15 mol/L.
IV. A concentragdo da solucédo B é 0,30 mol/L.
V. O precipitado formado é BaCOs; .

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lelll
b) lelV.
c) llelVv.
d) LllleV.
e) I,IVeV.

Materiais feitos com ago que contém ferro em sua
composicdo, tais como lataria dos carros, portdes,
encanamentos e brinquedos, sofrem um processo de
corrosdo acentuado pela acidez da agua da chuva,
especialmente nas grandes cidades. Neste processo,
o ferro (Fe) se oxida a Fe*", e o H" (proveniente da
chuva) sofre reducgéo. E correto afirmar que o produto
final da reducdo do H" é:

a) H

b) H,

c) H0
d) HO
e) HO"

Por meio de estudos pormenorizados realizados por
bioantropélogos mexicanos, constatou-se que as
feicbes do féssil humano mais antigo ja encontrado
no México eram muito parecidas com aborigines
australianos. O féssil em questdo, com 12 mil anos, é
o cranio conhecido como Mulher de Pefién. A
determinagcdo da idade de um féssil é baseada no
decaimento radioativo do isétopo carbono-14, cujo
tempo de meia vida é de aproximadamente 6000 anos.
A percentagem de carbono-14 encontrada atualmente
no fdssil em relagdo aquela contida no momento da
morte é aproximadamente igual a:

a) 25%
b) 37 %
c) 50 %
d) 75%
e) 90 %

As interacGes moleculares, por ligacBes de
hidrogénio, provocam aumento de tensdo superficial
nos liquidos, o que possibilita alguns insetos
caminharem sobre superficies liquidas. Dentre as
substancias éter etilico, etanol, acido etandico, ciclo-

hexano e acetona, a que apresenta a maior tensao
superficial na mesma temperatura é:

a) Eter etilico.

b) Etanol.

c) Acido etandico.
d) Ciclo-hexano.
e) Acetona.

Leia o texto a seguir e responda as questdes de 38 a 40.

Vocé ja sentiu o ardido de pimenta na boca? Pois bem, a
substancia responsavel pela sensagao picante na lingua é a

capsaicina, substancia ativa das pimentas. Sua férmula
estrutural esta representada a seguir.
(0]
g
NN O—CHs
\N
I
H
OH
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Os grupos funcionais caracteristicos na capsaicina
séo:

a) Cetona, alcool e amina.

b) Acido carboxilico, amina e cetona.
c) Amida, éter e fenol.

d) Cetona, amida, éster e fenol.

e) Cetona, amina, éter e fenol.

Em relagdo a estrutura da capsaicina, considere as

afirmativas a seguir.

I.  Apresenta cadeia carb6nica insaturada.

Il.  Apresentatrés dtomos carbono terciario.

Ill. Apresenta possibilidade de formar
(ponte) de hidrogénio.

IV. Apresenta um ciclo de 6 atomos de carbono sp2
com elétrons © ressonantes.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

ligacdes

a) lell
b) lelV.
c) llelll
d) LlelV.
e) I lelV.

Sabendo que a capsaicina possui massa molar igual a
305,0 g/mol, a porcentagem em massa de carbono na
capsaicina é:

a) 12,00%
b) 18,00%
c) 59,00%
d) 70,81%
e) 100,0%



