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02.

03.

BIOLOGIA

O texto seguinte foi publicado na secéo Painel do Leitor, do
jorna Folha de SPaulo, de 02.03.2006.

A primeira liberacdo comercial de uma planta transgénica
no Brasil foi a soja RR, da Monsanto. O principal argumento
apresentado pela CNTBiIo para sua liberacéo foi que setra-
tava de espécie autdgama (autofecundacao) e sem parentes
silvestres no Brasil. J& a segunda e Ultima liberacao, do al-
godéo BT, também da Monsanto, tratou-se de uma espécie
aldgama (fecundacdo cruzada) com parentes silvestres no
Brasil.

a) O que é uma planta transgénica e por que essas plantas

sfo de interesse comercial ?

b) No que se refere ao eventual impacto ecoldgico conse-
guente da introdugdo de plantas transgénicas no meio
ambiente, qua adiferencaentre a planta ser autbgamae
sem parentes silvestres no Brasil e ser alégama e com

parentes silvestres no Brasil?

Em algumas marcas de refrigerante, consta na embalagem a
adverténcia: Atencao fenilcetondricos. contém fenilalanina.

a) A fenilalanina € um aminoé&cido natural ou um amino-
acido essencial? Explique o que é um aminoécido natu-
ral ou explique o que € um amino&acido essencial.

b) Por que razdo afenilalaninando é indicada para pessoas

portadoras de fenilcetondria?

Um paciente apresentava uma grave infeccdo bacteriana.
Antes da medicacéo ser administrada, quatro diferentes anti-
bi6ticos foram testados quanto a eficicia em controlar essa
infeccéo.

Nesse teste, uma amostra do material infectado foi semeada
em uma placa contendo os nutrientes necessarios a multipli-
cacdo bacteriana. Nessa placa, foram colocados quatro pe-
guenos discos de papel que apresentavam, cada um deles,
um diferente antibidtico.

A figurarepresenta esse teste. Os circulos de 1 a4 represen-
tam os discos com antibidtico. A zona escura representa a
area da placa na qual houve crescimento bacteriano.

o ©

o) ©

a) Qual(is) o(s) antibidtico(s) mais indicado(s) para com-
bater a infeccdo desse paciente? Justifique.

b) Considerando o(s) antibidtico(s) que vocéindicou, sugira
0 modo pelo qual poderia(m) atuar sobre as bactérias,
controlando a infeccéo.

04. Um pesguisador montou um experimento com 3 recipientes

05.

06.

de vidro transparente: A, B e C. Em cada um deles, colocou
uma planta de mesmo tipo e tamanho €, ao lado daplanta, um
chumaco de algodao embebido na solucdo vermelho de cresal,
gue indica, por mudanca de cor, alteragdes na concentracao
de CO, no ambiente. Os recipientes foram lacrados, e cada
um deles permaneceu por algumas horas sob diferentes con-
dicdes: o recipiente A foi mantido sob luz solar intensa; o
recipiente B foi mantido sob luz de intensidade suficiente
para que a planta se mantivesse em seu ponto de compensa-
¢ao fotico; o recipiente C foi mantido no escuro.

a) Em qual(is) recipiente(s) ocorreu fotossintese? Em

qual(is) recipiente(s) ocorreu respiracdo?

b) Em quais recipientes a solucéo de vermelho de cresol

mudou de cor? Justifique.

EmumanoveladaTV, apersonagem Safira, preocupadacom
o relacionamento amoroso de sua filha com seu sobrinho,
disse a garota:

Prima com primo ndo pode. O filho pode nascer com defeito.

a) A fraseéverdadeira? Ou sgja, nosrelacionamentos onde
o casal é formado por primos que compartilham um
mesmo casa de avés, € maior a probabilidade de acrianca

nascer com problemas anatomo-fisiol 6gicos? Justifique.

b) Suponhaum casal de primos em que ambos s80 normais,
mas s20 filhos de dois irmaos hemofilicos casados com
esposas em cujas familias ndo harelato de hemofilia. Se
o primeiro filho desse casal de primos for um garoto,

qual aprobabilidade de também ser hemofilico? Justifique.

Em uma das brincadeiras feitas com os participantes do progra-
ma Big Brother Brasil VI, dois irmdos gémeos monozigoticos
apresentaram-se como se fossem uma Uinica pessoa, revezan-
do-se nos contatos com os participantes. Nenhum dos parti-
cipantes do programadescobriu afarsa. Nafina do programa,
0 apresentador referiu-se ao episddio da seguinte forma:

Dois espermatozdides mais um 6wvulo: ... d& uma encrenca
univitelinea.

a) Em relagdo a origem dos gémeos monozigaoticos, o co-

mentério do apresentador esta correto? Justifique.

b) Por que razéo os gémeos monozigébticos sfo tdo parecidos
fisicamente? Quando diferem em caracteristicas fisicas,

qual arazéo dessa diferenca?
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07.

08.

Paella (comida tipica espanhola).

I NGREDIENTES:

300 g delula

300 g de polvo

300 g de peixe limpo (cacéo ou badejo)
24 mariscos

6 camar0es grandes

1 pimentdo verde

2 cebolas grandes

2 tomates

6 dentes de alho

% pimenta malagueta

14 xicara de 6leo de milho
Y% xicara de azeite de oliva
4 xicaras de arroz

agua e sal

a) Dentre os ingredientes da receita, quais filos do reino
Animalia estdo contemplados? Quais os ingredientes da
receita que pertencem a cada um desses filos?

b) Considerando osingredientescom origem no reino Plan-
tae, quais deles pertencem ao grupo das Angiospermas?
Quiais desses ingredientes ndo sdo frutos ou ndo tém ori-
gem em frutos?

Considere os versos da cangdo infantil:

Minhoca, Minhoca, me da uma beijoca
N&o dou, ndo dou
Ent&o eu vou roubar
Minhoco, Minhoco, vocé € mesmo louco
Beljou o lado errado, a boca € do outro lado
(www.escolapaul of reire.com.br/infantil/musica_amarel0.htm)

a) Qua aimportancia das minhocas para as plantas?

b) Com relacdo a organizacdo do corpo das minhocas
(Annelida), justifique afrase beijou o lado errado. Com
relacdo areproducdo das minhocas, justifique acorregdo
ou incorregdo dostermos“minhoco” (macho) e minhoca
(fémea).

09. A figura mostra os niveis de diferentes horménios ao longo

do ciclo menstrual de uma mulher: em A, os horménios go-
nadotroficos e, em B, 0s hormonios esterdides.

concentragao
hormonal
(sangue)

>

concentragao
hormonal
% (sangue)

ovulacao
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10.

11

12.

13.

a) A que hormdnios correspondem, respectivamente, as
curvas 2 e 3? Qual afuncdo desses horménios?

b) Apds aovulagdo dessa mulher, teria havido fertilizagcdo
do 6vulo e nidagao? Justifique.

Em uma conhecida cango do cancioneiro popular de Minas
Gerais séo feitas as perguntas:

Como pode um peixe vivo viver fora d’ agua fria?
Como poderei viver sem a tua companhia?

a) Que Orgéo permite a um peixe respirar e manter-se vivo
naégua, masndo lhe permiteviver foradela? Como esse
Orgéo exerce essa fungédo?

b) Qual arazéo do termo &gua fria, ou sgja, por que ha
restricdes a temperatura da agua?

QUIMICA

Uma mistura gasosa formada por 14,0 g de gés nitrogénio,
N,, €8,0 g degasoxigénio, O,, ocupaum bal & de capacidade
igual a30L, natemperaturade 27°C. Dadas as massas molares
(g/mol): N,=28e 0, =32 eR =0,082 am.L.mol™".K, de-
termine:

a) apressao de cada gés no bal&o;

b) apressdo total no baldo.

Os radioisétopos sdo is6topos radioativos usados no trata-
mento de doencas. V&rias espécies de terapias para cancer
utilizam radiag&o paradestruir célulasmalignas. O decaimen-
to radioativo é discutido, normamente, em termos de meia-
vida, t,, 0 tempo necessario para que metade do ndmero ini-
cial dos nuclideos se desintegre. Partindo-se de 32,0 g do
isotopo 211, e sabendo que seu tempo de meia-vida € 8 dias,

a) determine quantas meias-vidas S80 necessarias para que
a massa original de iodo se reduza a 8,0 g, e quantos
gramas deiodo terdo sofrido desintegracéo apos 24 dias;

b) qual o tempo transcorrido para que a massa original de
iodo sejareduzidaal,0 g.

Na quimica atmosférica, os 0xidos de nitrogénio desempe-
nham um papel importante, mantendo e poluindo aatmosfera,
e s3o conhecidos coletivamente como NO, . O Oxido de nitro-
génio, NO, contribui, como os clorofluorcarbonos, na des-
truicdo da camada de 0z6nio, segundo as reacoes:

NO+0, -~ NO,+0,  (I)
NO,+0 - NO+0, ()

O resultado find dessas reagBes é a destrui¢do de umamolécula
de 0zbnio, O, + O - 20,. Considerando as reagdes (1) e (l1),

a) determine o nimero de oxidacdo do nitrogénio nos com-
postos presentes nas equagoes,

b) indique, comjustificativa, por queo NO étéo prejudicia
na destruicdo da camada de ozonio.



14. Um indicador &cido-base é um &cido fraco que tem uma cor
na sua forma écida Hin (onde In significa indicador) e outra
na sua forma base conjugada In~. Na figura, representa-se
essas duas formas para o indicador fenolftaleina.

HO- : : _OH OIN : : _0
C\O\ C
CO COz

Hin In
(Forma acida, incolor) (Forma basica, rosa)

Quando a concentracdo de HIn é muito maior do que ade I,
a solucdo tem a cor da forma acida do indicador; no caso
contrério, a solucéo terd a cor da forma basica do indicador.

a) Escreva a constante de equilibrio para a fenolftaleina
num equilibrio de transferéncia de prétons com a molé-
culade &gua.

b) Qua deve ser o ponto final de uma titulagdo &cido-base
em relacdo as concentragbes das formas Hin e In- do
indicador.

15. Considere uma molécula com um anel benzénico na qual
houve uma reacdo de substituicao, tendo sido adicionado ao
anel um grupo R. Em relac&o a esse grupo, as outras posicoes
do anel sdo classificadas como orto, meta e para.

meta meta

para
0]

a) ParaR=NO,, escrevaareacdo balanceada damolécula
(1) com excesso de Br,.

b) ParaR = CH,, escrevaareagdo balanceada da molécula
(1) com excesso de Cl,,.

16. Asbases nucléicas naduplahélice do DNA gjustam-se em
virtude das ligagdes de hidrogénio que elas podem formar.
Esse arranjo entre as bases ocorre obedecendo a seguinte
ordem: atimina (T) sempre estara pareada com a adenina
(A), enquanto a guanina (G) sempre estara pareada com a
citosina(C). Ospares T-A e G-C ir&o formar o maior nimero
de ligagdes de hidrogénio possivel.

ij\ Lﬁ> %ﬁx» Y\H

Timina (T) Adenina (A) Guanina (G) Citosina (C)

a) Represente todas as ligacBes de hidrogénio no par de
bases T-A.

b) Represente todas as ligagdes de hidrogénio no par de
bases G-C.

FiSICA

17. Suponha que um predador de massa 150 kg possa atingir e
manter uma velocidade de 40 m/s, enquanto persegue uma
presa de massa 60 kg que, por suavez, corre a 30 m/s.

a) Seambos estiverem correndo no mesmo sentido, numa
mesma reta, e num dado instante a presaficar 60 metros
afrente, quanto tempo maisdemorariaparaelaser pega?

b) Uma estratégia para fugir € fazer uma curva. Calcular
quais devem ser as forcas necessérias para presa e pre-
dador fazerem umacurvacircular deraio 5,0 m, mantendo,
em maédulo, os valores das vel ocidades indicadas acima.

18. Oinicio do ato derespirar estarelacionado com inspirar o ar,
0 que consiste em fazer uma dada quantidade de ar entrar nos
pulmdes.

a) Considerando a densidade do ar como sendo 1,3 kg/m?,
qual deve ser amassade ar dentro de um pulméo, quando
seu volume for 5,0 L?

b) Casoovolumedear no pulméo variede5,0L para2,5L,
mantidas as mesmas temperatura e presséo e conside-
rando o ar homogéneo, qual arelagéo entre o nimero de
particulas de ar dentro do pulm&o com o maior e com o
menor volume?

19. Uma panela de aluminio, de massa 100 g, com 0,500 kg de
aguaem seuinterior, €aquecidaem um fogao, passando de 30°C
para 100°C. Dados: calor especifico dadgua= 1,00 cal/(g°C)
e calor especifico do aluminio = 0,215 cal/(g°C), e estimando
gue 30% do calor fornecido pela chama sejam perdidos para
0 ambiente, determinar:

a) o calor absorvido pelo sistemaformado pelapanelacom
aégua;

b) o caor fornecido pelo fogdo ao sistema.

20. Um modelo simples para o0 olho consiste em uma lente (para
simular o cristalino) e um anteparo (simulando a reting).
Montando um sistemadessetipo no laboratdrio, foi observado
gue, de um objeto luminoso de 4,0 cm de atura, colocado a
60 cm afrente da lente, projetou-se uma imagem nitida, in-
vertida e de 2,0 cm de atura num anteparo situado 30 cm
atrés dalente.

a) Desenhe um esquema da montagem experimental des-
crita, indicando os principais raios de luz que permitem
associar o ponto mais alto do objeto com sua respectiva
imagem.

b) Determineadistanciafocal dalente usada nesse experi-
mento.

UNESP/CiéncBiol 6gicas



21.

22.

23.

24.

25.

O campo elétrico entre duas placas paralel as, carregadas com
a mesma quantidade de cargas, mas com sinais contrarios,
colocadas no vécuo, pode ser considerado constante e per-
pendicular as placas. Uma particula afa, composta de dois
prétons e dois néutrons, é colocada entre as placas, proxima
aplacapositiva. Nessas condicfes, considerando que amassa
da particula alfa é de, aproximadamente, 6,410 kg e que
suacargavale 3,2[10°C, que adistanciaentre as placas € de
16 cm e 0 campo entre elas vale 0,010 N/C, determinar;

a) 0 modulo da aceleracdo da particula afa;

b) ovaor davelocidade da particulaafaao atingir aplaca
negativa.

MATEMATICA

Um boleto de mensalidade escolar, com vencimento para
10.08.2006, possui valor nominal de R$ 740,00.

a) Seo boleto for pago até o dia 20.07.2006, o valor a ser
cobrado serd R$ 703,00. Qual o percentual do desconto
concedido?

b) Se o boleto for pago depois do dia 10.08.2006, havera
cobranca de juros de 0,25% sobre o valor nomina do
boleto, por dia de atraso. Se for pago com 20 dias de
atraso, qual o valor a ser cobrado?

ArelacBoy =A + 0,6 sen[w(t — 7)] exprime aprofundidade y
do mar, em metros, enumadoca, ast horasdodia, 0<t <24,
naqual o argumento é expresso em radianos.

a) Dado que namaré alta a profundidade do mar nadoca é
3,6 m, obtenha o valor de A.

b) Considerando que o periodo das marés é de 12 horas,
obtenha o valor de .

Tem-seum cilindro circular reto deraio dabaser dm e altura
2dm.

a) Queadturadeveter umconecircular reto, de mesmabase
do cilindro, parater o mesmo volume do cilindro?

b) Aumentando 6 dm no raio do cilindro (mantendo a altu-
ra) ou aumentando 6 dm naalturado cilindro (mantendo
0 raio), o0 aumento no volume é o mesmo. Obtenha o
valor der.

Existem 4 cartas em uma gaveta. Duas tém os doislados ver-
melhos, e cada uma das outras duas tem um lado vermelho e
o outro azul.

a) Retirando-se aleatoriamente duas cartas da gaveta, qual
a probabilidade de se obter pelo menos uma carta com
um lado azul?

b) Com asquatro cartas hagaveta, uma é retirada e é colo-
cada sobre amesa, com o lado de cimavermelho. Qual a
probabilidade do lado de baixo dessa carta também ser
vermelho?
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