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Confira, abaixo, seu nome e niumero de inscrigdo. Assine no local indicado.
Aguarde autorizagdo para abrir o caderno de provas.

A interpretacdo das questbes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo
permitidas perguntas aos Fiscais.

As provas sdo compostas por questdes em que ha somente uma alternativa
correta.

Ao receber o Cartdo Resposta, examine-o e verifique se os dados nele
impressos correspondem aos seus. Caso haja alguma irregularidade,
comunique-a imediatamente ao Fiscal.

Transcreva para o Cartdo Resposta o resultado que julgar correto em cada
questéo, preenchendo o retdngulo correspondente, a caneta com tinta preta.

No Cartdo Resposta, a marcacdo de mais de uma alternativa em uma
mesma questdo, rasuras e preenchimento além dos limites do retangulo
destinado para cada marcagéo anulam a questao.

N&o havera substituicdo do Cartdo Resposta por erro de preenchimento.
Ndo serdo permitidas consultas, empréstimos e comunicacdo entre 0s
candidatos, tampouco o uso de livros, apontamentos e equipamentos,
eletrénicos ou nao, inclusive relégio. O ndo-cumprimento dessas exigéncias
implicara a exclusédo do candidato deste Concurso.

Ao concluir as provas, permanec¢a em seu lugar e comunique ao Fiscal.
Aguarde autorizagao para devolver, em separado, o caderno de provas
e o Cartao Resposta devidamente assinados.

O tempo para preenchimento do Cartdo Resposta esta incluido no tempo de
duracdo desta prova.
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Analise o esquema a seguir.

Proteinas
Acidos
nucléicos

Aminoécidos
Compostos
organicos

Atmosfera rica em

Células
primitivas

Organismos
primitivos

Organismos

complexos

Com base no esquema e nos conhecimentos
sobre a origem da vida, considere as afirmativas
a seguir.

I. O esquema representa a origem abidtica da
vida, em conformidade com a teoria de
Oparin-Haldane.

Il. Os organismos primitivos — microrganismos —
foram precedidos, em nosso planeta, por uma
longa evolucao dos compostos quimicos.

lll. Os organismos mais complexos portam em
seu DNA muitas informagdoes dos
organismos que lhes antecederam na Terra.

IV. As moléculas de proteinas e de acidos
nucléicos dos organismos atuais sao
estruturalmente distintas daquelas
presentes em organismos primitivos.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lelll

b) lelv.

c) llelv.

d L lell

e) I, lllelv.

Considere as frases a seguir.

A “Afinal, o que é o0 homem dentro da

natureza?[...] é-lhe impossivel ver o nada de
onde saiu e o infinito que o envolve.[...] O autor
destas maravilhas conhece-as; e ninguém
mais.” (Blaise Pascal)

B “A antiga alianca rompeu-se. O homem sabe,
finalmente, que esta s6 na imensidade indiferente
do universo, donde emergiu por acaso. Nem o seu
destino nem o seu dever estdo escritos em parte
alguma.” (Jacques Monod)

C “[...] avida foi aqui langada com microrganismos
que teriam vindo nalguma forma de nave
espacial enviada por uma civilizagdo superior.”
(Francis Crick)

Assinale a alternativa que indica, corretamente,
as frases que expressam, respectivamente, as
posicbes em defesa de: criacionismo,
panspermia e evolucionismo.

a) A B,C.
b)
c)
d)
€)

0Oww>
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A funcdo desempenhada por uma célula esta
diretamente relacionada a sua forma, tipos de
organelas e localizagdo das mesmas no
citoplasma. Analise as imagens de células a

seguir.

Com base nas imagens e nos conhecimentos
sobre o tema, assinale a alternativa que indica,
dentre as imagens, aquela que representa uma
célula especializada em sintese de proteinas
para exportacao.

a)
b)
c)
d)
e)

abhwNPE

A imagem a seguir representa a estrutura
molecular da membrana plasmatica de uma
célula animal.

TRRER ﬁ%ﬁ%ﬁiﬂ)ﬁ% *
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Com base na imagem e nos conhecimentos

sobre o tema, considere as afirmativas a seguir.

I. Os fosfolipidios tém um comportamento
peculiar em relagdo a agua: uma parte da
sua molécula ¢é hidrofilica e a outra,
hidrofébica, favorecendo a sua organizagao
em dupla camada.

Il. A fluidez atribuida as membranas celulares é
decorrente da presenca de fosfolipidios.

lll. Na bicamada lipidica da membrana, os
fosfolipidios tém a sua porg¢ao hidrofilica
voltada para o interior dessa bicamada e sua
porc¢ao hidrofébica voltada para o exterior.

IV. Os fosfolipidios formam uma barreira ao
redor das células, impedindo a passagem de
moléculas e ions soluveis em agua, que sao
transportados através das proteinas
intrinsecas a membrana.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) lelll.

c) lllelv.
d L 1llelv.
e) I, lllelV.
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Analise o grafico a seguir.
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Com base no grafico e nos conhecimentos sobre
a meiose, é correto afirmar:

a) A linha horizontal continua (ndo-tracejada)
representa a variacio no numero de
cromossomos durante a meiose.

b) A permuta entre os cromossomos homdlogos
deve ocorrer ap6s o tempo 2 e antes do tempo 5.

c) A separacdo dos cromossomos homélogos
ocorre entre o tempo 10 e o tempo 11.

d) A linha horizontal tracejada corresponde a variagéo
na quantidade de DNA durante a meiose.

e) A replicacdo do DNA, que ocorre durante a fase
S da interfase, tem inicio no tempo O.

Considere que um cientista esteja, em um
laboratério, tentando reproduzir “in vitro” a
sintese de moléculas de DNA. Com base nos
conhecimentos sobre o tema, assinale a
alternativa que indica, corretamente, as
moléculas imprescindiveis que ele deve utilizar
para que possa atingir o seu objetivo.

a) Quatro diferentes tipos de nucleotideos,
contendo as bases nitrogenadas adenina,
timina, citosina e guanina; a enzima DNA
polimerase e DNA.

b) Os nucleotideos contendo as  bases
nitrogenadas timina, guanina, adenina e citosina;
a enzima RNA polimerase; RNA mensageiro e
DNA.

c) As enzimas RNA e DNA polimerase; o0s trés tipos
de RNA (mensageiro, transportador e
ribossémico) e DNA.

d) A enzima DNA polimerase; os vinte tipos
diferentes de aminoacidos, DNA e RNA.

e) As enzimas RNA e DNA polimerase; vinte tipos
diferentes de aminoacidos; DNA e RNA.

Leia o texto a seguir e responda as questoes 07 e 08.

“Se 0 Sol é o imenso reator energético, entao a terra do

sol

passa a ser o locus por exceléncia da energia

armazenada. De onde se conclui que o Brasil, o

continente dos trépicos, é o lugar da energia verde.
Energia vegetal. Terra da biomassa. Terra da energia.”
(VASCONCELLOS, Gilberto Felisberto. Biomassa: a
eterna energia do futuro. S&o Paulo: Senac, 2002. p. 21.)

07-

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o
tema, é correto afirmar:

a) A energia armazenada a que se refere o autor é
estocada em algas e plantas na forma de
energia luminosa.

08-

b) Ao se referir ao Brasil como o lugar da energia
verde, a terra da biomassa, o autor esta
defendendo a inviolabilidade da cobertura vegetal.

c) A importancia energética do Brasil reside no
fato de ser um pais tropical e com grande
potencial de producéo de energia renovavel.

d) Tendo em vista que a energia féssil é oriunda
de material organico vegetal, o autor prevé uma
grande formacédo futura de petréleo nos solos
brasileiros.

e) Com o titulo “Biomassa: a eterna energia do
futuro”, o autor critica a auséncia de tecnologias
atuais para o seu aproveitamento.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o
metabolismo das plantas, é correto afirmar:

a) Os acUcares produzidos pelas plantas séo
componentes minoritarios da biomassa e
dependem do oxigénio e da luz do sol para sua
sintese.

b) Os seres heterotréficos se apropriam, para seu
metabolismo, do nitrogénio produzido pelas
plantas verdes.

c) A autotrofia atribuida as plantas esta
relacionada ao fato de elas serem capazes de
fixar nitrogénio do ar e produzir oxigénio.

d) Para a sintese dos carboidratos que integram a
biomassa € necessaria, além da luz do sol, a
utilizacdo de &gua e de gas carbdnico como
substratos.

e) A biomassa de que trata o autor do texto é o
conjunto de moléculas organicas de todos os
seres vivos, animais e vegetais, de um
determinado habitat.

“Eu amava Capitu! Capitu amava-me! E as minhas
pernas andavam, desandavam, estacavam trémulas
e crentes de abarcar o mundo. Esse primeiro
palpitar da seiva, essa revelacéo da consciéncia a si
prépria, nunca mais me esqueceu, nem achei que
Ihe fosse comparavel qualquer outra sensacédo da
mesma espécie.” (ASSIS, Joaquim Maria Machado
de. Dom Casmurro. Sdo Paulo: Mérito, 1962. p. 41.)
Ao descrever: “E as minhas pernas andavam,
desandavam, estacavam trémulas e crentes de
abarcar o mundo” Machado de Assis relatava a
sensacio de Bentinho ao pensar em Capitu. Com
base nos conhecimentos sobre hormoénios, é
correto afirmar que o comportamento descrito é
devido a liberagao de:

a) Adrenalina pela regi&do medular da adrenal, que
promove aceleracdo no ritmo cardiaco e lividez
na pele.

b) Aldosterona pela medular da adrenal, que
promove a formagdo de urina hipertbnica e
aumenta a pressao arterial.

c) Acetilcolina pela placa motora, que promove
contracdo muscular e aumento da irrigacao da
derme.

d) Tiroxina pela tireéide, que reduz a atividade
respiratoria das células e diminui a sudorese.

e) Testosterona pelas células de Leydig do
testiculo, que aumenta a massa muscular e
reduz a freqiiéncia respiratéria.



10-

11-

12-

“Cassiano escolhera mal o lugar onde se derrear: no
Mosquito era tudo gente milda, amarelenta ou
amaleitada, esmolambada, escabreada, que nao
conhecia o trem-de-ferro, mui pacata e sem acgdo.”
(ROSA, Jodo Guimaraes: Sagarana. Rio de Janeiro:
Nova Aguilar, 1995. p. 312.)

A palavra “amaleitada” do texto indica que, na
localidade de Mosquito, havia pessoas portadoras
de doenca transmitida pelo seguinte vetor:

a) Mosquito-palha, do género Phlebotomus.
b) Mosca Tse-Tsé, do género Glossina.

¢) Mosquito-prego, do género Anopheles.
d) Bicho barbeiro, do género Triatoma.

e) Caramujo, da familia Planorbidae.

Motivado pela beleza da agua verde-néon de uma
praia brasileira, um banhista se arrisca a um
mergulho. Nao podia ter tido idéia melhor. Sobre uma
pedra, p6de ver uma anémona-do-mar reluzindo um
azul-florescente indescritivel. Pouco adiante, um
ourico-do-mar movimentava lenta e ritmadamente os
seus espinhos, como em uma solitaria danga. Ao sair
da agua, foi surpreendido por uma fuga de varios
siris para suas tocas. Olhou para o lindo céu azul,
como em um ato de agradecimento. Gaivotas faziam
grandes rasantes sobre a agua em busca de
alimento. O festival de beleza s6 cessou quando, ao
sentar-se a orla, para uma agua-de-coco, percebeu
que o lixo humano é um desastrado atrativo de
insetos, especialmente de baratas.

Assinale a alternativa que indica, correta e
respectivamente, o tipo do sistema respiratério de
cada um dos animais citados (e sublinhados) no
texto.

a) Ausente (ou respiracdo por difusdo direta);
branquial; pulmonar; traqueal; traqueal.

b) Traqueal, ausente; branquial; pulmonar;
ausente.

c) Ausente; branquial; branquial; pulmonar;
traqueal.

d) Branquial; traqueal; traqueal; pulmonar;
ausente.

e) Traqueal; ausente; pulmonar; traqueal;
branquial.

O osso, apesar da aparente dureza, é

considerado um tecido plastico, em vista da
constante renovagao de sua matriz. Utilizando-se
dessa propriedade, ortodontistas corrigem as
posicoes dos dentes, ortopedistas orientam as
consolidagdes de fraturas e fisioterapeutas
corrigem defeitos O&sseos decorrentes de
posturas inadequadas. A matriz dos ossos tem
uma parte organica protéica constituida
principalmente por colageno, e uma parte
inorganica constituida por cristais de fosfato de
calcio, na forma de hidroxiapatita.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre
tecido 6sseo, é correto afirmar:

a) A matriz 6ssea tem um carater de plasticidade
em razao da presenca de grande quantidade de
agua associada aos cristais de hidroxiapatita.

b) A plasticidade do tecido 6sseo é resultante da
capacidade de reabsorcéo e de sintese de nova
matriz organica pelas células osseas.
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c) O tecido 0sseo é considerado plastico em
decorréncia da consisténcia gelatinosa da
proteina colageno que Ihe confere alta
compressibilidade.

d) A plasticidade do tecido ésseo, por decorrer da

substituicdo do colageno, aumenta
progressivamente, ao longo da vida de um
individuo.

e) A matriz 6ssea é denominada plastica porque
0S 0SS0S Sao 0s vestigios mais duradouros que
permanecem apoés a morte do individuo.

“Para nenhum povo da antiglidade, por mais que
consumissem a cerveja, ela foi tdo significativa e
importante como para os egipcios. Entre eles, além
de ter uma funcdo litargica determinada no banquete
oferecido aos mortos ilustres, a cerveja era a bebida
nacional [...]. As mulheres que fabricavam a cerveja
tornavam-se sacerdotisas, tal era a importancia
dessa bebida digna de ser oferecida como libagcéo
aos deuses.” (VIDA biblioteca. Como fazer cerveja.
3.ed. Sdo Paulo: Trés, 1985. p. 51-52.)

Ainda que a cerveja seja fabricada ha milhares
de anos, a esséncia de sua produgédo continua a
mesma. Com base nos conhecimentos sobre o
tema, é correto afirmar que a cerveja é originada
a partir da fermentagéao de cereais por meio de:

a) Fungos macroscopicos, liberando alcool etilico

e oxigénio.

b) Bactérias, liberando alcool metilico e gas
carbénico.

c) Bactérias, liberando 4&lcoois arométicos e
oxigénio.

d) Fungos microscopicos, liberando alcool etilico e
gas carbdnico.

e) Fungos microscopicos, liberando alcool metilico
e agua.

Os consumidores de cerveja sabem que, depois
de algum tempo de consumo, é inevitavel o
desejo de micgao. Esse fenémeno é decorrente
da diminuigdo da secre¢ao de ADH (horménio
antidiurético), levando a um aumento do volume
de urina. Os usuarios de cerveja também sabem
que, se tomada em excesso, o alcool nela
presente causa distirbios comportamentais que
s6 se extinguem, paulatinamente, com a
degradacdo metabdlica do alcool. Com base
nessas informagcdes e nos conhecimentos
sobre o tema, assinale a alternativa que indica,
correta e respectivamente, o efeito do ADH nos
tabulos renais e o local de degradagao
metabdlica do alcool.

a) Aumento de secrecdo de &gua para o filtrado
glomerular ; peroxissomos de células tubulares
do rim.

b) Diminuicdo da reabsorcdo de agua do filtrado;
reticulo liso de células tubulares renais.

c) Aumento da reabsor¢do de sodio do filtrado
glomerular; reticulo granular de macréfagos
hepéticos.

d) Aumento da reabsor¢cdo de agua do filtrado
glomerular; reticulo liso de células hepaticas.

e) Diminuicdo da reabsorcdo de sodio do filtrado
glomerular; lisossomos de células das glandulas
sudoriparas.
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“Desenvolvimento significa, em grande parte, células
tornando-se diferentes de maneira ordenada [...].
Muitos animais desenvolvem-se ao longo de eixos
cartesianos, sendo o0s padrdes especificados
independentemente ao longo de cada um. Uma
maneira de produzir padrdes é dar as células
informacdo posicional, como em um sistema
coordenado, e as células entdo interpretam esses
valores de maneiras diferentes. A importante
implicacéo disto é que ndo existe relagdo entre o
padréo inicial e o observado. Uma outra caracteristica
comum parece ser a geracao de estruturas periodicas
como segmentos, vértebras, penas e dentes, que sao
construidas segundo o modelo basico modificado
pela informacdo posicional. Todas as interacBes
ocorrem a curta distAncia — raramente ultrapassam
mais que 30 diametros de célula — e a maior parte da
formacdo de padrbes acontece localmente, de forma
gue os embriBes sdo logo divididos em regiGes que
essencialmente se dividem de maneira
independente.” (WOLPERT, Lewis. In: MURPHY, M.
P; O'NEILL, L.A.J. O Que é vida? 50 anos depois.
Sao Paulo: UNESP, 1997. p. 74.)

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o
tema, é correto afirmar:

a) As células diferenciam-se de acordo com um
padrao intrinseco, contido no material genético,
que é induzido a se expressar em resposta a
fatores extrinsecos.

b) O desenvolvimento envolve a expressao
diferencial do material genético e independe do
micro-ambiente em que a célula esta localizada.

c) O desenvolvimento das diferentes regibes de
um organismo deve-se a propriedade de
interagdo célula-célula e da quantidade de
informacdes que a célula é capaz de processar.

d) A diferenciacdo caracteriza-se pela manutencgéo
do padrdo morfolégico e pela alteracdo do
padréo funcional do tecido.

e) O desenvolvimento ocorre como um domind,
em que a diferenciagdo de um tipo celular induz
outro tipo a se diferenciar.

Considere os anexos embrionarios listados a

seguir e algumas de suas fungoes.

01- Amnio: evitar ressecamento.

02- Alantéide: armazenar substancias toxicas e
realizar trocas gasosas com o meio.

03- Saco vitelinico: garantir o suprimento alimentar.

Com base nessas informagbes, assinale a

alternativa que indica, corretamente, o grupo de

animais que apresenta embrides com os anexos

01, 02 e 03.

a) Vertebrados que efetuam postura no ambiente
terrestre.

b) Insetos que apresentam mecanismo de
desenvolvimento direto.

c) Vertebrados com hébitos exclusivamente aquaticos.

d) Insetos que apresentam mecanismo de
desenvolvimento indireto.

e) Anfibios que apresentam segmentacao total ou
parcial.
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Se retirarmos o nucleo de uma célula-ovo de ra e
o substituirmos por outro nucleo dipléide de
uma célula de tecido muscular de ra adulta, a
nova célula-ovo assim formada sera capaz de
produzir uma outra ra. Assinale a alternativa que
explica, corretamente, o que ocorre, neste caso,
em relagdao a seqiiéncia funcional do DNA da
célula dipléide doadora.

a) Foiintegralmente inativada.

b) Foi parcialmente inativada.

¢) Foiintegralmente mantida ativa.

d) Expressou-se como na célula germinativa.
e) Expressou-se como na célula muscular.

Ha uma estreita relacio entre as variaveis:
estagcdo do ano, temperatura, reprodugio e
disponibilidade de alimentos. Fatores, tais como
o efeito estufa e o aumento na temperatura,
podem levar a um desequilibrio no ambiente,
com conseqiiente alteragdo na relagdao entre
essas variaveis. Analise o grafico a seguir sobre
uma espécie de passaro que, apos a eclosao,
precisa se alimentar de uma certa quantidade de
lagartas para desenvolver penugem.

AJUSTE (1980) DESAJUSTE (HOJE)
Data de
Data de crescimento
eclosdo das penas

- .

Data de

Data de Data de crescimento Data de
postura eclosdo das penas postura

—— i -4 —r

—n

| Necessidades
| alimentares
/ dog filhotes

2 de junho

E I‘igceaaldadea

| alimentares
| . | das filhotes AN
2 de junho

23 de abril 15 de maio 23 de abril 15 de maio

-] | Pico de biomassa Pico de biomassa

das |

| Eclosdo Pupas Eclosdo Pupas

28 de maio 15 de maio

Fonte: Scientific American Brasil, ano 2, n. 21, p. 79, fev. 2004.

Com base no texto, no grafico e nos
conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar:

a) Na fase de desajuste, a quantidade de ovos
diminuiu drasticamente durante a postura.

b) Com a antecipacdo do periodo do pico de
biomassa de lagartas na situacéo de desajuste, os
passaros passaram a se reproduzir mais cedo.

c) A situacdo de desajuste mostra que, devido ao
aumento da temperatura, 0S passaros migraram
para outro ambiente.

d) A situacdo de desajuste mostra que o nimero
de lagartas aumentou muito, causando um sério
desequilibrio na cadeia alimentar, pois a
guantidade de produtores ndo foi suficiente para
alimenta-las.

e) A situacdo de desajuste mostra que as
necessidades alimentares dos filhotes ficaram
comprometidas, visto que o pico de biomassa
de lagartas aconteceu mais cedo.
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servicos de esgotamento sanitario, segundo o Censo
2000, e 44,7% dos domicilios ndo estdo ligados a rede
coletora, o esgoto a céu aberto é o pior problema
ambiental. Foi apontado como fator poluente por 1.031
(46%) dos 2.263 municipios que declararam sofrer
danos ambientais que atingem diretamente a
populacdo”. (Folha de Londrina, Londrina, 18 maio
2005. Caderno Cidadania.)

Em razdo de a maior parte das cidades brasileiras
ter redes de esgotos e estagdoes de tratamento
insuficientes, grande parte dos residuos organicos
produzidos pelas populagbes acabam por ser
langados em rios e/ou lagos, levando ao processo
denominado eutrofizagdo. Assinale a alternativa
que indica, corretamente, a forma seqiiencial na
qual esse processo ocorre:

a) Aumento do numero de bactérias aerobias,
diminuicdo do oxigénio, excesso de matéria
organica, decomposicdo anaerébia, producao
de gases toxicos.

b) Producao de gases tdxicos, aumento do nimero de
bactérias aerdbias, diminuicdo do oxigénio, excesso
de matéria organica, decomposi¢éo anaerdbia.

c) Decomposicao anaerdbia, excesso de matéria
organica, aumento do numero de bactérias
aeroObias, diminuicdo do oxigénio, producédo de
gases toxicos.

d) Producdo de gases toxicos, decomposicdo
anaerdbia, diminuicdo do oxigénio, aumento do
nimero de bactérias aerobias, excesso de
matéria organica.

e) Excesso de matéria organica, aumento do
ndmero de bactérias aerdbias, diminuicdo do
oxigénio, decomposicdo anaerobia, producao
de gases toxicos.

20- Os meios de comunicagdo tém noticiado,

freqiientemente, que o Brasil estd se tornando um

pais de obesos. Os 6rgaos envolvidos com a saude

publica tém mostrado preocupagcio constante com

a dieta do povo brasileiro, pois o tradicional prato de

“feijao, arroz, bife e salada” esta sendo substituido

por comidas industrializadas e com alto teor

caldrico. Estima-se que o consumo de feijao e de
arroz caiu em torno de 30% nos ultimos anos.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o

tema, considere as afirmativas a seguir.

I. O prato tradicionalmente consumido pelo
brasileiro apresenta elementos essenciais ao
metabolismo, como proteinas, carboidratos,
gorduras, vitaminas e sais minerais.

Il. A ingestdo de proteinas é importante, pois
elas serdo degradadas em aminoacidos,
usados como fonte na sintese das proteinas
codificadas pelo organismo.

lll. Os carboidratos e lipidios da dieta sdo fonte
importante de energia para os organismos,
pois essas moléculas preservam, na forma
de energia quimica, boa parte da energia
gasta para a sua sintese.

IV. Os acidos nucléicos ingeridos sao
incorporados ao DNA do organismo, razido
pela qual questiona-se o consumo de
alimentos transgénicos.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lelll

b) lelv.

c) llelv.
d Lllelll
e) I, llelv.



FisiCA

Leia o texto a seguir e responda as questoes de 21 a 23.

Em 2005 comemoramos o centenario da publicagao, por Albert Einstein, de trés trabalhos que mudaram a visdo
do homem sobre o mundo. Um desses trabalhos discute os fundamentos do eletromagnetismo e introduz o que
é hoje conhecido como Teoria da Relatividade. Noutro, a interagido de um elétron com a radiagao
eletromagnética (Efeito Fotoelétrico) é discutida, fornecendo nova base experimental a Mecanica Quantica. Num
terceiro, as conseqiiéncias observaveis das bases microscopicas da Termodindmica e Mecanica Estatistica sao
previstas, fundamentando o que até entao era conhecido como efeito Browniano.

21-

22-

23-

24-

Um dos resultados notaveis da Teoria da Relatividade foi a unido dos conceitos de massa (m) e energia (E).
A famosa equacgao

E =mc?,

onde c é a velocidade da luz no vacuo, ¢ = 3 x 10 m/s, fornece uma relagao entre os conteudos de massa e
energia de um corpo, e prediz, por exemplo, que, ao aquecermos uma panela com agua, estamos, também,
aumentando sua massa. Assim, se uma caloria, 4,18 Joules, é a quantidade de energia necessaria para
elevar a temperatura de 1g de agua de 14,5 °C para 15,5 °C, assinale, dentre as alternativas a seguir, aquela
que melhor expressa o correspondente incremento de massa.

a) 5x10°%kg
b) 5x10° kg
c) 5x10 kg
d) 5x10%°kg
e) 5x10* kg

O efeito fotoelétrico forneceu evidéncias experimentais para algumas das hipoteses que fundamentam a
Mecanica Quantica: as energias dos estados fisicos de um sistema fechado ndo assumem qualquer valor,
mas valores discretos; além disso, a radiagdo eletromagnética, que possui um comportamento dual, ora
comportando-se como onda ora como particula (fétons), tem energia (E) proporcional a freqiiéncia (v),

E=hv,

onde h = 1.054589x10™* Jaule x segundo, conhecida como constante de Plank. Suponha que, na média, cada
féton liberado pela chama de um fogao tenha uma freqiiéncia v = 6.9 10" Hz (azul). A partir dos dados
fornecidos na questdo anterior, assinale a alternativa que melhor expressa o niumero de fétons absorvidos
por um litro de agua, quando passa de 14,5 °C para 15,5 °C.

a) 6.0x10° fétons.
b) 6.0 x 10° fétons.
c) 6.0 x 10" fétons.
d) 6.0 x 10" fétons.
e) 6.0 x 10% fétons.

Denominamos efeito Browniano o fendmeno observado experimentalmente, no qual minusculas particulas
em suspensao em fluidos estdo em incessante movimento devido ao movimento aleatério e continuo das
particulas, atomos ou moléculas, do fluido. Assinale, dentre as alternativas a seguir, aquela que tem origem
na mesma causa que fundamenta o movimento Browniano.

a) O azul do mar.

b) A transparéncia da agua pura.

c) A agitacdo térmica.

d) O escuro da noite.

e) A cor verde que domina a vegetacgéo.

Até o inicio do século XX, as unicas interagées conhecidas na natureza eram a interagéo gravitacional e a
interagcao eletromagnética. A descoberta de que os atomos possuem um nucleo e que sdao compostos
principalmente por prétons e néutrons fez com que se supusesse a existéncia de uma “forga nuclear”, visto
que as interagdes gravitacional e eletromagnética nao podiam fornecer estabilidade ao nucleo atémico.
Dados:

£,= 8,85x10™"? Farad/m,
G=6,67x10"" N.m?/kg?,
M,=1.67x10"" kg (massa do préton),
e=1.6x10"°C.



25-

26-
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Assinale a alternativa que apresenta o melhor valor para a razao entre a Forga Gravitacional (Fg) e a Forga
eletrostatica (Fe) entre dois prétons.

a) Fs=8x10" Fe

b) Fs=8x107"Fe

c) Fs=8x10"Fe

d) Fs=8x10°Fe

e) Fe=8x10%Fe

Um modelo classico para o elétron considera que ele seja uma esfera de raio I,, cuja carga esta distribuida

uniformemente na superficie. A partir de um calculo simples, pode-se mostrar que a energia eletrostatica armazenada no
2

e
campo elétrico assim produzido é dada por —— , onde € é a carga do elétron. Ainda que nao esteja correto, esse modelo
e
fornece uma estimativa para I, da ordem de 107" cm. Esse valor é préximo ao valor obtido experimentalmente para o raio
do nucleo. E correto afirmar que a estimativa do valor para o raio classico do elétron pode ser inferida com a ajuda:
a) Da expressdo para a forca de Coulomb entre particulas carregadas.
b) Do momento angular do elétron que depende de I,.

~ ., . . 2 ~ ~
c) Da expresséo relativistica para a energia de repouso E =mc*, que fornecera a expressédo I, = para o

mc?

raio classico do elétron.
d) Dacorrente | associada ao movimento do elétron.
e) Dainvariancia da carga elétrica que conduzira a um valor absoluto para o raio classico I, do elétron.

Numa aula de eletricidade sobre geradores e motores, um estudante percebe que um gerador produz
eletricidade a partir do movimento de um eixo. Por outro lado, um motor elétrico transforma eletricidade no
movimento de um eixo. Assim, conclui ele, se o eixo do motor elétrico for acoplado ao eixo do gerador e, ao
mesmo tempo, a eletricidade assim produzida pelo gerador for utilizada para acionar o motor, o conjunto
desses dois equipamentos produzira uma maquina que funcionara continuamente. Ao expor essa idéia ao seu
professor de fisica, esse lhe diz que se trata de um moto perpétuo de segunda espécie e, portanto, nao
funcionara. Por nao saber o que é um moto perpétuo “de segunda espécie”, o estudante faz uma pesquisa e
descobre que este é um equipamento que viola a segunda lei da termodinamica. Ao ler isso, o estudante
conclui que foi “enrolado” pelo professor: “sua maquina funcionard, pois o motor elétrico e um gerador de
eletricidade ndo sao, evidentemente, maquinas térmicas”. Com base nessas informagoes, é correto afirmar:

a) O professor esta certo: o sistema fechado, motor mais gerador, ndo conserva a energia.

b) O professor cometeu um engano. De fato, como ele afirmou ao aluno, o sistema nédo funcionara; mas a causa é
outra: as leis do eletromagnetismo proibem essa associacgao.

¢) A maguina concebida pelo estudante funcionard; a energia produzida pelo gerador é exatamente igual aquela
necessdria para fazer funcionar o motor.

d) Realmente o professor cometeu um engano. A segunda lei da termodindmica diz respeito ao constante
aumento da entropia, 0 que nao se aplica a situagédo relatada.

e) O professor esta certo. Havera conservagéo de energia, mas nao ficardo restritas as formas de energia elétrica e mecanica.

A existéncia de sistemas fisicos que funcionam durante muito tempo sé6 foi conseguida com o dominio da
tecnologia de produgido de baixas temperaturas, préoximas do zero absoluto. Por exemplo, qualquer anel
metalico torna-se supercondutor se for levado a uma temperatura proxima do zero absoluto. Nessas
condi¢des, a resisténcia elétrica é reduzida ao valor zero e uma corrente pode permanecer fluindo
constantemente no anel. Sobre o tema, considere as afirmativas a seguir.

I. Como o sistema é um exemplo de um moto perpétuo, no qual ndo havera dissipagdao de energia,
poderemos extrair indefinidamente trabalho do mesmo, ja que a energia do sistema ¢ infinita.

Il. A existéncia deste sistema demonstra que a idéia classica de irradiagdo de cargas aceleradas tem que
ser repensada com a descoberta dos fendmenos quénticos.

lll. O sistema pode ser encarado como um exemplo de um moto perpétuo, no qual ndo havera dissipagao
de energia nem por atrito, nem por radiagao. No entanto, ndo poderemos extrair indefinidamente
trabalho do mesmo, ja que a energia do sistema é finita.

IV. A existéncia desse sistema demonstra que as leis da conservagiao da energia e do crescimento da
entropia encontram seus limites nos fenémenos da Mecéanica Quantica.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lelll.
b) Ilell.
c) llelVv.
d LllelV.

e) IlllelV.



Leia o texto a seguir e responda as questoes de 28 a 31.

Um mesmo fendmeno fisico pode ser representado de varias maneiras, através de graficos ou equagdes
algébricas, por exemplo. Muitas vezes, os graficos sintetizam e tornam visuais informacdes que nado sao
evidentes em equagoes algébricas, bem como as equagbes sdo capazes de quantificar fatos que através de
graficos sdo apenas qualitativos.

Assim, por exemplo, a velocidade de um objeto mével, como fungao do tempo, é representada pelo grafico a seguir.

28-

29-

30-

31-

32-

V (mfs)

(1.}

L

I
J
0 2 t(s)

Com base no grafico, assinale a alternativa cuja equagao descreve, corretamente, a velocidade do objeto,
em fungédo do tempo:

a) v(it)=5+t
b) v(t)=5-t
c) v(it)=3+2t
d v(it)=5-2t
e) vit)=-5+5t

Com base no grafico, é correto afirmar que o objeto movel tera sua velocidade negativa apés o instante de
tempo:

a) 1s
b) 2s
c) 3s
d 4s
e) 5s

Com base no grafico, considere que no instante inicial o objeto esteja na origem, x(0)=0. Nessas condig¢des,
é correto afirmar que a equagéao que descreve a posicao x(t) do objeto, em fungao do tempo, é dada por:

a) x(t) =5t +5t%/2
b) x(t) = -5t + 5t*/2
c) x(t)=3t+t

d) x(t) =5t-t2

e) x(t)=5t-t°

Com base no grafico, é correto afirmar que ao atingir a velocidade zero, a partir do ponto inicial, o objeto
percorreu:

a) Uma distancia nula, pois voltou ao ponto inicial.
b) Uma distancia de 10 m

¢) Uma distancia de 12,5 m

d) Uma distancia de 15 m

e) Uma distancia de 25 m

Um bloco B acha-se em repouso na origem (0,0) de um sistema de coordenadas, fixo sobre uma superficie
livre de atrito. Um bloco A idéntico, preso a uma das extremidades de uma corda de comprimento R,
encontra-se inicialmente em repouso na posi¢ao (-R, R) do mesmo sistema de coordenadas. Soltando o
bloco A da posic¢ao horizontal, ele caira descrevendo uma trajetéria com a forma de um arco de circulo e no
ponto (0,0) colidira com B. Os dois blocos grudam e se deslocam apdés o impacto. Considere que nao ha
atrito entre os blocos e a superficie e entre os blocos e o ar. Assinale a alternativa que apresenta
corretamente a altura que o conjunto atingira.

a) R
b) R
c) R/2
d R/4
e) R/5

10



Leia o texto a seguir e responda as questoes 33 e 34.

As dimenso6es de um violao sao tais que o comprimento livre de suas cordas é de 68,7 cm. Considere que a nota
dé tem uma freqiiéncia média de 262 Hz (cps) e que a velocidade de propagacado das ondas numa dada corda
seja de 20 m/s.

33- Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o valor do comprimento de onda da nota dé nessa corda.

34-

35-

a) 7,63cm
b) 21,67 cm
c) 52cm

d 1,17m
e) 3,14m

Diz-se que duas notas musicais estdo separadas de uma oitava se as suas freqiiéncias estiverem numa
relagdo de 2 para 1. Com base no texto, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a freqiiéncia e o
comprimento de onda de uma nota dé duas oitavas acima daquela considerada na questao anterior.

a) 131hze6,28m

b) 1048 hze 1,90 cm
c) 524hze3,8lcm
d) 65,5hze 30,52 cm
e) 524 hze 15,26 cm

“25/08/2004 - Tigre domado - Temperaturas de 30°C negativos, nevascas, ventos tdo fortes que chegaram a derrubar
um homem.... Ingredientes perfeitos para qualquer ser humano em sa consciéncia ficar dentro de casa. E justamente o
gue sonhavam os alpinistas paulistas Vitor Negrete, 36 anos, e Rodrigo Raineri, 35, quando decidiram escalar durante
o inverno 0 Monte Aconcagua, a maior montanha das Américas, com quase sete mil metros de altura. No sabado 7 de
agosto, eles se tornaram os primeiros brasileiros a alcancar o cume da montanha nesse periodo do ano. [...].”
(Disponivel em: <http://www.grade6.com.br/naticias_leiamais.cfm?id_not=206>. Acesso em: 09 jul. 2005.)

Com base nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa que apresenta a explicagao correta para o
fato de ser sempre muito frio no cume das montanhas.

a) O ar quente da superficie da terra, ao subir, expande-se praticamente sem a liberacdo de calor. Essa expansao
adiabatica é feita as custas da energia interna do gas, o que reduz sua temperatura.

b) Os pontos mais altos da Terra sao os locais mais distantes do seu nucleo, de onde vem o aquecimento do solo
que, por irradiacdo, aquece o ar. Assim, sem o0 aquecimento, o ar fica sempre muito frio no cume das
montanhas.

c) Como a pressao do ar é dada pela relacéo p = p,*+ © gh (onde p, é a presséo ao nivel do mar, p a densidade do ar,

g a aceleracédo da gravidade, e h a altitude), & medida que h aumenta, a presséo aumenta e comprime o ar, tornando-o
mais denso e dificultando a passagem dos raios solares que aquecem o ambiente, tornando o ar muito frio.

d) Com a altitude, o ar fica mais rarefeito, as moléculas ficam mais distantes umas das outras, diminuindo a
conducéo de calor e fazendo com que o ar tenda a ficar mais frio nas regides mais altas do planeta.

e) A temperatura além da estratosfera da Terra € muito baixa (cerca de 2700°C negativos). Assim, nos pontos
mais altos do planeta, sendo mais préximos da estratosfera, o ar sera mais frio.

Analise a figura a seguir.

+++++++++H AR AR AR AR AR R

A figura representa uma carga —q de massa m, abandonada com velocidade inicial nula num campo elétrico
uniforme de um capacitor. Desconsiderando a influéncia do campo gravitacional terrestre, é correto afirmar:

a) A carga —q desloca-se com velocidade constante.
b) A carga permanecera em repouso.

—

c) O sentido da forca é o mesmo que o do campo elétrico E.

—

d) A particula é acelerada perpendicularmente ao campo elétrico E.

—

e) A carga—q € acelerada no sentido contrario ao do campo elétrico E.
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Um professor deseja exemplificar, através de um experimento, uma determinada lei fisica a seus alunos.
Para isso, ele prende um ima permanente a extremidade de uma mola, e constréi uma bobina circular com
um fio de cobre, ligando as suas extremidades a um multimetro. A seguir, prende esta bobina num suporte
isolante e faz o sistema ima-mola oscilar, atravessando perpendicularmente o plano da bobina através do
seu centro. E correto afirmar que, com esse equipamento, o professor pode exemplificar a lei de:

a) Coulomb, referente a corrente elétrica medida pelo multimetro e criada pelos elétrons que se movem no fio,
devido ao campo elétrico do ima.

b) Hooke, referente a corrente elétrica medida pelo multimetro e criada pela amplitude de oscilagéo do ima em movimento.

c) Ohm, referente a diferenca de potencial medida pelo multimetro e criada pela variacédo da resistividade elétrica
do fio, produzida pelo imd em movimento.

d) Faraday, referente a diferenga de potencial medida pelo multimetro e criada pela variagdo do fluxo magnético,
produzida pelo ima em movimento.

e) Snell, referente a corrente elétrica medida pelo multimetro e criada pela variagdo do indice de refracdo do
cobre, devido ao campo magnético produzido pelo ima em movimento.

A dona de uma boutique quer instalar espelhos planos e verticais nos provadores de sua loja, mas deseja
que as pessoas possam se ver inteiramente ao se refletirem neles. Sabendo que a estatura média de suas
freguesas é de 1,64 m, é correto afirmar que a dona dessa loja devera adquirir espelhos com altura de, no
minimo:

a) 41cm
b) 54,6 cm
c) 62cm
d) 82cm
e) 164 cm

Um forno de microondas caseiro gera ondas com a freqiiéncia aproximada de 2500 MHz, muito préximo da
freqiiéncia de vibragdo das moléculas de agua. E correto afirmar que, para melhorar a absorgido das
microondas, devemos:

a) Colocar o alimento a ser aquecido em vasilha metalica.

b) Secar preventivamente o alimento, e deixar o menor numero possivel de moléculas de agua para evitar que
essas moléculas consumam a energia das microondas.

c) Evitar colocar alimentos totalmente secos para permitir a absorgdo das microondas pelas moléculas de agua e
assim aquecer os alimentos.

d) Deixar o alimento intocado. Como o aquecimento ocorre por correntes de conveccéo, do interior do alimento
para fora, a presenca de moléculas de agua ou de superficies metélicas ndo alteram o processo de
aguecimento.

e) Secar preventivamente o alimento. A presenca de dgua no interior do alimento pode blinda-lo, impedindo seu
aguecimento.

40- A energia potencial gravitacional entre dois corpos de massas me M é

Mm
U= —GR—, onde G é a constante gravitacional universal e R a distancia entre os centros de massa dos dois

corpos. Essa expressdao é geral e vale para qualquer distribuicio de massa esférica. No entanto, quando
discutimos problemas de objetos em queda livre, localizados nas proximidades da superficie da Terra

afirmamos que a energia potencial gravitacional destes objetos ¢ U =mgh, onde m é a massa do objeto, g a

aceleracao da gravidade na superficie da terra e h a distincia do objeto a superficie da Terra. Com base nessas
informacgoes, é correto afirmar:

a) A lei da atracdo gravitacional aplica-se somente a interacdo entre planetas sendo, portanto, necessario
utilizarmos a expressdo U = mgh para descrever os fendmenos de queda livre de objetos.

b) Podemos usar, indistintamente, as duas expressdes, porque a expressdo para a energia U =mgh é obtida

Mm — Mm

diretamente da expresséo U = —GR—, substituindo g T OR2

c) Na superficie do planeta, os efeitos gravitacionais, devido a presenca da atmosfera, entram em acéo, passando
avaler a lei

Mm . o . .
U = mgh. Na forma U = —GR—, a lei da gravitacéo so se aplica no vacuo.

d) A expressio U =mgh ¢é uma aproximagdo que fornece valores aceitveis para a energia potencial

gravitacional de objetos de massa m localizados nas proximidades da superficie terrestre.
e) As duas expressdes sdo sempre equivalentes. Podemos usar uma ou outra, de acordo com a conveniéncia.
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