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BIOLOGIA

01- Leia o texto a seguir.

02

03

"Faz um século que a comunidade cientifica muda
repetidamente de idéia sobre a natureza dos virus.
Vistos originalmente como venenos, depois como
formas de vida e mais tarde como substancias
quimicas biol6gicas, considera-se hoje que os virus
estejam numa regido cinzenta entre o vivo e 0 ndo
vivo. S6 conseguem se replicar com a ajuda de
células vivas e podem afetar profundamente o
comportamento delas. A categorizacdo dos virus
como seres sem vida durante a maior parte da
histéria da biologia moderna teve uma
consequéncia indesejada: levou os pesquisadores a
ignora-los no estudo da evolugdo. Finalmente, no
entanto, os cientistas estdo comegando a entendé-
lo como pecgas fundamentais da histéria da vida".

Fonte: VILLARREAL, L.P. Ameaca Fantasma. Scientific
American Brasil. Ano 3, n° 32, Janeiro de 2005. p. 61.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre
o tema, é correto afirmar.

a) Nos virus, a sintese de acidos nucléicos, proteinas
e outras atividades bioquimicas que possibilitem a
sua multiplicacdo independem da célula
hospedeira.

b) Um virus pode replicar-se para produzir milhares
de particulas virais filhas e essa replicacao se da
por fissdo binaria e nas formas mais evoluidas
pela mitose.

c) As encefalopatias espongiformes transmissiveis,
como por exemplo, a doenga da “vaca louca”, sao
causadas por um virus que apresenta RNA.

d) Os retrovirus, como por exemplo o causador da
hepatite B, sdo assim chamados porque o DNA
gendmico é transcrito em RNA.

e) A enorme populagdo dos virus, combinada com
suas taxas aceleradas de replicagdo e mutacéo,
faz deles uma das maiores fontes de variagdo
genética.

A ciéncia tem demonstrado que, nas células dos
seres vivos eucariontes, diversos aspectos do
metabolismo celular estdo associados a
determinadas organelas citoplasmaticas. Assim,
em células epiteliais secretoras, como por
exemplo a dos acinos das glandulas salivares, o
reticulo endoplasmatico granular ou
ergastoplasma tem por fungao:

a) A sintese de lipidios.

b) A sintese de proteinas.

c) A sintese de glicose.

d) A degradagao de corpusculos fagocitados.
e) Asintese de ATP.

A resisténcia as drogas antimicrobianas é um
problema sério no combate as infecgbées. A
principal causa do aparecimento de organismos
resistentes é o uso excessivo e inapropriado dos
antibioticos, o que resulta na selegao de cepas de
bactérias resistentes. Além disso, a resisténcia aos
antimicrobianos pode ser passada de uma bactéria
para outra por meio da transferéncia de material
genético.

Baseado no texto e nos conhecimentos sobre o
tema, assinale a alternativa que apresenta a
estrutura que contém genes de resisténcia a
antimicrobianos:

a) Pili

b) Capsula

c) Plasmideo

d) Flagelo

e) Membrana citoplasmética

04- Alguns tecidos do organismo humano adulto se

regeneram constantemente por meio de um
processo complexo e finamente regulado. Isso
acontece com a pele, com os epitélios
intestinais e especialmente com o sangue, que
tem suas células destruidas e renovadas
constantemente, como mostra o esquema
abaixo:

Células Tronco Hematopoéticas
(Imortais e Multipotentes)

A4

Células Progenitoras
(Células formadoras de colbnias,
determinadas as diferentes linhagens
hematopoéticas)

A 4

Células Precursoras
(Inicio da diferenciagéo celular)

l

Células Maduras
(Hemacias, neutréfilos, basofilos,
eosindfilos, plaquetas.)

Baseado nas informagées acima e nos
conhecimentos sobre o tema, considere as
afirmativas a seguir.

I. Células tronco hematopoéticas apresentam
potencial para diferenciar-se em qualquer
célula do sangue e também gerar outras
células tronco.

Il. A hematopoese resulta da diferenciacao e da
proliferagdo simultanea de células tronco que,
a medida que se diferenciam, vao reduzindo
sua potencialidade.

lll. As diferentes linhagens hematopoéticas
geradas no sistema apresentam altas taxas de
proliferagao.

IV. Existe um aumento gradual da capacidade de
auto-renovagdo das células durante este
processo.

A alternativa que contém todas as afirmativas
corretas é:

a) lell

b) lelVv
c) lllelVv
d) LIell
e) LIV



05-Um estudante de Biologia, ao observar um

06

07

08

microrganismo ao microscépio eletrénico,
visualizou uma célula com material genético
disperso no citoplasma e auséncia de estruturas
intracelulares, como mitocondria, reticulo
endoplasmatico e complexo de Golgi.

Baseado no texto e nos conhecimentos sobre o
tema, é correto afirmar que se tratava de:

Virus
Fungo
Protozoario
Bactéria
Alga

Duas bactérias isoladas em laboratoério
apresentaram as seguintes caracteristicas
metabdlicas. A bactéria x utiliza CO, como uUnica
fonte de carbono e usa energia luminosa para
producao de ATP. A bactéria y utiliza compostos
orgénicos como fonte de carbono e produz ATP
pela oxidagdo de substratos organicos.
Considerando estas informagées, conclui-se que
X e y sao, respectivamente:

Quimioautotréfico e Fotoheterotroéfico.
Quimioheterotroéfico e Fotoautotrofico.
Fotorganotréfico e Quimioautotroéfico.
Fotoheterotréfico e Quimioautotroéfico.
Fotoautotréfico e Quimioheterotréfico

b)

Leia o texto a seguir e assinale a alternativa
correta.

O crescimento em espessura da raiz e do caule
de vegetais dicotiledoneos e gimnospermas,
denominado crescimento secundario, se deve
fundamentalmente:

A hipertrofia das células do parénquima cortical.
A hipertrofia das células do parénquima
medular.

A divisdo celular verificada no cambio e no
felogénio.

A divisdo celular verificada no periblema e no
pleroma.

A atividade condutora do xilema e do floema.

Assinale a alternativa que aponta corretamente
os indicios de que a sucessao ecoldgica chegou
a um estagio de “climax”:

a) Cessam completamente as mudangas na
biomassa. A riqueza de espécies atinge um
patamar e permanece constante por centenas
de milhares de anos.

As proporgdes da abundancia total representa-
das por cada espécie assumem um valor fixo e
cessam as mudancgas em tempo geoldgico.

As mudangcas em todas as propriedades
basicas do ecossistema cessam completa-
mente.

Passa a ser impossivel detectar mudangas, por
exemplo, na composicao de espécies, apoés
poucos anos.

As Unicas mudangas que continuam sio a
especiacao e a evolugéo.

09-

10-

Parede
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11-

Leia o texto a seguir e assinale a alternativa
correta.

Animais com o corpo segmentado em
cefalotorax e abdome, provido de exoesqueleto,
com quatro pares de patas articuladas, didicos,
respiragdo “pulmonar” e liquido circulante com
hemocianina, sdo classificados como:

Aracnidas.
Insetos.
Crustaceos.
Miriapodes.
Equinodermos.

b)

Analise as figuras a seguir.

Fonte: Adaptado de JUNQUEIRA, L. C. & CARNEIRO, J.
Biologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2000. p.77.

]l

As figuras I, Il e dizem

respectivamente, a:

respeito,

a) Deplasmolise; Plasmolise; Célula Vegetal em
meio isoténico.
Plasmdlise; Deplasmdlise; Célula Vegetal em

meio isoténico.

b)

c) Célula Vegetal em meio isotdnico; Plasmolise;
Deplasmodlise.

d) Célula Vegetal em meio isotbnico;
Deplasmolise; Plasmolise.

e) Deplasmoélise; Célula Vegetal em meio

isotdnico; Plasmolise.

Considere as descricoes a seguir, referentes a

quatro diferentes espécies vegetais.

I. Vegetal com folhas verdes, cujas
cresgam aderidas a casca de uma arvore.

Il. Vegetal com folhas verdes, com raizes imersas

no xilema dos ramos de uma arvore.

Vegetal sem clorofila, com raizes imersas no

floema dos ramos jovens de uma arvore.

Vegetal sem clorofila, com raizes imersas na

matéria vegetal morta depositada sobre o solo.

raizes

Iv.

As espécies vegetais descritas acima

correspondem, respectivamente, a:

a) Ectoparasita, Endoparasita, Saprofita, Epifita.
b) Epifita, Hemiparasita, Holoparasita, Saprdfita.
¢) Hemiparasita, Epifita, Holoparasita, Sapréfita.
d) Epifita, Endoparasita, Ectoparasita, Micorriza.
e) Orquidea, Bromélia, Parasita, Cogumelo.



12- Analise as figuras a seguir.

Fonte: JUNQUEIRA, L. C.& CARNEIRO, J. Biologia Celular e
Molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000. p. 184

As figuras I, 1l 1l e IV dizem respeito,
respectivamente, as seguintes fases da mitose:

a) Anafase, metafase, inicio da profase, fim da
préfase.

b) Inicio da profase, fim da préfase, metafase,
anafase.

c) Inicio da profase, fim da préfase, anafase,
metafase.

d) Metafase, inicio da profase, fim da profase,
anafase.

e) Metafase, anafase, inicio da profase, fim da
préfase.

13- Assinale a alternativa correta.

Na pequena circulagdao ou circulagdao pulmonar
dos mamiferos, o sangue oxigenado flui:

a) Do ventriculo esquerdo do coragdo para os
pulmdes através das artérias pulmonares.

b) Do ventriculo direito do coracdo para os
pulmdes através das artérias pulmonares.

c) Dos pulmdes ao atrio direito do coragéo através
das veias pulmonares.

d) Dos pulmdes ao atrio esquerdo do coragao
através das veias pulmonares.

e) Dos pulmdes ao ventriculo direito do coragao
através das artérias bronquicas.

14- Muitos  vertebrados apresentam notaveis

modificagdes estruturais no aparelho digestoério,
de forma que seja possivel aproveitar mais
eficientemente os recursos alimentares.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o

tema, considere as afirmativas a seguir:

I. O papo do pardal é uma parte dilatada do
estobmago no qual ocorre acumulo e
digestdo quimica do alimento, permitindo,
desta forma, servi-lo ja digerido aos seus
filhotes.

Il. O intestino do tubarao-branco é relativamen-
te curto, mas, para aumentar a superficie de
absorgcdo de nutrientes por esse orgao,
apresenta uma estrutura conhecida como
valvula espiral.

lll. A auséncia de dentes nas aves restringe a
exploragdo de diferentes itens alimentares,
limitando o numero de grupos tréficos
nessa classe, ao contrario do que ocorre
nos mamiferos, que apresentam dentes.

IV. Carneiros apresentam estomago dividido em
quatro cimaras e uma associagdo mutua-
listica com microrganismos produtores de
celulase.

A alternativa que contém todas as afirmativas
corretas é:

a) lell

b) lelll

c) llelv
d) LllelV
e) ILllelV

15- Sobre uma populagao ecolégica em declinio, é

correto afirmar que:

a) Ou a taxa de mortalidade ou a de emigragéo, ou
ambas, devem estar suplantando a soma das
taxas de natalidade e de imigragéo.

b) Ou a taxa de natalidade ou a de imigragéo
devem estar suplantando a soma das taxas de
mortalidade e de emigragéo.

c) A soma das taxas de natalidade e imigragao
deve estar suplantando a soma das taxas de
mortalidade e de emigragao.

d) O declinio é resultado de uma emigragao
menor.

e) As taxas de emigragdo e imigracdo nao
influenciam o tamanho populacional.

16-Leia o texto a seguir e assinale a alternativa

correta.

Durante o desenvolvimento embrionario dos
humanos, o primeiro indicio de formagdo do
sistema nervoso aparece no embridao na fase de:

a) Moérula, com o aparecimento do blastoporo.

b) Blastocisto, com o aparecimento do tubo neural.

c) Blastocisto, com o aparecimento do sulco
neural.

d) Gastrula, com o aparecimento do arquéntero.

e) Gastrula, com o aparecimento da placa neural.

5



17- Analise os graficos a seguir.
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Com base nos graficos e nos conhecimentos
sobre o tema, assinale a alternativa que define
corretamente qual dos graficos descreve o
padrao esperado de variagao da biomassa com
o tempo, para que em um ecossistema ocorra
uma retirada liquida de carbono da atmosfera:

a) O grafico 1, pois, com a mortalidade e a redugéo
da biomassa, o carbono sera incorporado ao solo
na forma de matéria organica.

O grafico 2, pois, com o aumento da biomassa,
havera mais carbono atmosférico sendo retirado
do ar.

O grafico 2, pois, com o aumento da biomassa,
havera também uma maior taxa de respiragao.

O gréfico 3, pois indica o que ocorreria em uma
floresta madura, como na Amazénia.

Em qualquer das trés situagdes representadas
pelos graficos poderia haver retirada liquida,
dependendo apenas da taxa respiratoria.

b)

As angiospermas sdo vegetais traqueodfitos que
apresentam flores, frutos e sementes. Dentre seus
verticilos florais, destacam-se o calice, a corola, o
androceu e o gineceu. O numero de unidades em
cada um destes verticilos florais varia bastante,
permitindo identificar grupos como classes, ordens
e familias vegetais.

De acordo com o texto e com base nos conheci-
mentos sobre o tema, assinale a alternativa
correta:

Todo vegetal traquedfito € uma angiosperma.
As unidades constituintes do célice recebem o
nome de pétalas.

Quando estdo ausentes o calice ou a corola, a
flor € unissexuada.

Por gineceu entende-se o conjunto de estames.
O gineceu e o androceu ndo podem estar
ausentes da flor simultaneamente.

19-

20-

Analise a figura abaixo que representa um dos
estagios do desenvolvimento embrionario do
anfioxo em corte transversal.

Com base na figura e nos conhecimentos sobre a

embriologia do anfioxo, considere as afirmativas a

seguir.

I. A figura representa um embrido no estagio de

néurula.

Il. As setas A, B e C apontam respectivamente o

endoderma, a notocorda e o mesoderma.

As estruturas apontadas pelas setas B e D

dardo origem, respectivamente, a coluna

vertebral e ao sistema nervoso central.

. As estruturas apontadas pelas setas A e E
dardo origem a tecidos epiteliais de
revestimento.

A alternativa que contém todas as afirmativas
corretas é:

a) lelv

b) Ilelll

c) Lillell
d) LllelV
e) I, lllelV

Duas espécies de gramineas, pertencentes a
géneros diferentes, ambas com numero
cromossomico 2n=28, foram cruzadas e criou-se
um hibrido, também com 2n=28, que florescia, mas
ndo conseguia produzir sementes. Meristemas
desta geragdo de hibridos (F1) foram submetidos a
um tratamento com colchicina, o que resultou em
uma duplicacdo do numero cromossémico,
gerando plantas (F2) com 2n=56, que por sua vez
produziam sementes normalmente.

De acordo com o texto e os conhecimentos sobre o
tema, assinale a alternativa que indica a causa
mais provavel para a infertilidade da F1, seguida de
reproducgao normal na F2:

O tratamento com colchicina removeu as barreiras
quimicas existentes nos dois conjuntos de
Cromossomos.

Durante a meiose ocorrida em F1, parte dos
cromossomos foi eliminada, havendo multiplicagdo
apenas do lote hapléide de uma das espécies.

A primeira geracéo filial era infértil, em fungéo de
alelos incompativeis, que foram seletivamente
eliminados em F2.

A duplicagcdo do numero cromossdmico permitiu a
formagdo de 28 pares de cromossomos
bivalentes, viabilizando a meiose.

e) A duplicagdo deu-se apenas com 0s
cromossomos viaveis de cada espécie e o numero
total foi completado com quebras cromossdmicas.

a)

b)

6



FiSICA

21-Um bloco com massa m inicia seu movimento sobre um trilho no ponto A com velocidade v, como

mostra a figura abaixo. Suponha que:

I. O bloco permanega no trilho.

Il. O atrito entre o bloco e o trilho seja desprezivel.

lll. Toda a massa do bloco esteja concentrada no seu centro de massa.
IV. No ponto D o bloco sofra a agao de uma desaceleragao constante (a ).
V. O bloco pare no ponto E.

Assinale a alternativa que indica o valor da desaceleragao (a) a que o bloco fica submetido a partir do
ponto D:

a) ac (Vo) +2g
2c
o) a=_ () e
C
o ae_ L) +220]"
2c
g ae L) 2]
c
o) a- 2(v)’rev]

c

22- Uma esfera de massa m desliza, com atrito desprezivel, ao longo de um trilho em lago, conforme a figura
abaixo. A esfera parte do repouso no ponto y =4R acima do nivel da parte mais baixa do trilho. Assinale

a alternativa que mostra os valores corretos para a velocidade da esfera (v, ) e da forca normal ( f,,)
exercida sobre a esfera, no ponto x (ponto mais alto da trajetoria circular):

a) vy=y4gR ; f,=4mg
b) v,=+y4gR ; f,=3mg
d) ve=+3gR ; f,=3mg



23- Uma funcionaria de um supermercado, com massa corpoérea de 60 Kg, utiliza patins para se movimentar
no interior da loja. Imagine que ela se desloque de um ponto a outro, sob a agdo de uma forga F
constante, durante um intervalo de tempo de 2,0 s, com uma aceleragao constante de 3,0 m/s% Assinale a
alternativa que indica os valores do impulso (/) produzido por esta forca F e a energia cinética (E.)

adquirida pela pessoa. (Despreze a a¢do do atrito e considere toda a massa corpérea concentrada no
centro de massa dessa pessoa):

a)
b)
c)
d)
e)

I=108N.s ; E.=3060J
I1=1080N.s ; E.=3600J
I=180N.s ; E.=1800J
I1=360N.s ; E.=1080J
I=720N.s ; E.=2160J

24- Um professor deseja demonstrar o “Principio de Bernoulli” para o movimento de fluidos. Para isto ele
pendura duas bolas de pingue-pongue iguais a mesma altura, em dois fios idénticos, inextensiveis e
independentes. As bolas, inicialmente, estdo ligeiramente afastadas entre si com uma distancia da ordem
do diametro das bolas em questdo. Uma vez montado o arranjo experimental, o professor chama um
aluno e pede que ele assopre, com forga, na regido entre as bolas. Assinale a alternativa que indica o que
ird acontecer:

a)
b)
c)
d)

e)

25

As bolas v&o se aproximar, pois, com o sopro, criou-se uma regido de baixa press&o entre elas.

As bolas vao se afastar, pois, com o sopro, criou-se uma regido de alta pressao entre elas.

As bolas vao se afastar, pois, com o sopro, aumentou-se a quantidade de ar entre elas e, por isso, 0 excesso
de ar vai afasta-las.

As bolas vao balancar aleatoriamente, pois, com o sopro, aumentou-se a agitacdo das moléculas de ar
préximas delas.

O “Principio de Bernoulli” ndo se aplica a este experimento.

A figura mostra uma carga negativa de valor ¢ e massa m, que foi introduzida com velocidade v,

perpendicularmente a um campo magnético uniforme B. Suponha que B esteja entrando na pagina e que
o vetor representativo de v esteja inteiramente contido na pagina. A carga se move com velocidade
constante em uma orbita circular de raio R . Assinale a alternativa que indica o valor de R em fung¢ao do
momento linear da particula p (moédulo de p), da carga ¢ e do campo magnético B (mdédulo de B):

b)

c)

e)

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

L
E X X X X X X X X X X X

X X X ¥ x

E X X X X X X x X

E X X X X X X X X X X X X X

E X X X ¥ X X X X XN X X X X X X X X XN ¥ X

R:Bm
qp
R=L_
qB
2
r=2P4
B
_pm
2qB
1/2
R=| 2™
qB



26- Um professor, pretendendo demonstrar a existéncia de forgas eletromagnéticas entre dois condutores,
faz a seguinte montagem experimental na sala de aula.

Sendo:

E, ; E, as baterias,

K, ; K, as chaves do circuito, L I
E1 —— — E2
L o comprimento do fio,

d a separacgao entre os fios,

I, ; I, representam as correntes. \ /

K, <—> K,

Nessa montagem, os fios rigidos, desenhados em linha cheia, devem ficar suspensos livremente. Quando
acionamos as chaves, as correntes vao passar em cada circuito, de modo que interagem magneticamente
um com o outro, alterando a distancia ¢ entre os fios. Considerando que sdao dados os valores da

permeabilidade magnética u=47x10"" N/ 42 , as correntes I, =1, =1,0 4 e as dimensées geométricas da
montagem: L=10m e d=0,1m, assinale a alternativa que indica o valor correto para a intensidade da
resultante das forgas de interagao entre os dois fios, bem como se as forgas sdo atrativas ou repulsivas:

a) Aintensidade é de 52x 1077 N e as forcas séo atrativas.
b) A intensidade é de 52x10~’ N e as forcas sao repulsivas.
c) Alintensidade é de 5,0x 10°N e as forgas sao atrativas.
d) Aintensidade é de 20x10° N e as forcas sao atrativas.

e) Aintensidade é de 20x10° N e as forcas sao repulsivas.

27

Um fio, de peso desprezivel e inextensivel, estd sustentando um bloco homogéneo de massa m e
densidade p . O bloco encontra-se totalmente submerso em um recipiente com liquido de densidade p’,

dentro de um elevador que esta subindo com aceleragdo constante a. Assinale a alternativa que indica o
valor correto para a tensao resultante no fio que sustenta o bloco:

Ia

a) mig+a)1-L)
P
b) m(g—a)1-£-)
Yol
c) m(g+a)(1+—'0)
P
d) m(g-a)1+2-)
P

&) mig—a)1-2)
el



28- Trés recipientes, de mesma area de base e mesmo nivel de agua, estdo sobre uma mesa. A respeito das
pressdes hidrostaticas no fundo dos recipientes P,, P, e P. e de suas correspondentes pressdes P,

P, e P; exercidas sobre a mesa, podemos afirmar que :

¥ ]
fn’ ;."F
2
¥ ] k]
P, £y "
P,=P,=P. e P|=P,=0P;
Pa>Pb>P(2 e P1>P2>P3
Pa:Pb:PC e P1>P2>P3
Pa>Pb>PC e P1:P2:P3

P,<P,<P. e Py >Py,>P;

29- Um dos principios de Arquimedes diz que: Todo corpo mergulhado num fluido sofre, por parte do fluido, uma
forca vertical para cima, cuja intensidade é igual ao peso do fluido deslocado pelo corpo . Considere uma

piscina com agua, sendo a densidade da agua 1g/cm3. Nesta piscina sdo colocados cinco objetos

impermeaveis e de forma regular, cada um deles com volume e massa distintos, conforme especificado
nas alternativas abaixo. Assinale a alternativa que indica qual, dentre estes objetos, flutuara na superficie
da piscina:

Objeto 1, com 2 Kg
Objeto 2, com 5 Kg
Objeto 3, com 8 Kg
Objeto 4, com 7 Kg
Objeto 5, com 10 Kg

e 1.800cm®
e 4.350cm®
e 4.200cm’
e 6.300cm’
e 10.500 cm®

30-Uma pessoa, ao iniciar o preparo do almogo, percebeu que sé tinha disponivel uma embalagem com
500 g de bifes de carne congelada, ambos a 18 °C negativos. Ela resolveu descongelar a carne expondo

a embalagem ao Sol. Admitindo que neste dia e horario a intensidade da radiagido solar que incide sobre
a embalagem seja de 25 calorias por segundo (25cal/s), assinale a alternativa que indica o tempo

necessario para que a embalagem e seu conteiido tenham suas temperaturas de 18 °C negativos

elevadas para 15 °C positivos. (Considere que toda a energia incidente na embalagem e no seu contetido

seja transformada em calor e que o calor especifico do conjunto sejade 091cal /g °C):

a)
b)
c)
d)
e)

1 minuto

5 minutos
10 minutos
15 minutos
20 minutos
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31-Uma pessoa adulta, fazendo uma caminhada em ritmo acelerado durante 30 minutos, dissipa uma

32

33

quantidade de energia equivalente a de uma lampada de 400 W. As quantidades de quilocalorias e de
massa de gordura consumidas na atividade serao, respectivamente:
(Considere o valor energético de massa de gordura sendo de 9,0 Kcal /g e 1,0cal =4,0J)

a) 216.10'J e 40g
b) 216.10°Kcal e 20g
c) 140.10°J e 30g
d) 180.10° Kcal e 20g
e) 180.102 Kcal e 30g

Uma seringa hipodérmica comum, com 10 ml de ar, tem seu bico tapado com o dedo por uma das maos
de um estudante. Com a outra mao, e fazendo bastante for¢a, o estudante comprime o ar até o émbolo
alcangar 1,5 ml e observa que o vapor de agua, misturado ao ar, condensa-se no interior da seringa,
formando uma suave neblina. Querendo avaliar a pressido exercida sobre o gas para haver a mudanga de
estado, o estudante se lembra das aulas de Fisica e considera o gas como sendo ideal e P, a pressao

atmosférica local, aproximando a transformacgao realizada por ele a uma transformagao isotérmica até
comecar a condensacao.

Baseado neste experimento, o estudante fez um calculo obtendo o valor de acréscimo de pressao
necessario a mudanga de estado do vapor de agua. Assinale a alternativa que indica o valor correto
obtido:

a) 0lI5P,
b) 150 P,
c) 500P,
d) 667 P,
e) 557P

Quando ligamos o interruptor e acendemos uma lampada numa sala, a iluminagao proveniente dela é
medida em termos do fluxo luminoso, medido em lumens (/m ). Antigamente, quando uma mae mandava
um filho comprar uma lampada, ela especificava dizendo que trouxesse uma de 60 velas. Atualmente, se
olharmos a especificagdo de uma lampada incandescente, veremos que esta escrito, por exemplo,
(127 7,100 W) e nao esta especificada a iluminagdo, nem em lumens (/m) nem em velas (c¢d ). J4 nas

lampadas fluorescentes a especificagdo é mais completa: (127 V,20W, 1256lm). Considerando que a

intensidade luminosa de uma vela é igual a uma candela (¢d ) e que a iluminagdo de uma superficie varia
com o inverso do quadrado da distancia da fonte a superficie iluminada, entdao a definicao de fluxo
luminoso de 1 limen, emitido por uma vela (1c¢d), é igual a quantidade de luz que passa por segundo

através de uma superficie de 1,0 m? , distante 1,0 m da fonte. Partindo da definicdo da unidade do fluxo

luminoso, calcule quantos lumens irradia uma vela de cera e a quantas velas equivale a iluminagao da
lampada fluorescente acima especificada, bem como a quantos Watts (/7 ) equivale a lampada que a mae
mandou buscar:

a) 12,60/m ; 100velas ; 60 W
b) 630/m ; 100velas ; 100 W
c) 314im ; 60velas ;100W
d) 12,60/m ; 100 velas ; 100 W
e) 630Im ; 60velas ; 60W
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34- Dada uma figura com tragos pretos radiais, podemos afirmar que as pessoas, que ndo conseguem ver
todos os tragos com a mesma tonalidade e nitidez em todas as dire¢des, sdo portadoras do seguinte
defeito de visdo humana:

a) Miopia, caracterizada pelo formato alongado do globo ocular.

b) Hipermetropia, caracterizada pelo formato achatado do globo ocular.

c) Presbiopia, caracterizada pela dificuldade de acomodacgao do cristalino, que vai se tornando rigido a partir
dos 40 anos no ser humano.

d) Catarata, caracterizada pela opacidade progressiva do cristalino do olho humano.

e) Astigmatismo, caracterizado por uma deformagcéo esferocilindrica da curvatura das lentes do olho humano.

35- Imagine uma cozinha que possui uma tomada elétrica apenas para um forno elétrico (127 V, 2540 W). A
tomada elétrica em questao esta ligada a um disjuntor independente em conduite, utilizando fio 6 AWG. O
proprietario quer uma nova tomada para um segundo forno elétrico (127 V, 2540 W) e pretende aproveitar
a ligagdo ja existente. Ele contrata um eletricista para fazer o servigo. O eletricista vai ter que fazer uma
emenda no fio e, sabedor que tais emendas sao potencialmente regiées de perigo de incéndio, antes de
comecgar a fazer o servigo pergunta ao proprietario se, naquela tomada a ser instalada, sera ligado apenas
o novo forno elétrico. O proprietario pensa e responde que os dois fornos ndo serdao ligados
simultaneamente, mas que eventualmente podera ligar na nova tomada um “grill” (127V, 3175W),
simultaneamente com um dos fornos elétricos. Com estas informagoes, o eletricista precisa tomar a
decisdo de como fazer a emenda para a nova tomada com a fiagdo em conduite. Com base na Tabela
Técnica a seguir, nos dados do enunciado e no conhecimento sobre o assunto, assinale a alternativa

correta:
Especificacdoes geométricas Corrente maxima permitida em A
AWG Diametro do fio (mm) Em aberto Em conduites
16 1,29 15 1
14 1,63 20 15
12 2,05 25 20
10 2,59 40 30
8 3,26 55 40
6 4,11 60 55

Fonte: http://www.powerstream.com/wi re_size. Acessado em 21 de nov. 2006.

a) Se for utilizado apenas o forno elétrico, o eletricista precisara usar o fio 14.

b) Se forem utilizados o “grill” e o forno, mas n&o simultaneamente, o eletricista devera usar o fio 12.

c) Se forem utilizados o “grill” e o forno, simultaneamente, o eletricista devera usar o fio 6.

d) Se somente o forno for utilizado ininterruptamente durante 1 hora, o risco de ocorrer um incéndio sera muito
alto se for utilizado o fio 10.

e) Se somente o “grill” for utilizado ininterruptamente durante 1 hora, o risco de ocorrer um incéndio sera muito
alto se for utilizado o fio 10.

36- Um pai, interessado no consumo de energia elétrica do computador de sua casa, hao conseguiu obter
esse valor direto do equipamento, que nao trazia tais indicagées. Contudo, apds o computador ter sido
instalado na casa, a conta de energia elétrica veio discriminada com um consumo de 80 KWk acima do

consumo faturado das leituras anteriores, cujos valores eram constantes. Sabendo que o computador
fica ligado, em média, 10 horas por dia e considerando que a leitura da energia se deu em um intervalo de
30 dias, assinale a alternativa correspondente ao valor da poténcia elétrica do computador:

a) 28W
b) 100w
c) 155w
d) 267w
e) 454w
12



37- Dados cinco resistores 6hmicos, sendo quatro resistores R, =30 e um resistor R, =6Q e trés baterias
ideais, sendo ¢ =60V e &, =¢3=120V. Considerando que esses elementos fossem arranjados

conforme o circuito da figura a seguir, assinale a alternativa que indica o valor correto para a diferenga de
potencial entre os pontosaeb [V, ou (V, -V}l

R, - Ry
VWA ' WA
::Ea
Ry
.a.
R’y

£

R, T 2

b

a) =30V
b) 30V

c) 10,0V
d) 60V

e) —100V

38- Desde o final do século XIX, sabe-se que existem radiagdes corpusculares e eletromagnéticas produzidas
pelas instabilidades nos nucleos atomicos dos elementos quimicos. Dada uma fonte radioativa blindada,
que emite radiagées somente por um pequeno orificio identificadas pelos detectores D, como mostrado
na figura abaixo, pode-se afirmar que:

(=]

a) As radiagbes emitidas sdo néutrons produzidos por reagdes em cadeia, ocorrendo no nucleo da fonte e se
espalham por isotropia e homogeneidade espacial.

b) As radiacbes estdo expostas a um campo elétrico uniforme incidindo perpendicularmente para dentro do
plano da figura e as emissdes a esquerda s&o particulas alfa, a direita sdo particulas beta e as centrais sao
radiacdes gama.

c) As radiagdes emitidas sdo somente ondas eletromagnéticas que se espalham em fung¢éo da conservacgéo de
energia e de simetria espacial.

d) As radiagbes emitidas possuem massa e tém todas as cargas elétricas iguais, sendo espalhadas por
agitacao térmica em sua origem.

e) As radiagdes estdo expostas a um campo magnético uniforme incidindo perpendicularmente para dentro do
plano da figura e as emissdes a esquerda sio particulas alfa, a direita sdo particulas beta e as centrais sao
radiacdes gama.
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39- O fésforo 32 desintegra para enxofre 32 do seguinte modo:

15P32—>16S32 +e” +;

Sabendo que v é um anti-neutrino, particula com massa desprezivel, os valores de energia cinética (ECQ) e de

velocidade maxima (V, ) com as quais esse elétron pode ser emitido serdo, respectivamente:

Dados:
Energia de repouso do elétron E, =0,51 MeV; Unidade de massa atébmica 1u=931,50MeV ;

massado fosforo 32 =31,97391u ; massade enxofre 32 =31,97207u .

a)
b)
c)
d)
e)

Ec, =596 MeV ;V,=0947c
Ec,=171MeV ;V,=0947c
Ec,=596MeV ;V,=0052c
Ec,=3190MeV ; V,=0,052¢
Ec, =3190MeV ; V,=0947c

40- Atualmente, sabe-se que as particulas que compéem a matéria formadora do Universo podem ter
comportamentos de natureza tanto corpuscular como ondulatéria. O fato de nao observarmos
diretamente a natureza ondulatéria em objetos materiais macroscépicos, como em uma bola de bilhar de
aproximadamente 50 g, possuindo velocidade igual a 5,0 m/s, deve-se:

(Dados: h=6,63.107% 7 .s=414.10" ¢V .5)

a)

b)

A razdo de nao ter sido inventado um aparelho ético que identifique diretamente essa caracteristica da
matéria.

Ao fato de o comprimento de onda associado, que tem o valor de 2,65.10°% m, ser pequeno para uma
detecgéo, mesmo com aparelhos de medida que alcancem a ordem de grandeza no nivel sub-atémico.

A massa da bola, pois tem um valor muito grande para ser possivel a demonstragéo do carater ondulatério.

A uma falha dos postulados de Louis de Broglie e na experiéncia de Davisson-Germer na medida de
comprimento de onda da bola de bilhar.

Aos centros difratores (orificios, fendas ou atomos) utilizados para medir a frequéncia da onda associada a
bola, de valor 1,89.1033 Hz, estarem localizados incorretamente nos equipamentos de detec¢éo.
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