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FisSICA

Leia o texto a seguir e responda as questdes de 01 a 03.

Em 2005 comemoramos o centenario da publicagao, por Albert Einstein, de trés trabalhos que mudaram a visédo
do homem sobre o mundo. Um desses trabalhos discute os fundamentos do eletromagnetismo e introduz o que
é hoje conhecido como Teoria da Relatividade. Noutro, a interagio de um elétron com a radiagao
eletromagnética (Efeito Fotoelétrico) é discutida, fornecendo nova base experimental a Mecanica Quantica. Num
terceiro, as conseqiiéncias observaveis das bases microscopicas da Termodindmica e Mecanica Estatistica sao
previstas, fundamentando o que até entao era conhecido como efeito Browniano.
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Um dos resultados notaveis da Teoria da Relatividade foi a unidao dos conceitos de massa (m) e energia (E).
A famosa equagao

E =mc?,

onde c é a velocidade da luz no vacuo, c = 3 x 108 m/s, fornece uma relagao entre os conteudos de massa e
energia de um corpo, e prediz, por exemplo, que, ao aquecermos uma panela com agua, estamos, também,
aumentando sua massa. Assim, se uma caloria, 4,18 Joules, é a quantidade de energia necessaria para
elevar a temperatura de 1g de agua de 14,5 °C para 15,5 °C, assinale, dentre as alternativas a seguir, aquela
que melhor expressa o correspondente incremento de massa.

a) 5x10°kg
b) 5x10° kg
c) 5x10" kg
d) 5x10%kg
e) 5x10%*kg

O efeito fotoelétrico forneceu evidéncias experimentais para algumas das hipéteses que fundamentam a
Mecéanica Quantica: as energias dos estados fisicos de um sistema fechado nao assumem qualquer valor,
mas valores discretos; além disso, a radiagdo eletromagnética, que possui um comportamento dual, ora
comportando-se como onda ora como particula (fétons), tem energia (E) proporcional a freqiiéncia (v),

E=hv,

onde h = 1.054589x10* Jaule x segundo, conhecida como constante de Plank. Suponha que, na média, cada
foton liberado pela chama de um fogio tenha uma freqiiéncia v = 6.9 10" Hz (azul). A partir dos dados
fornecidos na questao anterior, assinale a alternativa que melhor expressa o numero de fétons absorvidos
por um litro de agua, quando passa de 14,5 °C para 15,5 °C.

a) 6.0x10° fétons.
b) 6.0 x 10° fotons.
c) 6.0 x 10" fétons.
d) 6.0 x 10" fétons.
e) 6.0 x 10% fétons.

Denominamos efeito Browniano o fenémeno observado experimentalmente, no qual mindsculas particulas
em suspensdo em fluidos estdo em incessante movimento devido ao movimento aleatério e continuo das
particulas, atomos ou moléculas, do fluido. Assinale, dentre as alternativas a seguir, aquela que tem origem
na mesma causa que fundamenta o movimento Browniano.

a) O azul do mar.

b) A transparéncia da agua pura.

c) A agitacdo térmica.

d) O escuro da noite.

e) A cor verde que domina a vegetacéo.

Até o inicio do século XX, as Unicas interagées conhecidas na natureza eram a interagao gravitacional e a
interagao eletromagnética. A descoberta de que os atomos possuem um nucleo e que sido compostos
principalmente por prétons e néutrons fez com que se supusesse a existéncia de uma “forga nuclear”, visto
que as interagdes gravitacional e eletromagnética ndao podiam fornecer estabilidade ao nucleo atémico.
Dados:

£,= 8,85x10™"? Farad/m,
G=6,67x10""" N.m%kgd?,
M,=1.67x10"" kg (massa do préton),
e=1.6x10"C.
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Assinale a alternativa que apresenta o melhor valor para a razao entre a Forga Gravitacional (Fg) e a Forga
eletrostatica (Fe) entre dois prétons.

a) Fs=8x10" Fe

b) Fs=8x107" Fe

c) Fs=8x10"Fe

d) Fs=8x10°Fe

e) Fe=8x10%Fe

Um modelo classico para o elétron considera que ele seja uma esfera de raio I,, cuja carga esta distribuida

uniformemente na superficie. A partir de um calculo simples, pode-se mostrar que a energia eletrostatica armazenada no
2

e
campo elétrico assim produzido é dada por —— , onde € é a carga do elétron. Ainda que nao esteja correto, esse modelo
e
fornece uma estimativa para I, da ordem de 107" cm. Esse valor é préximo ao valor obtido experimentalmente para o raio
do nucleo. E correto afirmar que a estimativa do valor para o raio classico do elétron pode ser inferida com a ajuda:
a) Da expressdo para a forca de Coulomb entre particulas carregadas.
b) Do momento angular do elétron que depende de I,.

~ . s . . 2 ~ ~
c) Da expresséo relativistica para a energia de repouso E =mc*, que fornecera a expressédo I, = para o

mc?

raio classico do elétron.
d) Dacorrente | associada ao movimento do elétron.
e) Dainvariancia da carga elétrica que conduzira a um valor absoluto para o raio classico I, do elétron.

Numa aula de eletricidade sobre geradores e motores, um estudante percebe que um gerador produz
eletricidade a partir do movimento de um eixo. Por outro lado, um motor elétrico transforma eletricidade no
movimento de um eixo. Assim, conclui ele, se o eixo do motor elétrico for acoplado ao eixo do gerador e, ao
mesmo tempo, a eletricidade assim produzida pelo gerador for utilizada para acionar o motor, o conjunto
desses dois equipamentos produzira uma maquina que funcionara continuamente. Ao expor essa idéia ao seu
professor de fisica, esse lhe diz que se trata de um moto perpétuo de segunda espécie e, portanto, nao
funcionara. Por nao saber o que é um moto perpétuo “de segunda espécie”, o estudante faz uma pesquisa e
descobre que este é um equipamento que viola a segunda lei da termodinamica. Ao ler isso, o estudante
conclui que foi “enrolado” pelo professor: “sua maquina funcionard, pois o motor elétrico e um gerador de
eletricidade ndo sao, evidentemente, maquinas térmicas”. Com base nessas informagoes, é correto afirmar:

a) O professor esta certo: o sistema fechado, motor mais gerador, ndo conserva a energia.

b) O professor cometeu um engano. De fato, como ele afirmou ao aluno, o sistema nédo funcionara; mas a causa é
outra: as leis do eletromagnetismo proibem essa associacgao.

c) A magquina concebida pelo estudante funcionard; a energia produzida pelo gerador é exatamente igual aquela
necessaria para fazer funcionar o motor.

d) Realmente o professor cometeu um engano. A segunda lei da termodindmica diz respeito ao constante
aumento da entropia, 0 que nao se aplica a situagédo relatada.

e) O professor esta certo. Havera conservacgéo de energia, mas nao ficarao restritas as formas de energia elétrica e mecanica.

A existéncia de sistemas fisicos que funcionam durante muito tempo sé6 foi conseguida com o dominio da
tecnologia de produgido de baixas temperaturas, préoximas do zero absoluto. Por exemplo, qualquer anel
metalico torna-se supercondutor se for levado a uma temperatura proxima do zero absoluto. Nessas
condi¢des, a resisténcia elétrica é reduzida ao valor zero e uma corrente pode permanecer fluindo
constantemente no anel. Sobre o tema, considere as afirmativas a seguir.

I. Como o sistema é um exemplo de um moto perpétuo, no qual ndo havera dissipagdao de energia,
poderemos extrair indefinidamente trabalho do mesmo, ja que a energia do sistema ¢ infinita.

ll. A existéncia deste sistema demonstra que a idéia classica de irradiagdo de cargas aceleradas tem que
ser repensada com a descoberta dos fendmenos quénticos.

lll. O sistema pode ser encarado como um exemplo de um moto perpétuo, no qual ndo havera dissipagao
de energia nem por atrito, nem por radiagao. No entanto, ndo poderemos extrair indefinidamente
trabalho do mesmo, ja que a energia do sistema é finita.

IV. A existéncia desse sistema demonstra que as leis da conservagido da energia e do crescimento da
entropia encontram seus limites nos fenéomenos da Mecanica Quantica.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lelll
b) llell.
c) llelV.
d Lllelv.
e) Llllelv.



Leia o texto a seguir e responda as questoes de 08 a 11.

Um mesmo fendmeno fisico pode ser representado de varias maneiras, através de graficos ou equagdes
algébricas, por exemplo. Muitas vezes, os graficos sintetizam e tornam visuais informacdes que nado sao
evidentes em equagoes algébricas, bem como as equagdes sdo capazes de quantificar fatos que através de
graficos sdo apenas qualitativos.

Assim, por exemplo, a velocidade de um objeto mével, como fungao do tempo, é representada pelo grafico a seguir.

08-
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Com base no grafico, assinale a alternativa cuja equagao descreve, corretamente, a velocidade do objeto,
em fungédo do tempo:

a) v(it)=5+t
b) v(t)=5-t
c) v(it)=3+2t
d v(it)=5-2t
e) vit)=-5+5t

Com base no grafico, é correto afirmar que o objeto movel tera sua velocidade negativa apés o instante de
tempo:

a) 1s
b) 2s
c) 3s
d 4s
e) 5s

Com base no grafico, considere que no instante inicial o objeto esteja na origem, x(0)=0. Nessas condig¢des,
é correto afirmar que a equagéao que descreve a posicao x(t) do objeto, em fungao do tempo, é dada por:

a) x(t) =5t +5t%/2
b) x(t) = -5t + 5t*/2
c) x(t)=3t+t

d) x(t) =5t-t2

e) x(t)=5t-t°

Com base no grafico, é correto afirmar que ao atingir a velocidade zero, a partir do ponto inicial, o objeto
percorreu:

a) Uma distancia nula, pois voltou ao ponto inicial.
b) Uma distancia de 10 m

¢) Uma distancia de 12,5 m

d) Uma distancia de 15 m

e) Uma distancia de 25 m

Um bloco B acha-se em repouso na origem (0,0) de um sistema de coordenadas, fixo sobre uma superficie
livre de atrito. Um bloco A idéntico, preso a uma das extremidades de uma corda de comprimento R,
encontra-se inicialmente em repouso na posi¢ao (-R, R) do mesmo sistema de coordenadas. Soltando o
bloco A da posicao horizontal, ele caira descrevendo uma trajetéria com a forma de um arco de circulo e no
ponto (0,0) colidira com B. Os dois blocos grudam e se deslocam apdés o impacto. Considere que nao ha
atrito entre os blocos e a superficie e entre os blocos e o ar. Assinale a alternativa que apresenta
corretamente a altura que o conjunto atingira.

a) R
b) R
c) R/2
d R/4

e) R/5



Leia o texto a seguir e responda as questoes 13 e 14.

As dimenso6es de um violao sao tais que o comprimento livre de suas cordas é de 68,7 cm. Considere que a nota
dé tem uma freqiiéncia média de 262 Hz (cps) e que a velocidade de propagacado das ondas numa dada corda
seja de 20 m/s.

13- Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o valor do comprimento de onda da nota dé nessa corda.

14-
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a) 7,63cm
b) 21,67 cm
c) 52cm

d 1,17m
e) 3,14m

Diz-se que duas notas musicais estdo separadas de uma oitava se as suas freqiiéncias estiverem numa
relagdo de 2 para 1. Com base no texto, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a freqiiéncia e o
comprimento de onda de uma nota dé duas oitavas acima daquela considerada na questao anterior.

a) 131hze6,28m

b) 1048 hze 1,90 cm
c) 524hze3,8lcm
d) 65,5hze 30,52 cm
e) 524 hze 15,26 cm

“25/08/2004 - Tigre domado - Temperaturas de 30°C negativos, nevascas, ventos tao fortes que chegaram a derrubar
um homem.... Ingredientes perfeitos para qualquer ser humano em sa consciéncia ficar dentro de casa. E justamente o
gue sonhavam os alpinistas paulistas Vitor Negrete, 36 anos, e Rodrigo Raineri, 35, quando decidiram escalar durante
o inverno 0 Monte Aconcagua, a maior montanha das Américas, com quase sete mil metros de altura. No sabado 7 de
agosto, eles se tornaram os primeiros brasileiros a alcancar o cume da montanha nesse periodo do ano. [...].”
(Disponivel em: <http://www.grade6.com.br/naticias_leiamais.cfm?id_not=206>. Acesso em: 09 jul. 2005.)

Com base nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa que apresenta a explicagao correta para o
fato de ser sempre muito frio no cume das montanhas.

a) O ar quente da superficie da terra, ao subir, expande-se praticamente sem a liberacdo de calor. Essa expansao
adiabatica é feita as custas da energia interna do gas, o que reduz sua temperatura.

b) Os pontos mais altos da Terra sao os locais mais distantes do seu nucleo, de onde vem o aquecimento do solo
que, por irradiacdo, aquece o ar. Assim, sem o0 aquecimento, o ar fica sempre muito frio no cume das
montanhas.

c) Como a pressao do ar é dada pela relacéo p = p,*+ © gh (onde p, é a presséo ao nivel do mar, p a densidade do ar,

g a aceleracdo da gravidade, e h a altitude), & medida que h aumenta, a presséo aumenta e comprime o ar, tornando-o
mais denso e dificultando a passagem dos raios solares que aquecem o ambiente, tornando o ar muito frio.

d) Com a altitude, o ar fica mais rarefeito, as moléculas ficam mais distantes umas das outras, diminuindo a
conducdo de calor e fazendo com que o ar tenda a ficar mais frio nas regifes mais altas do planeta.

e) A temperatura além da estratosfera da Terra € muito baixa (cerca de 2700°C negativos). Assim, nos pontos
mais altos do planeta, sendo mais préximos da estratosfera, o ar sera mais frio.

Analise a figura a seguir.

+++++++++H AR AR AR AR AR R

A figura representa uma carga —q de massa m, abandonada com velocidade inicial nula num campo elétrico
uniforme de um capacitor. Desconsiderando a influéncia do campo gravitacional terrestre, é correto afirmar:

a) A carga —q desloca-se com velocidade constante.
b) A carga permanecera em repouso.

—

c) O sentido da forca é o mesmo que o do campo elétrico E.

—

d) A particula é acelerada perpendicularmente ao campo elétrico E.

—

e) A carga—q é acelerada no sentido contrario ao do campo elétrico E.
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Um professor deseja exemplificar, através de um experimento, uma determinada lei fisica a seus alunos.
Para isso, ele prende um ima permanente a extremidade de uma mola, e constréi uma bobina circular com
um fio de cobre, ligando as suas extremidades a um multimetro. A seguir, prende esta bobina num suporte
isolante e faz o sistema ima-mola oscilar, atravessando perpendicularmente o plano da bobina através do
seu centro. E correto afirmar que, com esse equipamento, o professor pode exemplificar a lei de:

a) Coulomb, referente a corrente elétrica medida pelo multimetro e criada pelos elétrons que se movem no fio,
devido ao campo elétrico do ima.

b) Hooke, referente a corrente elétrica medida pelo multimetro e criada pela amplitude de oscilagéo do im& em movimento.

c) Ohm, referente a diferenca de potencial medida pelo multimetro e criada pela variacédo da resistividade elétrica
do fio, produzida pelo imad em movimento.

d) Faraday, referente a diferenga de potencial medida pelo multimetro e criada pela variagdo do fluxo magnético,
produzida pelo ima em movimento.

e) Snell, referente a corrente elétrica medida pelo multimetro e criada pela variagdo do indice de refracdo do
cobre, devido ao campo magnético produzido pelo ima em movimento.

A dona de uma boutique quer instalar espelhos planos e verticais nos provadores de sua loja, mas deseja
que as pessoas possam se ver inteiramente ao se refletirem neles. Sabendo que a estatura média de suas
freguesas é de 1,64 m, é correto afirmar que a dona dessa loja devera adquirir espelhos com altura de, no
minimo:

a) 41cm
b) 54,6 cm
c) 62cm
d) 82cm
e) 164 cm

Um forno de microondas caseiro gera ondas com a freqiiéncia aproximada de 2500 MHz, muito préximo da
freqiiéncia de vibragdo das moléculas de agua. E correto afirmar que, para melhorar a absorgido das
microondas, devemos:

a) Colocar o alimento a ser aquecido em vasilha metalica.

b) Secar preventivamente o alimento, e deixar o menor niumero possivel de moléculas de agua para evitar que
essas moléculas consumam a energia das microondas.

c) Evitar colocar alimentos totalmente secos para permitir a absorgdo das microondas pelas moléculas de agua e
assim aquecer os alimentos.

d) Deixar o alimento intocado. Como o aquecimento ocorre por correntes de conveccao, do interior do alimento
para fora, a presenca de moléculas de agua ou de superficies metalicas ndo alteram o processo de
aguecimento.

e) Secar preventivamente o alimento. A presenc¢a de 4gua no interior do alimento pode blinda-lo, impedindo seu
aguecimento.

20- A energia potencial gravitacional entre dois corpos de massas me M é

Mm
U= —GR—, onde G é a constante gravitacional universal e R a distancia entre os centros de massa dos dois

corpos. Essa expressdao é geral e vale para qualquer distribuicio de massa esférica. No entanto, quando
discutimos problemas de objetos em queda livre, localizados nas proximidades da superficie da Terra

afirmamos que a energia potencial gravitacional destes objetos ¢ U =mgh, onde m é a massa do objeto, g a

aceleracao da gravidade na superficie da terra e h a distincia do objeto a superficie da Terra. Com base nessas
informacgoes, é correto afirmar:

a) A lei da atracdo gravitacional aplica-se somente a interacdo entre planetas sendo, portanto, necessario
utilizarmos a expressdo U = mgh para descrever os fenémenos de queda livre de objetos.

b) Podemos usar, indistintamente, as duas expressdes, porque a expressdo para a energia U =mgh é obtida

Mm — Mm

diretamente da expressdo U = —GR—, substituindo g T OR2

c) Na superficie do planeta, os efeitos gravitacionais, devido a presenca da atmosfera, entram em acéo, passando
avaler a lei

Mm . e : .
U = mgh. Na forma U = —GR—, a lei da gravitacéo s6 se aplica no vacuo.

d) A expressio U =mgh ¢é uma aproximagdo que fornece valores aceitveis para a energia potencial

gravitacional de objetos de massa m localizados nas proximidades da superficie terrestre.
e) As duas expressdes sdo sempre equivalentes. Podemos usar uma ou outra, de acordo com a conveniéncia.
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No diagrama a seguir, o espago amostral S representa um grupo de amigos que fardao uma viagem. O
conjunto A indica a quantidade de pessoas que ja foram a Maceidé e o conjunto B, a quantidade de pessoas
que ja foram a Fortaleza.

A empresa de turismo que esta organizando a viagem fara o sorteio de uma passagem gratuita.
Considerando que a pessoa sorteada ja tenha ido para Fortaleza, assinale a alternativa que indica a
probabilidade de que ela também ja tenha ido para Maceié.

a) 18,75%
b) 30%
c) 33,33%
d 50%
e) 60%

O gerente de uma agéncia de turismo promove passeios de bote para descer cachoeiras. Ele percebeu que
quando o prego pedido para esse passeio era R$ 25,00, o nimero médio de passageiros por semana era de
500. Quando o prego era reduzido para R$ 20,00, o niimero médio de fregueses por semana sofria um
acréscimo de 100 passageiros. Considerando que essa demanda seja linear, se o prego for reduzido para
R$ 18,00, o nimero médio de passageiros esperado por semana sera:

a) 360
b) 540
c) 640
d) 700
e) 1360

Um barco parte de um porto A com 2k passageiros e passa pelos portos B e C, deixando em cada um

k
metade dos passageiros presentes no momento de chegada, e recebendo, em cada um, 22 novos
passageiros. Se o barco parte do porto C com 28 passageiros e se N representa o numero de passageiros
que partiram de A, é correto afirmar que:

a) N é mdltiplo de 7
b) N é mdltiplo de 13
c) N édivisor de 50
d) N é divisor de 128
e) N é primo

Na formagao de uma Comissdo Parlamentar de Inquérito (CPI), cada partido indica um certo nimero de
membros, de acordo com o tamanho de sua representagdo no Congresso Nacional. Faltam apenas dois
partidos para indicar seus membros. O partido A tem 40 deputados e deve indicar 3 membros, enquanto o
partido B tem 15 deputados e deve indicar 1 membro. Assinale a alternativa que apresenta o numero de
possibilidades diferentes para a composiciao dos membros desses dois partidos nessa CPI.

a) 55
b) (40-3)-(15-1)
40!
C) .
373

d) 40-39-38-15
e) 40! -37! 15|

Um grupo de estudantes resolveu fazer uma pesquisa sobre as preferéncias dos alunos quanto ao cardapio
do Restaurante Universitario. Nove alunos optaram somente por carne de frango, 3 somente por peixes, 7
por carne bovina e frango, 9 por peixe e carne bovina e 4 pelos trés tipos de carne. Considerando que 20
alunos manifestaram-se vegetarianos, 36 nao optaram por carne bovina e 42 ndo optaram por peixe,
assinale a alternativa que apresenta o numero de alunos entrevistados.

a) 38
b) 42
c) 58
d) 62

e) 78
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Marlene confecciona leques artesanais com o formato de um setor circular, como representado na figura a
seguir.

Para enfeitar os leques, usa pequenas contas brilhantes que dispée da seguinte maneira: no vértice do
leque, primeira fileira, coloca apenas uma conta; na segunda fileira horizontal posterior coloca duas contas;
na terceira fileira horizontal coloca quatro, na quarta fileira horizontal dispée oito contas e assim
sucessivamente. Considere que Marlene possui 515 contas brilhantes para enfeitar um leque. Com base
nessas informagoes, é correto afirmar que o nimero maximo de fileiras completas nesse leque é:

a) 7
b) 8
c) 9
d 10
e) 11

Marlene também confecciona tapetes artesanais de dois modelos, redondo e retangular. Num certo més, ela
confeccionou 60 tapetes e teve um lucro liquido de R$ 500,00. Sabendo que cada tapete redondo foi vendido
por R$ 10,00, cada tapete retangular por R$ 12,00 e que Marlene gastou R$ 160,00 em materiais, quantos
tapetes de cada modelo ela confeccionou nesse més?

a) 20 redondos e 40 retangulares.
b) 30 redondos e 30 retangulares.
c) 40 redondos e 20 retangulares.
d) 10 redondos e 50 retangulares.
e) 50 redondos e 10 retangulares.

Um supermercado vende produtos com pesos e pregos diferentes conforme os quadros | e Il a seguir.

Quadro |
Produto Peso (g) Prego de tabela (R$)
Achocolatado Dogura 450 5,00
Farinha Branquinha 1000 2,20
Arroz Fininho 5000 9,00
Feijao Redondinho 500 2,00
Quadro Il
Produto Peso (g) | Preco de tabela(R$)
Achocolatado Dogura 300 4,00
Farinha Branquinha 500 1,00
Arroz Fininho 1000 2,00
Feijdo Redondinho 400 1,20

Esse supermercado estd com uma promogao na qual os produtos do quadro | estdo sendo vendidos com
desconto de 15% sobre o preco de tabela. Um consumidor deseja adquirir uma embalagem de cada produto
e acredita que ‘estda em vantagem’ quando compra maior quantidade, em gramas, de determinado produto
gastando menos. Nessas condig¢oes, considere as afirmativas a seguir.

I. Esse consumidor tera vantagem se comprar o achocolatado da promogéo.

Il. Esse consumidor tera vantagem se comprar o pacote com 500g de farinha.

lll. Esse consumidor tera vantagem se comprar o arroz da promogao.

IV. Esse consumidor tera vantagem se comprar o pacote com 400 g de feijao.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) lell.

c) llelV.
d LllelV.

e) I, llelv.
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Um joalheiro resolveu presentear uma amiga com uma jéia exclusiva. Para isto, imaginou um pingente, com
o formato de um octaedro regular, contendo uma pérola inscrita, com o formato de uma esfera de raio r,
conforme representado na figura a seguir.

7

Se a aresta do octaedro regular tem 2cm de comprimento, o volume da pérola, em cm’, é:

V2r

3

8r
by —2~
) 3

82
9
4\/g7t
9
8\/571
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a)

c)

d)

e)

Uma bomba de agua aspira e expira agua a cada trés segundos. O volume de dgua da bomba varia entre um
minimo de 2 litros e um maximo de 4 litros. Dentre as alternativas a seguir, assinale a expressao algébrica
para o volume (y) de agua na bomba, em fun¢ao do tempo (t).

a) y=2+ Zsen(ﬁtj
3

b) y=2+ 25en(%t]
Y

c =3 +sen —t

)y [ 3 ]

d vy :3+sen(ﬁtj
3

e) y=-3+ 23en[%tj

Uma construtora fez um loteamento em um terreno cujo formato esta representado na figura a seguir, onde
ABJ/ICDI/EF.

A 18 C 12 E

B
E correto afirmar que a area total do terreno, em m?, é:
a) 525m’
b) 675 m?

c) 150(2++7) m?
d) 300(1++/7) 1m?
e) 45047) m?

10
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“Dizemos que uma funcéo p:R — R é uma fungdo polinomial quando existem nimeros ay,aq,a,,...,a, tais que, para
todo x €R, tem-se que p(x) =a,x" +a, X"t +a, ,x"? +..+a;x+a,.Se a, =0, dizemos que ptem grau n”.

Com base nessa definigao, considere as afirmativas a seguir.

I. A composicdo de duas fungdes polinomiais ainda é uma fungao polinomial.

ll. Uma fungio polinomial de grau n possui sempre n raizes.

lll. Toda fungao polinomial é bijetora.

IV. Toda fungao polinomial de grau impar admite pelo menos uma raiz real.
Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) lelVv.

c) llelv.
d Lllelll.
e) I, 1llelv.

Uma das formas de se enviar uma mensagem secreta é por meio de cédigos matematicos, seguindo os passos:

1) Tanto o destinatario quanto o remetente possuem uma matriz chave C;

2) Odestinatario recebe do remetente uma matriz P , tal que MC =P ,onde M é a matrizmensagem a ser decodificada;

3) Cada numero da matriz M corresponde a uma letra do alfabeto: 1=a, 2=b, 3=c,..., 23 =2;

4) Consideremos o alfabeto com 23 letras, excluindo as letras k, w e y;

5) O numero zero corresponde ao ponto de exclamagao;

6) A mensagem é lida, encontrando a matriz M, fazendo a correspondéncia nimerol/letra e ordenando as
letras por linhas da matriz conforme segue: m;;m,,m,;mMy;My,My3M3M3,M35 .

11 0 2 -10 1
Considere as matrizes: C=|0 -1 0| eP=|18 38 17]|.
0 2 1 19 14 0

Com base nos conhecimentos e nas informagdes descritas, assinale a alternativa que apresenta a
mensagem que foi enviada por meio da matriz M.

a) Boasorte!

b) Boaproval

c) Boatarde!

d) Ajudeme!

e) Socorro!

Os produtos farmacéuticos devem especificar as dosagens recomendadas para uso de adultos e de criangas. As
formulas a seguir sdo utilizadas para modificar a dosagem de uso dos adultos para a dosagem de uso por criangas (y).

1
Féormula A: y=—(t+1)-a
y 24( )

FormulaB: y= it -a
21

Onde a denota a dosagem de adulto em miligramas e t a idade da crianga em anos.
Assinale a alternativa que apresenta a idade da crianga na qual as duas féormulas especificam a mesma
dosagem.

a) 2 anos.
b) 6 anos.
c) 7 anos.
d) 8 anos.
e) 10 anos.

Um fabricante de latas com formato de um cilindro possui chapas retangulares de aluminio com as dimensoes: 25 cm
de largura por 9 cm de comprimento, conforme a figura que segue. Ele deseja saber como utilizar essas chapas de
forma a ter maior capacidade para as latas oriundas de tais chapas. Ele pensou em duas formas de confeccionar
essas latas: unindo o lado AD da chapa de aluminio no lado BC formando uma lata que tem o formato de um cilindro
circular reto C; ou unindo o lado AB ao lado DC formando uma lata cujo formato é um cilindro circular retoC, .

A B
9cm
D 25 cm C

11
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Com base nessas informagdes, considere as afirmativas a seguir.
I. A area da superficie lateral do cilindro C, é igual a area da superficie lateral do cilindro C,.

Il. A capacidade do cilindro C, é maior que a capacidade do cilindro C,.

lll. Se o fabricante dobrar as dimensoées da chapa, a capacidade do cilindro C; dobra.

IV. Se o fabricante dobrar as dimensées da chapa, a area da superficie lateral do cilindro C, dobra.
Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) lell.

c) llelVv.
d LlllelVv.
e) I, 1llelv.

Para um certo produto comercializado, a fungao receita e a fungao custo estido representadas a seguir em
um mesmo sistema de eixos, onde q indica a quantidade desse produto.

R,C

125000 > Custo

105000

—> Receita

45000,
35000

v
£

I SR T T S T S T L
of s0 250 350 500

Com base nessas informagdes e considerando que a fungado lucro pode ser obtida por L(q)=R(q)-C(q),
assinale a alternativa que indica essa funcgao lucro.

a) L(q)=-29% +800q— 35000
b) L(g) =—29? +1000q+ 35000
c) L(g)=-29+1200q - 35000
d) L(qg)=200q+ 35000

e) L(qg)=200q-35000

Um cassino estabeleceu um jogo cuja premiagao é baseada em quantidade de fichas. Na primeira rodada, ha
uma premiag¢ao de X fichas. Caso ninguém veng¢a o jogo, a quantidade de fichas para a segunda rodada
duplica; triplica na terceira rodada em relagdo a segunda; quadruplica na quarta rodada em relagao a
terceira e assim sucessivamente. Considerando-se que o vencedor desse jogo recebeu 720X fichas, é
correto afirmar que esse prémio saiu na:

a) 52rodada.

b) 62 rodada.

c) 72rodada.

d) 82rodada.

e) 92rodada.

Uma cidade planejada foi construida com seu sistema de esgoto obedecendo a esquematizagido de uma
malha linear representada no grafico a seguir, onde cada vértice dista do outro de uma unidade.

0

Tu

12
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Os pontos A e B representam duas casas e o ponto O representa a origem de uma confluéncia de canos que
necessitam de uma “luva de unidao”. O valor do seno do angulo 6 que a luva de unido em O possui é:

1
a) E
b) ﬁ
2
C) é
2
" 417
17
e) —25

Sobre propriedades de triangulos, considere as afirmativas a seguir.
I. Todo tridngulo possui pelo menos dois angulos internos agudos.

ll. Dados dois triangulos ABC e EFG se AB=EF, A=E e B=F, entdo o triangulo ABC é congruente ao

tridngulo EFG.
lll. Se dois tridAngulos tém os trés angulos correspondentes congruentes, entdo os tridngulos sao
congruentes.

A A A A
IV. Sejam ABC e A’B’C’ dois tridngulos retangulos cujos dngulos retos sido Ce C'. Se AB=A'B' e A=A',
entado os triangulos sao congruentes.
Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) lell.
c) lllelV.
d Lllelv.
e) Llllelv.

O “jogo de dominé” consiste em um conjunto de pecas que sido dispostas seqiiencialmente. Cada pe¢a
pode ser colocada ao lado da peg¢a anterior desde que os lados que se unem representem a mesma
quantidade. Por exemplo, as trés pegas a seguir formam uma possibilidade de seqiiéncia.

& G e e e o e o
. L] L]
. e e e @ e o
Mesma quantidade Mesma guantidade

Observe as seis pegas (A, B, C, D, E e F), a seguir, de um “dominé de algebra” que obedece a mesma regra
do “jogo de dominé”, ou seja, cada pega pode ser colocada ao lado da pega anterior desde que os lados que
se unem representem a mesma quantidade. Considere que cada pega do “dominé de algebra” deve manter a
posicao de horizontalidade apresentada e que a e b sdo numeros reais positivos e diferentes de zero.

a’b? (b2 +ab)+b 3a+b-2a @+by Ja++b 2a+2a
A B C
0
a Va2 + b2 Sb+a-4b Ja=+b 1 ab
D E F

Assinale a alternativa que indica, correta e respectivamente, uma seqiiéncia de trés pecas entre as possiveis.

a) ABeC
b) B,CeD
c) C,DeE
d D,CeF
e) F,AeE
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