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FisSICA

Leia o texto a seguir e responda as questdes de 01 a 03.

Em 2005 comemoramos o centenario da publicagao, por Albert Einstein, de trés trabalhos que mudaram a visédo
do homem sobre o mundo. Um desses trabalhos discute os fundamentos do eletromagnetismo e introduz o que
é hoje conhecido como Teoria da Relatividade. Noutro, a interagido de um elétron com a radiagao
eletromagnética (Efeito Fotoelétrico) é discutida, fornecendo nova base experimental a Mecéanica Quantica. Num
terceiro, as conseqiiéncias observaveis das bases microscopicas da Termodindmica e Mecanica Estatistica sao
previstas, fundamentando o que até entao era conhecido como efeito Browniano.
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Um dos resultados notaveis da Teoria da Relatividade foi a unidao dos conceitos de massa (m) e energia (E).
A famosa equagao

E =mc?,

onde c é a velocidade da luz no vacuo, c = 3 x 108 m/s, fornece uma relagao entre os conteudos de massa e
energia de um corpo, e prediz, por exemplo, que, ao aquecermos uma panela com agua, estamos, também,
aumentando sua massa. Assim, se uma caloria, 4,18 Joules, é a quantidade de energia necessaria para
elevar a temperatura de 1g de agua de 14,5 °C para 15,5 °C, assinale, dentre as alternativas a seguir, aquela
que melhor expressa o correspondente incremento de massa.

a) 5x10°kg
b) 5x10° kg
c) 5x10" kg

d) 5x10%kg
e) 5x10%kg

O efeito fotoelétrico forneceu evidéncias experimentais para algumas das hipéteses que fundamentam a
Mecéanica Quantica: as energias dos estados fisicos de um sistema fechado nao assumem qualquer valor,
mas valores discretos; além disso, a radiagdo eletromagnética, que possui um comportamento dual, ora
comportando-se como onda ora como particula (fétons), tem energia (E) proporcional a freqiiéncia (v),

E=hv,

onde h = 1.054589x10* Jaule x segundo, conhecida como constante de Plank. Suponha que, na média, cada
foton liberado pela chama de um fogio tenha uma freqiiéncia v = 6.9 10" Hz (azul). A partir dos dados
fornecidos na questao anterior, assinale a alternativa que melhor expressa o numero de fétons absorvidos
por um litro de agua, quando passa de 14,5 °C para 15,5 °C.

a) 6.0x10° fotons.
b) 6.0 x10° fétons.
c) 6.0x 10" fotons.
d) 6.0x 10" fotons.
e) 6.0x 10% fotons.

Denominamos efeito Browniano o fenémeno observado experimentalmente, no qual minidsculas particulas
em suspensdo em fluidos estdo em incessante movimento devido ao movimento aleatério e continuo das
particulas, atomos ou moléculas, do fluido. Assinale, dentre as alternativas a seguir, aquela que tem origem
na mesma causa que fundamenta o movimento Browniano.

a) O azul do mar.

b) A transparéncia da agua pura.

c) A agitagdo térmica.

d) O escuro da noite.

e) A cor verde que domina a vegetagao.

Até o inicio do século XX, as Unicas interagées conhecidas na natureza eram a interagao gravitacional e a
interagao eletromagnética. A descoberta de que os atomos possuem um nucleo e que sido compostos
principalmente por prétons e néutrons fez com que se supusesse a existéncia de uma “forga nuclear”, visto
que as interagdes gravitacional e eletromagnética ndo podiam fornecer estabilidade ao nucleo atémico.
Dados:

£,= 8,85x10™"? Farad/m,
G=6,67x10""" N.m%kgd?,
M,=1.67x10"" kg (massa do préton),
e=1.6x10"C.
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Assinale a alternativa que apresenta o melhor valor para a razao entre a Forga Gravitacional (Fg) e a Forga
eletrostatica (Fe) entre dois prétons.

a) Fe=8x10""Fe

b) Fg=8x10? Fe

c) Fe=8x10"Fe

d) Fs=8x10°Fe

e) Fg=8x10% Fe

Um modelo classico para o elétron considera que ele seja uma esfera de raio I,, cuja carga esta distribuida

uniformemente na superficie. A partir de um calculo simples, pode-se mostrar que a energia eletrostatica armazenada no
2

e
campo elétrico assim produzido é dada por — , onde € é a carga do elétron. Ainda que néo esteja correto, esse modelo
e
fornece uma estimativa para I, da ordem de 107" cm. Esse valor é préximo ao valor obtido experimentalmente para o raio
do nucleo. E correto afirmar que a estimativa do valor para o raio classico do elétron pode ser inferida com a ajuda:
a) Da expressao para a forca de Coulomb entre particulas carregadas.
b) Do momento angular do elétron que depende de I,.

~ e s . 2 P ~
c) Da express&o relativistica para a energia de repouso E =mc*, que fornecera a expresséo I, = para o

mc?

raio classico do elétron.
d) Dacorrente | associada ao movimento do elétron.
e) Dainvariancia da carga elétrica que conduzira a um valor absoluto para o raio classico I, do elétron.

Numa aula de eletricidade sobre geradores e motores, um estudante percebe que um gerador produz
eletricidade a partir do movimento de um eixo. Por outro lado, um motor elétrico transforma eletricidade no
movimento de um eixo. Assim, conclui ele, se o eixo do motor elétrico for acoplado ao eixo do gerador e, ao
mesmo tempo, a eletricidade assim produzida pelo gerador for utilizada para acionar o motor, o conjunto
desses dois equipamentos produzira uma maquina que funcionara continuamente. Ao expor essa idéia ao seu
professor de fisica, esse lhe diz que se trata de um moto perpétuo de segunda espécie e, portanto, nao
funcionara. Por nao saber o que é um moto perpétuo “de segunda espécie”, o estudante faz uma pesquisa e
descobre que este é um equipamento que viola a segunda lei da termodinamica. Ao ler isso, o estudante
conclui que foi “enrolado” pelo professor: “sua maquina funcionard, pois o motor elétrico e um gerador de
eletricidade ndo sao, evidentemente, maquinas térmicas”. Com base nessas informagoes, é correto afirmar:

a) O professor esta certo: o sistema fechado, motor mais gerador, ndo conserva a energia.

b) O professor cometeu um engano. De fato, como ele afirmou ao aluno, o sistema n&o funcionara; mas a causa é
outra: as leis do eletromagnetismo proibem essa associagao.

c) A maquina concebida pelo estudante funcionara; a energia produzida pelo gerador é exatamente igual aquela
necessaria para fazer funcionar o motor.

d) Realmente o professor cometeu um engano. A segunda lei da termodindmica diz respeito ao constante
aumento da entropia, o que ndo se aplica a situagéo relatada.

e) O professor esta certo. Havera conservagao de energia, mas nao ficardo restritas as formas de energia elétrica e mecanica.

A existéncia de sistemas fisicos que funcionam durante muito tempo sé6 foi conseguida com o dominio da
tecnologia de produgido de baixas temperaturas, préoximas do zero absoluto. Por exemplo, qualquer anel
metalico torna-se supercondutor se for levado a uma temperatura proxima do zero absoluto. Nessas
condi¢des, a resisténcia elétrica é reduzida ao valor zero e uma corrente pode permanecer fluindo
constantemente no anel. Sobre o tema, considere as afirmativas a seguir.

I. Como o sistema é um exemplo de um moto perpétuo, no qual ndo havera dissipagdao de energia,
poderemos extrair indefinidamente trabalho do mesmo, ja que a energia do sistema ¢ infinita.

Il. A existéncia deste sistema demonstra que a idéia classica de irradiagdo de cargas aceleradas tem que
ser repensada com a descoberta dos fendmenos quénticos.

lll. O sistema pode ser encarado como um exemplo de um moto perpétuo, no qual ndo havera dissipagao
de energia nem por atrito, nem por radiagao. No entanto, ndo poderemos extrair indefinidamente
trabalho do mesmo, ja que a energia do sistema é finita.

IV. A existéncia desse sistema demonstra que as leis da conservagiao da energia e do crescimento da
entropia encontram seus limites nos fenémenos da Mecéanica Quantica.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lelll
b) Ilell.
c) llelVv.
d) LllelV.
e) LIllelV.



Leia o texto a seguir e responda as questoes de 08 a 11.

Um mesmo fendmeno fisico pode ser representado de varias maneiras, através de graficos ou equagdes
algébricas, por exemplo. Muitas vezes, os graficos sintetizam e tornam visuais informacdes que nado sao
evidentes em equagoes algébricas, bem como as equagbes sdo capazes de quantificar fatos que através de
graficos sdo apenas qualitativos.

Assim, por exemplo, a velocidade de um objeto mével, como fungao do tempo, é representada pelo grafico a seguir.
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Com base no grafico, assinale a alternativa cuja equagao descreve, corretamente, a velocidade do objeto,
em fungédo do tempo:

a) v(t)=5+t
b) v(t)=5-t
c) v(t)=3+2t
d) v(t)=5-2t
e) v(t)=-5+5t

Com base no grafico, é correto afirmar que o objeto movel tera sua velocidade negativa apés o instante de
tempo:

a) 1s
b) 2s
c) 3s
d) 4s
e) 5s

Com base no grafico, considere que no instante inicial o objeto esteja na origem, x(0)=0. Nessas condig¢des,
é correto afirmar que a equagéao que descreve a posicao x(t) do objeto, em fungao do tempo, é dada por:

a) x(t) =5t + 5t%/2
b) x(t) = -5t + 5t%/2
c) x(t)=3t+t

d) x(t) = 5t-t42

e) x(t)=5t-t

Com base no grafico, é correto afirmar que ao atingir a velocidade zero, a partir do ponto inicial, o objeto
percorreu:

a) Uma distancia nula, pois voltou ao ponto inicial.
b) Uma distancia de 10 m

c) Uma distancia de 12,5 m

d) Uma distancia de 15 m

e) Uma distancia de 25 m

Um bloco B acha-se em repouso na origem (0,0) de um sistema de coordenadas, fixo sobre uma superficie
livre de atrito. Um bloco A idéntico, preso a uma das extremidades de uma corda de comprimento R,
encontra-se inicialmente em repouso na posi¢ao (-R, R) do mesmo sistema de coordenadas. Soltando o
bloco A da posic¢ao horizontal, ele caira descrevendo uma trajetéria com a forma de um arco de circulo e no
ponto (0,0) colidira com B. Os dois blocos grudam e se deslocam apdés o impacto. Considere que nao ha
atrito entre os blocos e a superficie e entre os blocos e o ar. Assinale a alternativa que apresenta
corretamente a altura que o conjunto atingira.

a) R
b) R
c) R/2
d) R/A4
e) R/5



Leia o texto a seguir e responda as questoes 13 e 14.

As dimenso6es de um violao sao tais que o comprimento livre de suas cordas é de 68,7 cm. Considere que a nota
dé tem uma freqiiéncia média de 262 Hz (cps) e que a velocidade de propagacado das ondas numa dada corda
seja de 20 m/s.

13- Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o valor do comprimento de onda da nota dé nessa corda.

15-

a) 7,63cm
b) 21,67 cm
c) 52cm

d 1,17m
e) 3,14 m

Diz-se que duas notas musicais estdo separadas de uma oitava se as suas freqiiéncias estiverem numa
relagdo de 2 para 1. Com base no texto, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a freqiiéncia e o
comprimento de onda de uma nota dé duas oitavas acima daquela considerada na questao anterior.

a) 131hze6,28m
b) 1048 hze 1,90 cm
c) 524 hze 3,81cm
d) 65,5hze 30,52 cm
e) 524 hze 15,26 cm

“25/08/2004 - Tigre domado - Temperaturas de 30°C negativos, nevascas, ventos tdo fortes que chegaram a derrubar
um homem.... Ingredientes perfeitos para qualquer ser humano em sa consciéncia ficar dentro de casa. E justamente o
que sonhavam os alpinistas paulistas Vitor Negrete, 36 anos, e Rodrigo Raineri, 35, quando decidiram escalar durante
o inverno o Monte Aconcagua, a maior montanha das Américas, com quase sete mil metros de altura. No sdbado 7 de
agosto, eles se tornaram os primeiros brasileiros a alcangar o cume da montanha nesse periodo do ano. [...].”
(Disponivel em: <http://www.grade6.com.br/noticias_leiamais.cfm?id_not=206>. Acesso em: 09 jul. 2005.)

Com base nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa que apresenta a explicagao correta para o
fato de ser sempre muito frio no cume das montanhas.

a) O ar quente da superficie da terra, ao subir, expande-se praticamente sem a liberagao de calor. Essa expansao
adiabatica é feita as custas da energia interna do gas, o que reduz sua temperatura.

b) Os pontos mais altos da Terra sdo os locais mais distantes do seu nucleo, de onde vem o aquecimento do solo
que, por irradiagao, aquece o ar. Assim, sem o aquecimento, o ar fica sempre muito frio no cume das
montanhas.

c) Como a presséo do ar é dada pela relacédo p = po+ o gh (onde p, € a presséo ao nivel do mar, p a densidade do ar,

g a aceleragéo da gravidade, e h a altitude), a medida que h aumenta, a pressdo aumenta e comprime o ar, tornando-o
mais denso e dificultando a passagem dos raios solares que aguecem o ambiente, tornando o ar muito frio.

d) Com a altitude, o ar fica mais rarefeito, as moléculas ficam mais distantes umas das outras, diminuindo a
condugéo de calor e fazendo com que o ar tenda a ficar mais frio nas regides mais altas do planeta.

e) A temperatura além da estratosfera da Terra € muito baixa (cerca de 2700°C negativos). Assim, nos pontos
mais altos do planeta, sendo mais préoximos da estratosfera, o ar sera mais frio.

Analise a figura a seguir.

+++++++++H AR AR AR AR AR R

A figura representa uma carga —q de massa m, abandonada com velocidade inicial nula num campo elétrico
uniforme de um capacitor. Desconsiderando a influéncia do campo gravitacional terrestre, é correto afirmar:

a) A carga —q desloca-se com velocidade constante.
b) A carga permanecera em repouso.

—

c) O sentido da forga € 0 mesmo que o do campo elétrico E.

—

d) A particula é acelerada perpendicularmente ao campo elétrico E.

—

e) A carga —q é acelerada no sentido contrario ao do campo elétrico E.
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Um professor deseja exemplificar, através de um experimento, uma determinada lei fisica a seus alunos.
Para isso, ele prende um ima permanente a extremidade de uma mola, e constréi uma bobina circular com
um fio de cobre, ligando as suas extremidades a um multimetro. A seguir, prende esta bobina num suporte
isolante e faz o sistema ima-mola oscilar, atravessando perpendicularmente o plano da bobina através do
seu centro. E correto afirmar que, com esse equipamento, o professor pode exemplificar a lei de:

a) Coulomb, referente a corrente elétrica medida pelo multimetro e criada pelos elétrons que se movem no fio,
devido ao campo elétrico do ima.

b) Hooke, referente a corrente elétrica medida pelo multimetro e criada pela amplitude de oscilagdo do im& em movimento.

c) Ohm, referente a diferenca de potencial medida pelo multimetro e criada pela variagdo da resistividade elétrica
do fio, produzida pelo ima em movimento.

d) Faraday, referente a diferenca de potencial medida pelo multimetro e criada pela variagdo do fluxo magnético,
produzida pelo ima em movimento.

e) Snell, referente a corrente elétrica medida pelo multimetro e criada pela variagdo do indice de refragdo do
cobre, devido ao campo magnético produzido pelo imad em movimento.

A dona de uma boutique quer instalar espelhos planos e verticais nos provadores de sua loja, mas deseja
que as pessoas possam se ver inteiramente ao se refletirem neles. Sabendo que a estatura média de suas
freguesas é de 1,64 m, é correto afirmar que a dona dessa loja devera adquirir espelhos com altura de, no
minimo:

a) 41cm
b) 54,6 cm
c) 62cm
d) 82cm
e) 164 cm

Um forno de microondas caseiro gera ondas com a freqiiéncia aproximada de 2500 MHz, muito préximo da
freqiiéncia de vibragdo das moléculas de agua. E correto afirmar que, para melhorar a absorgido das
microondas, devemos:

a) Colocar o alimento a ser aquecido em vasilha metalica.

b) Secar preventivamente o alimento, e deixar 0 menor nimero possivel de moléculas de agua para evitar que
essas moléculas consumam a energia das microondas.

c) Evitar colocar alimentos totalmente secos para permitir a absorgdo das microondas pelas moléculas de agua e
assim aquecer os alimentos.

d) Deixar o alimento intocado. Como o aquecimento ocorre por correntes de convecgado, do interior do alimento
para fora, a presenca de moléculas de agua ou de superficies metadlicas ndo alteram o processo de
aquecimento.

e) Secar preventivamente o alimento. A presenca de agua no interior do alimento pode blinda-lo, impedindo seu
aquecimento.

20- A energia potencial gravitacional entre dois corpos de massas me M é

Mm
U= —GR—, onde G é a constante gravitacional universal e R a distancia entre os centros de massa dos dois

corpos. Essa expressdao é geral e vale para qualquer distribuicio de massa esférica. No entanto, quando
discutimos problemas de objetos em queda livre, localizados nas proximidades da superficie da Terra

afirmamos que a energia potencial gravitacional destes objetos ¢ U =mgh, onde m é a massa do objeto, g a

aceleracao da gravidade na superficie da terra e h a distincia do objeto a superficie da Terra. Com base nessas
informacgoes, é correto afirmar:

a) A lei da atragdo gravitacional aplica-se somente a interagcdo entre planetas sendo, portanto, necessario
utilizarmos a expressdo U = mgh para descrever os fenémenos de queda livre de objetos.

b) Podemos usar, indistintamente, as duas expressdes, porque a expresséo para a energia U =mgh é obtida

Mm — Mm

diretamente da expresséo U = —GR—, substituindo g T OR2

c) Na superficie do planeta, os efeitos gravitacionais, devido a presenca da atmosfera, entram em agao, passando
a valer a lei

Mm . . ; .
U = mgh. Na forma U = —GR—, a lei da gravitagao so se aplica no vacuo.

d) A expressdo U =mgh é uma aproximagdo que fornece valores aceitaveis para a energia potencial

gravitacional de objetos de massa m localizados nas proximidades da superficie terrestre.
e) As duas expressdes sdo sempre equivalentes. Podemos usar uma ou outra, de acordo com a conveniéncia.



QuimICA
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Em uma residéncia, é possivel encontrar varios objetos cujas utilidades variam de acordo com a forma, por
exemplo: copo, xicara e calice. Em um laboratério quimico, nao é diferente, existindo vidrarias com formas
distintas que sao utilizadas em procedimentos laboratoriais especificos. Analise as imagens a seguir.

(A (B) () (D)
Com base nas imagens e nos conhecimentos sobre vidrarias de laboratério, considere as afirmativas a seguir.
I. Avidraria (A) é utilizada para separar os componentes de uma mistura constituida por dois liquidos misciveis.
Il. Para separar a agua dos demais componentes da agua do mar, sem a areia, é utilizada a vidraria (B).
lll. Ao passar uma solugido aquosa de sulfato de cobre (azul) e sem corpo de fundo pelo aparato (C), com
papel de filtro, o filtrado resultante sera incolor.
IV. A vidraria (D) é utilizada na determinacido da concentragao de uma solugao acida.
Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell
b) lelll.
c) llelv.
d) I, lllelV.
e) I lllelV.

Alunos do ensino médio obtiveram dados referentes ao raio atdbmico de alguns elementos representativos e,
a partir desses resultados, construiram o grafico a seguir mostrando os valores dos raios atdbmicos dos
cinco elementos representativos e denominados genericamente por A, B, C, D e E. Esses elementos estdao
em ordem crescente e consecutiva de numero atémico.
200
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Raio atdémico (x 10

Elementos quimicos

Com base nos resultados apresentados e nos conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar:

a) Os elementos B e D pertencem ao mesmo grupo na tabela periddica.

b) Os elementos A e C sao alétropos.

c) Os elementos A e D contém igual nimero de niveis de energia.

d) Os elementos B e E séo is6topos.

e) Os elementos C e E possuem o mesmo numero de elétrons na camada de valéncia.



Leia o texto a seguir e responda as questoes de 23 a 28.

Um medicamento polivitaminico e polimineral traz a seguinte informagao técnica em sua bula:

“Este medicamento consiste na associagdo do acetato de tocoferol (vitamina E), acido ascérbico (vitamina C) e os
oligoelementos zinco, selénio, cobre e magnésio. Estas substancias encontram-se numa formulagdo adequada para
atuar sobre os radicais livres. O efeito antioxidante do medicamento fortalece o sistema imunolégico e combate o
processo de envelhecimento.”

23-

25-

26-

Em relagao aos elementos zinco, selénio, cobre e magnésio, citados no texto, considere as afirmativas a seguir.
Dado: Nimeros atomicos Mg =12, Cu =29, Zn =30 e Se = 34

I. O zinco e 0 magnésio, no estado fundamental, possuem o mesmo nimero de elétrons no nivel mais externo.
Il. O zinco reage com O,, formando uma substancia i6nica de formula ZnO.,.

lll. A energia de ionizagao do cobre é maior que a energia de ionizagao do zinco.

IV. Entre os elementos citados, apenas o selénio é um ametal.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) lelV.

c) lllelV.

d) I 1elll.
e) I, lllelV.

No comprimido, os elementos cobre, zinco e magnésio estiao presentes na forma de substancias
denominadas, respectivamente, 6xido de cobre Il, 6xido de zinco e 6xido de magnésio. Com base nos
conhecimentos sobre o tema, considere as afirmativas a seguir.

. Nos trés 6xidos citados, o oxigénio é o elemento mais eletronegativo.

Il. O éxido de magnésio reage com a dgua formando uma solugao aquosa de hidréxido de magnésio.

lll. As férmulas quimicas do cloreto de cobre Il e do cloreto de magnésio sao respectivamente CuCl, e MgCl.,.

IV. Os estados de oxidagdo do cobre e do zinco nos oxidos sao, respectivamente, +2 e +1.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) lelV.

c) llelv.

d) I, lelll
e) I lllelV.

O selénio, elemento presente na composi¢dao do comprimido, pertence ao grupo do oxigénio na tabela peridédica.
A tabela a seguir, mostra os calores de formagao e as constantes de ionizagcao de quatro substancias.

Substancia H,O H,S H,Se H,Te
Entalpia de formagao (kJ/mol) -242 -21 +77 +143
Constante de ionizacao

14 -7 -4 3
HyX —H* +HX" 1,0x10 1,2x10 1,9x10 2,3x10

Com base na tabela e nos conhecimentos sobre o tema, considere as afirmativas a seguir.
I. H,0 é a substancia mais estavel.
Il. Os graficos que representam as entalpias de formagao do H,S e do H,Se em fungao do caminho da reagao, sao:

H H
H,S H,+Se
1 1
Hyrs (A AR
S ¥ 25e
caminho da reagéo 4 caminho da reagéo

lll. Naformacgao das substincias relacionadas na tabela, a reagao que absorve maior quantidade de energia
é a de formacgao do H,0.

IV. Entre as substancias relacionadas na tabela, o H,Te é o 4cido mais forte.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) lelV.

c) lllelVv.

d) I, lelll
e) I lllelV.

Cada comprimido desse medicamento possui 600 mg de acido ascérbico. Um individuo dissolveu um
comprimido em 200 mL de agua. Considerando que, apés a dissolugdo do comprimido, ndo ocorreu
mudang¢a de volume e que o acido ascérbico foi totalmente dissolvido neste volume de agua, assinale a
alternativa que indica, corretamente, a concentragao do acido ascérbico nessa solugao.

Dado: Féormula molecular do acido ascoérbico = C¢gHgOg

Massas Molares (g/mol): C=12,0; 0=16,0; H=1,01



28-

a) 10,0 mmol/L.
b) 13,0 mmol/L.
c) 15,0 mmol/L.
d) 17,0 mmol/L.
e) 21,0 mmol/L.

Considere um comprimido do medicamento com 15 mg de vitamina E. Essa quantidade de vitamina E foi
colocada no interior de um recipiente provido de um émbolo mével e oxigénio gasoso em quantidade
suficiente para a combustao total da amostra. Esse recipiente, contendo a vitamina E e o gas oxigénio, foi
colocado em um forno. Apds a queima total dos 15 mg de vitamina E, ocorreu a formagao de “n” mol de gas
carbdnico e agua. Os produtos formados foram submetidos as condi¢cées de temperatura (T) e pressao (P),
conforme descritas na tabela a seguir (desprezar a presenga da agua).

Experimento Temperatura (°C) Presséao (atm)

A 0 1
B 100 1
Cc 0 5
D 100 5

Dado: “n” é a representacdo genérica da quantidade em mol de gas carbénico formado a partir da
combustdo de 15 mg de vitamina E.
De acordo com as informagdes apresentadas, é correto afirmar:

a) No experimento A, o volume de CO, (g) formado é (22,4/n) L.

b) O volume de CO, (g) formado no experimento B € 100 vezes maior que o volume de CO, (g) formado no
experimento A.

c) O volume de CO, (g) formado no experimento C é 5 vezes maior que o volume de CO, (g) formado no
experimento A.

d) O volume de CO, (g) formado no experimento D é 500 vezes maior do que o volume de CO, (g) formado no
experimento A.

e) O volume de CO, (g) formado no experimento B € 5 vezes maior que o volume de CO, (g) formado no
experimento D.

O selénio 75 (Se-75), o fosforo 32 (P-32) e o ferro 59 (Fe-59) sdo exemplos de radioisétopos que podem ser
empregados na medicina nuclear tanto com o propésito de diagnéstico como de terapia. Uma amostra
radioativa com massa igual a 10,0 g é uma mistura desses trés radiois6topos. Os tempos de meia vida do
Se-75, P-32 e Fe-59 sao, respectivamente, 120 dias, 15 dias e 45 dias. Apos 90 dias, restam na amostra
radioativa 0,025 g de P-32 e 0,700 g de Fe-59. Assinale a alternativa que indica, corretamente, a composigao
percentual de cada radiois6topo na amostra radioativa original.

% Se-75 % P-32 % Fe-59

a) 61,0 20,0 19,0
b) 53,0 10,0 37,0
c) 56,0 16,0 28,0
d) 71,0 10,0 19,0
e) 53,0 5,00 42,0

Para evitar os efeitos nocivos a pele causados pela radiagao ultravioleta (UV) da luz solar, sao utilizados os
protetores ou bloqueadores solares, os quais podem apresentar diferentes tipos de substancias ativas. A
seguir estado representadas as estruturas quimicas de trés substancias utilizadas em cremes bloqueadores.

p-metéxicinamato de octila Homosalto | Padimato A

E correto afirmar que as fungdes organicas presentes nestas substancias sio:

a) Ester, éter, fenol, amina.

b) Ester, cetona, alcool, amina.

c) Cetona, éster, alcool, amida.

d) Cetona, acido carboxilico, amida.
e) Ester, amida, fenol, aldeido.

10
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Industrialmente, a acetona é utilizada no preparo de produtos medicinais e, no cotidiano, é tradicionalmente
usada para remover o esmalte das unhas. Seu comércio passou a ser controlado pela policia federal, pois a acetona
pode ser empregada no refino de algumas drogas. Sobre a acetona (2-propanona), considere as afirmativas a seguir.

l. A acetona é isomero do propanal.

Il. A forga de atragao entre as moléculas de acetona é a interacao dipolo-dipolo.

lll. A cadeia carbdnica da acetona é insaturada.

IV. A acetona é soliivel em agua por formar ligagado de hidrogénio com o solvente.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) Il elll.
c) lllelV.
d) L lelv.
e) I, 1lelV.

No Brasil, sao utilizados combustiveis obtidos de diferentes fontes. Do petréleo sao extraidos, por exemplo,
o propano, constituinte do gas de botijdo, e o n-octano, principal constituinte da gasolina. Da cana de
acucar é obtido o etanol, empregado como combustivel automotor. As equag¢ées termoquimicas de
combustao, ndo balanceadas, dos combustiveis propano, n-octano e etanol sédo respectivamente representadas por:

C,Hs (9)+ 0, (g) > CO, (g) +H,O () AH® =-2.220 kJ/mol
CgHys () + O, (g) > CO, (g)+H,O () AH® =-5.471kJ/mo
C,H;OH (1) + 0, (g) - CO, (g) +H,O (I) AH® =-1.368 kJ/mo

Com base nas formulas dos combustiveis e nas equagoes, considere as afirmativas a seguir.
. A soma dos coeficientes estequiométricos da reagao de combustao do etanol é 8.

ll. 50 g de n-octano libera maior quantidade de energia do que 100 g de propano.

lll. O propano e o n-octano sao hidrocarbonetos saturados.

IV. O n-octano é aquele que libera maior quantidade de CO,(g) por mol de combustivel.
Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) llelll.
c) llelv.
d) I, 1lelV.
e) LllelV.

Leia o texto a seguir e responda as questoes 32 e 33.

Se o suprimento de ar, na camara de combustdao de um motor de automovel, for insuficiente para a queima do n-octano,
pode ocorrer a formagao de monéxido de carbono, uma substancia altamente poluidora do ar atmosférico.

Dados: 2CgH,5 (I)+250, (g) > 16 CO, (g)+18H,O(I) AH® = - 10.942 kJ
2C0O(g)+0, (g)—>2CO, AHP = - 566,0 kJ
32- Assinale a alternativa que representa, corretamente, a equagao termoquimica de combustao incompleta do n-octano.

33-

a) 2CgHqg (I)+17 0, (g)— 16 CO(g) + 18 H,O () AH® = - 6.414 kJ.
b) 2CgHqg (I)+17 O, (g) > 16 CO(g) + 18 H,0 (1) AHC = - 11.508 kJ.
) 2CgHqg (1)+17 0, (g)— 16 CO, (g) + 18 H,O () AH® = - 6.414 kJ.
d) 2CgHyg (1)+17 O, (g) — 16 CO(g) + 18 H,0 () AHC = - 10.376 kJ.
e) 2CgHqg (1)+90, (g)— 16 C(s)+18H,0 () AH® = - 6.414 kJ.

Os dados experimentais para a velocidade de reacao, v, indicados no quadro a seguir, foram obtidos a partir
dos resultados em diferentes concentragées de reagentes iniciais para a combustio do monéxido de
carbono, em temperatura constante.

Experimento CO (mol/L) O; (mol/L) v (mol/Ls)

1 1,0 2,0 4x10°
2 2,0 2,0 8x10°
3 1,0 1,0 1x10°

A equagido de velocidade para essa reagdo pode ser escrita como v = k [CO]"[0,]", onde m e n sdo,
respectivamente, as ordens de reagdo em relagdo aos componentes CO e O,. De acordo com os dados
experimentais, é correto afirmar que respectivamente os valores de m e n sao:

a) 1e2

b) 2e1

c) 3e2

d) Oe1

e) 1e1

1"
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Como uma alternativa menos poluidora e, também, em substituicao ao petréleo estao sendo desenvolvidas
células a combustivel de hidrogénio. Nessas células, a energia quimica se transforma em energia elétrica,
sendo a agua o principal produto. A imagem a seguir mostra um esquema de uma célula a combustivel de

hidrogénio, com as respectivas reagoes.

Hy = = 0,
[ O3

H2 =
—I eletralito |_ H20

Esquema de uma célula a combustivel hidrogéniofoxigEnio._
Semi-reagoes:
+ - = 0
2H" +26” = H,(g) E°= 0,00V

0,(g)+ 4H" +4e~ =" 2H,0(g) E0=+123V

Reacgdo Global
Ha(g) + 1504(0) = H,0(9) AHC =- 2466 kJ/mol de H,0

Com base na imagem, nas equagoes e nos conhecimentos sobre o tema, considere as afirmativas a seguir.

. No eletrélito, o fluxo dos ions H" é do eletrodo alimentado com o gas hidrogénio para o eletrodo
alimentado com o gas oxigénio.

Il. Na célula a combustivel de hidrogénio, a energia quimica é produzida por duas substincias simples.

lll. Durante operagao da célula, sdo consumidos 2 mol de O,(g) para a formacgao de 108 g de agua.

IV. A quantidade de calor liberado na formagao de 1 mol de agua, no estado liquido, € maior que 246,6 kJ.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) llelll.
c) llelv.
d) I, 1lelV.
e) LllelV.

Uma alternativa para os catalisadores de células a combustiveis sdao os polimeros condutores, que pertencem a
uma classe de novos materiais com propriedades elétricas, magnéticas e dpticas. Esses polimeros sdo compostos
formados por cadeias contendo ligagées duplas conjugadas que permitem o fluxo de elétrons. Assinale a
alternativa na qual ambas as substancias quimicas apresentam liga¢des duplas conjugadas.

a) Propanodieno e metil-1,3-butadieno.
b) Propanodieno e ciclo penteno.

c) Ciclo penteno e metil-1,3-butadieno.
d) Benzeno e ciclo penteno.

e) Benzeno e metil-1,3-butadieno.

Os corantes “azo” sao importantes corantes sintéticos e possuem a estrutura R-N=N-R, , onde R e R; designam

radicais organicos. A contaminagao de aguas naturais € um dos grandes problemas da sociedade moderna, sendo

que o setor téxtil tem papel de destaque nesse processo. Efluentes téxteis sdo altamente coloridos, devido a

presenca de azocorantes que ndo se fixam na fibra durante o tingimento. Na agua, provocam, além da polui¢ao

visual, alteragées em ciclos bioldgicos, afetando principalmente processos de fotossintese. Varios processos tém

sido desenvolvidos para a diminuigdo de corantes nos efluentes da industria téxtil, tais como:

(1) com ferro metalico: R-N=N-R; +H" + Fe - R-NH, +NH, —-R, + Fe?" (equagdo nio balanceada);

(2) com ozénio (0O3), E° (reducdo) = +2,08 V; e

(3) com peréxido de hidrogénio (H,0,), E° (redugio) = +1,78 V.

Com base nesses dados e nos conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar:

a) Caso o coeficiente estequiométrico do ion H*, descrito no processo (1), seja 4, os coeficientes das espécies de
ferro serdo 3.

b) Os produtos orgénicos do processo (1) pertencem a fungado amida.

c) A equacdo de decomposigao do perdxido de hidrogénio, a temperatura ambiente, é: H,O, (1) > H,(g) + O,(g)

d) Considerando somente os potenciais de redugao na oxidagdo de azocorantes, o peréxido de hidrogénio é mais
eficiente que o ozbnio.

e) O processo descrito em (1) é favorecido em pH igual a 2, portanto, a concentragéo dos ions H* deve ser igual a
0,01mol/L.
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37- A obtencao industrial da aménia, utilizada na producao de fertilizantes, segue o processo idealizado pelo

38

39

40

alemao Fritz Haber. O hidrogénio necessario é obtido pela reagao do metano com vapor de agua:

CH,(g)+H,0(g) == CO(g) +3H,(9) AH® = +323,5kJ/mol de CH, (Reacao 1)
que faz reagir o nitrogénio proveniente do ar com o hidrogénio da reag¢ao anterior:
N, (g)+3H,(9) == 2NH;(g) AH® = -926kJ (Reagio 2)

Observando as reagdes acima, quais serao, respectivamente, as melhores condi¢gées das reagdes 1 e 2, a
serem utilizadas para a produgao industrial da amoénia?

a) Baixa temperatura e baixa pressao.
b) Alta temperatura e baixa pressao.
c) Baixa temperatura e alta presséo.
d) Alta temperatura e alta pressao.

e) Temperatura e pressao médias.

O odor de muitas frutas e flores deve-se a presenga de ésteres volateis. Alguns ésteres sao utilizados em
perfumes, doces e chicletes para substituir o aroma de algumas frutas e flores. Como exemplos, podemos citar o
acetato de isopentila, que da o odor caracteristico da banana e o acetato de etila, que da o odor das rosas. Este
ultimo provém da reacgéo entre o acido acético e o alcool etilico, como demonstrado na reagdo a 100°C:

CH4COOH(I) + CH5CH,OH(l) = CH,COOCH,CH, (1) + H,0(l) K, =38

Se as concentragdes de CH;COOCH,CHj;(l) e H,O(l) forem dobradas em seus valores no equilibrio, na mesma
temperatura, entdo o valor de K. sera igual a:

a) 7,6
b) 3,8
c) 1,9
d) 0,95
e) 1,27

A conservacao de alimentos pode ser feita de diferentes modos: pelo uso de um meio fortemente salgado, capaz
de promover a desidratagiao dos microorganismos, como na carne seca; pela utilizagdo de conservantes, como o
benzoato de sédio, que reduzem a velocidade de oxidagao e decomposi¢ao; ou pela diminui¢do da temperatura,
reduzindo a velocidade da reagdo, uma vez que o aumento de 10°C aproximadamente duplica a velocidade da
reacio. Supondo apenas o efeito da temperatura e considerando que, a temperatura ambiente (25 °C), a validade
de um alimento é de 4 dias, sobre a sua durabilidade, quando conservado em geladeira a 5° C, é correto afirmar:

a) A velocidade de decomposigao seria reduzida em aproximadamente um quarto.
b) A velocidade de decomposigao seria reduzida pela metade.

c) O alimento teria um prazo de validade indeterminado.

d) A durabilidade deste alimento & imprevisivel.

e) O alimento se deteriorara em uma semana.

A limpeza dos pratos, apds as refei¢oes, é feita com substancias denominadas surfatantes. Essas substancias, que
aumentam a solubilidade de uma substancia em outra, apresentam, em suas moléculas, uma parte polar e outra
parte apolar e interagem com moléculas polares ou apolares. Os sabdes e os surfatantes possibilitam que
substancias nao polares, como dleos e graxas, se solubilizem e sejam removidos pela agua. A diferenga entre o
sabao e o surfatante comum é que o primeiro é um sal derivado de um acido graxo e o segundo do acido sulfénico.
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, considere as afirmativas a seguir.

. A férmula molecular de um sabao é CH;(CH,);4, COONa. No processo de limpeza, a parte do sabao que se

liga a 4gua é CH3(CH,)q4—.
Il. Oanion [R @ SO;] pode ser um constituinte do surfatante.

lll. A tensao superficial da agua é aumentada pela adigao de um surfatante.

IV. O estearato de sodio, sal tipico do sabao, é o produto da reagcdo de hidrdlise de um éster, em meio
basico.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) IlelV.
c) lllelv.
d) I, lelll
e) LllelV.
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