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UFG-PS2007 GRUPO-1

MATEMATICA

QUESTAO 1

Segundo dados publicados na revista Istoé Dinheiro (02/08/06) no ano de 2006 deverao ser
investidos no mundo 673 bilhdes de ddlares em midia e servigos de marketing. Este valor representa
um crescimento de 6,2% em relagao a 2005. Com base nesses dados, calcule quanto foi investido
no mundo, no ano de 2005, em midia e servigos de marketing. (5,0 pontos)

QUESTAO 2

Considere duas circunferéncias no plano cartesiano descritas pelas equagdes x? +y2 =10 e

(x - xo)2 +(Y—-Yo )2 =1. Determine o ponto P(Xxq,yo) para que as duas circunferéncias sejam tan-
gentes externas no ponto A(3,1). (5,0 pontos)

QUESTAO 3

Um caminhao transportou, em duas viagens, 50 toneladas de soja. Sabendo que, na primeira
viagem, o caminhao, carregado, pesou 45 toneladas e que, na segunda, o caminh&o e a carga pesa-
ram 35 toneladas, calcule a quantidade de soja transportada na primeira viagem e o peso do cami-
nhao vazio. (5,0 pontos)

QUESTAO 4

Para dar sustentacdo a um poste telefénico, utilizou-se um outro poste com 8 m de compri-
mento, fixado ao solo a 4 m de distancia do poste telefénico, inclinado sob um angulo de 60°, con-
forme a figura abaixo.

cabo

Considerando-se que foram utilizados 10 m de cabo para ligar os dois postes, determine a al-
tura do poste telefébnico em relagao ao solo. (5,0 pontos)
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QUESTAO 5

A figura abaixo representa uma sequéncia de cinco retdngulos e um quadrado, todos de
mesmo perimetro, sendo que a base e a altura do primeiro retangulo da esquerda medem 1 cm e
9 cm, respectivamente. Da esquerda para a direita, as medidas das bases desses quadrilateros
crescem, e as das alturas diminuem, formando progressdes aritméticas de razdes a e b, respectiva-
mente. Calcule as razbes dessas progressodes aritméticas. (5,0 pontos)

1

Um supermercado vende 400 pacotes de 5 kg de uma determinada marca de arroz por se-
mana. O preco de cada pacote é R$ 6,00, e o lucro do supermercado, em cada pacote vendido, é de
R$ 2,00. Se for dado um desconto de x reais no prego do pacote do arroz, o lucro por pacote tera
uma reducao de x reais, mas, em compensacgao, o supermercado aumentara sua venda em 400x paco-
tes por semana. Nestas condi¢des, calcule:

QUESTAO 6

a) O lucro desse supermercado em uma semana, caso o desconto dado seja de R$ 1,00.
(2,0 pontos)

b) O preco do pacote do arroz para que o lucro do supermercado seja maximo, no periodo conside-
rado. (3,0 pontos)

QUESTAO 7

A figura abaixo representa uma seringa no formato de um cilindro circular reto, cujo émbolo
tem 20 mm de didametro. Esta seringa esta completamente cheia de um medicamento e é usada pa-
ra injetar doses de 6 ml desse medicamento. Com base nessas informagdes, determine quantos mi-
limetros o émbolo se desloca no interior da seringa ao ser injetada uma dose. (5,0 pontos)

Embolo

QUESTAO 8

A figura abaixo mostra uma circunferéncia de raio r = 3 cm, inscrita num triangulo reténgulo,
cuja hipotenusa mede 18 cm.

A

C B
a) Calcule o comprimento da circunferéncia que circunscreve o triangulo ABC. (1,5 pontos)
b) Calcule o perimetro do triangulo ABC. (3,5 pontos)
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FiSICA

——QUESTAO9

Uma bolinha de massa m é langada, por uma mola horizontal de constante elastica k£, em
uma rampa lisa de angulo de inclinagdo ¢ com a horizontal que possui no topo uma curva de raio R,
conforme figura abaixo.

VISTA LATERAL

Considere:
Aceleragao gravitacional = g

A bolinha move-se rente a uma parede lisa perpendicular a rampa e, ao fazer a curva, passa por P,
que se encontra a uma altura A da base do plano, atingindo o ponto Q a uma distancia D da
vertical que passa por P. Nessas condi¢des, calcule:

a) A deformacéo da mola. (2,5 pontos)
b) A forga que a parede exerce sobre a bolinha no ponto mais alto da trajetéria. (2,5 pontos)
——QUESTAO 10

No arranjo da figura abaixo, uma barra rigida A_C, de peso desprezivel apoiada numa
estaca fixa vertical em B, sustenta um peso P = 80+/3 N. Conhecidas as distancias AC =80 cm,
BC =30 cm e estando o sistema em equilibrio estatico, calcule o médulo

a) da reacao da estaca na barraem B; (2,0 pontos)
b) das componentes horizontal e vertical da reagdo de A na barra AC. (3,0 pontos)
C
D5 Dados:
P
A B sem30° =1 cos300=3
30° 2
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——QUESTAO 11

Um cilindro de madeira de comprimento 16,0 cm e area da secgdo transversal de 1,0 cm?
encontra-se preso a uma mola ndo deformada de constante elastica 0,352 N/m fixa no fundo de um
recipiente que contém alcool, conforme figura abaixo.

Dados:

Densidade da madeira = 0,5 g/cm3
Densidade do alcool = 0,8 g/lcm?®
Aceleragéo gravitacional = 10 m/s?

Considerando o exposto, calcule:

a) O comprimento do cilindro imerso estando ele em equilibrio. (2,0 pontos)
b) A frequéncia angular do cilindro estando ele oscilando em movimento harmdnico simples.

(3,0 pontos)
—— QUESTAO 12

Um lago tem uma camada superficial de gelo com espessura de 4,0 cm a uma temperatura
de —16 °C. Determine em quanto tempo o lago ird descongelar sabendo que a poténcia média por
unidade de area da radiac&o solar incidente sobre a superficie da Terra é 320 W/m*. (5,0 pontos)

Dados:
Calor especifico do gelo = 0,50 cal/g °C

Calor latente de fuséo do gelo = 80 cal/g
Densidade do gelo = 1,0 g/cm’
1,0 cal ~ 4,0 J

——QUESTAO 13

Em um arranjo experimental, uma lente convergente, disposta frontalmente entre uma
ldmpada acesa de bulbo transparente e uma parede, foi deslocada horizontalmente até se obter uma
imagem do filamento aumentada em 3 vezes. Sendo 2,0 m a distdncia da lampada a parede,

calcule a distancia focal da lente. (5,0 pontos)
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——QUESTAO 14

Duas esferas idénticas sdo suspensas por fios de comprimento /, com os pontos de
suspensdo separados por 2/. Os fios sdo isolantes, inextensiveis e de massas despreziveis.
Quando as esferas estdo carregadas com cargas () de mesmo sinal, os fios fazem um angulo de

30° com a vertical. Descarregando as esferas e carregando-as com cargas ¢g de sinais opostos, os

fios formam novamente um &angulo de 30° com a vertical. De acordo com as informacdes
apresentadas, calcule o médulo da razdo Q/q . (5,0 pontos)

—— QUESTAO 15

Um laboratorio possui um galvandmetro de resisténcia interna 100 Q e corrente de fundo de
escala 2,0 mA. Calcule a resisténcia necessaria para utiliza-lo como

a) um amperimetro para medir uma corrente maxima de 50 mA,; (2,5 pontos)
b) um voltimetro para medir uma tensdo maxima de 20 V. (2,5 pontos)
—— QUESTAO 16

Para explicar as raias espectrais do atomo de hidrogénio, Niels Bohr formulou a hipotese de
que para o elétron de massa m e carga e, descrevendo uma orbita circular de raio r e velocidade

v em torno do nucleo, a quantidade mvr =(h/27m)n era quantizada, onde n=1,2,3,... e h é a
constante de Planck. De acordo com o exposto, determine a expressdo do raio das Oorbitas do
elétron em fungdo somente de e, 4, m, n, mwe g,. (5,0 pontos)

—— RASCUNHO




UFG-PS2007 GRUPO 1

QUIMICA

—— QUESTAO 17

Um analista necessita de 100 mL de uma solugdo aquosa de NaCl 0,9% (m/v). Como nao
dispde do sal puro, resolve misturar duas solu¢des de NaCl(aq): uma de concentragéo 1,5% (m/v) e
outra de 0,5% (m/v). Calcule o volume de cada solugdo que devera ser utilizado para o preparo da
solugéo desejada. (5,0 pontos)

——QUESTAO 18

De acordo com um estudo de indicadores acido-base (Quim. Nova, 2006, 29, 600), o equili-
brio acido-base do corante azul de bromofenol pode ser representado por

OH
Br Br BrYk(Br
Br. Br H{
HO c-0 — o C + H
\840 %@
Br \\o Br SOs
IND IND"
Coramarela Cor azul

e o perfil da concentragédo desse corante em fungao do pH é representado no grafico abaixo.
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Com base nas informacdes apresentadas,
a) identifique as espécies quimicas presentes na solugéo em [, Il e lI; (3,0 pontos)

b) calcule o valor da constante de equilibrio em Il, sabendo que nesse pH, [H] = 3,2 x 10 mol/L.
(2,0 pontos)

———QUESTAO 19

Superoxido de potassio solido, KOy(s), € comumente empregado em mascaras protetoras
contra gases. Esse superdxido remove tanto o vapor d’agua exalado quanto o gas carbdnico. O va-
por d’agua é removido apos reagir com o superoxido. O gas carbdnico € removido apos reagir com
um dos produtos da reacédo anterior. Escreva as equagdes quimicas que representam as reagdes
quimicas envolvidas. (5,0 pontos)

6
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——QUESTAO 20

Células a combustivel geram eletricidade usando reagentes que sao fornecidos continuamen-
te. Veiculos movidos com essas células s&o solugbes promissoras para a emissdo-zero, ou seja,
nao sao produzidos gases poluentes, uma vez que o unico produto é a agua. Considere duas células
a combustivel, sendo uma alcalina, empregando KOH(aq) como eletrdlito, e uma de acido fosfdrico,
empregando H3POg4(aq) como eletrolito. Com base nas semi-reagdes abaixo, calcule o potencial-

padrao de cada célula. (5,0 pontos)

E° IV
0O,(g) + 4H'(aq) + 4e” — 2H,0(l) +1,23
02(g) + 2H,O(l) + 4 — 40H (aq) +0,40
2H*(aq) + 2e” — Ha(9) 0,00
2H,0(l) + 2™ — Hy(g)+ 20H (aq) -0,83

—— QUESTAO 21

A datacao de lencois freaticos pode ser realizada com base na relacéo entre a quantidade de
hélio triogénico *He, decorrente do decaimento radioativo do tritio *H, na amostra de 4gua. De modo
simplificado, essa datacao pode ser determinada pelo produto entre o tempo de meia-vida do tritio e
a razao entre as quantidades de hélio triogénico e tritio, multiplicados por 0,7. O grafico do decai-
mento do numero de nucleos radioativos de tritio € mostrado abaixo.

100

3 3 8

radioativos de tritio

Porcentagem de nlicleos
8

A4 21,6 41,3
Tempo em anos

Tendo em vista essas informacdes, calcule a idade de uma amostra de agua retirada de um

lencol freatico, cuja concentragao de hélio triogénico é trés vezes maior que a quantidade de ftritio.
(5,0 pontos)
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——QUESTAO 22

A sintese do cloranfenicol, um antibiético de amplo espectro, é realizada através de diversas
etapas. As duas ultimas etapas dessa sintese sdo uma redugao do grupo carboxila para alcool, se-
guida de uma oxidagdo do grupo amino para nitro, na molécula cuja férmula estrutural plana esta
representada a seguir.

O, OH
HO /0
NH—C_
CHCl,
NH,

a) Represente a formula estrutural da substancia obtida a partir da redugéo da carboxila.
(2,0 pontos)

b) Represente a formula estrutural do cloranfenicol. (3,0 pontos)

——QUESTAO 23

Considere os trés recipientes, contendo 100 mL das solugdes abaixo, todas de concentracao

0,1 mol/L.

HCl(aq) CH3COOH(aq) NH4Cl(aq)
Explique, utilizando equacdes quimicas, o que ocorrera com o pH em cada um dos recipien-
tes, ao acrescentar 100 mL de NaHCO3; 0,1mol/L em cada um deles. (5,0 pontos)
—— RASCUNHO
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——QUESTAO 24

O 2-butanol € uma substancia que possui dois isdmeros opticos, sendo que um dos isémeros
desvia a luz polarizada para a direita (+) e o outro, para a esquerda (-). No entanto, a mistura equi-
molar desses isdmeros néo desvia a luz polarizada. Esses isdbmeros sdao oxidados, produzindo A, e
reduzidos, produzindo B, conforme o esquema abaixo.

(+)-2-butanol (-)-2-butanol

oxidagcao A _redugao_ B
oxidagao A reducao B

a) Escreva as estruturas das substancias em A e B, obtidas nas conversdes mostradas no esque-

ma. (2,0 pontos)
b) Por que tanto a mistura equimolar quanto a(s) substancia(s) em B n&o desvia(m) a luz polariza-

da? Justifique. (3,0 pontos)
—— RASCUNHO






