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BIOLOGIA

01. A placenta desempenha vérias fungées no organismo huma-

no,

a)

b)

entre elas a de transporte de substancias.

Cite duas substancias que sdo transportadas do feto para
0 organismo damée e duas que s&o transportadas do orga-
nismo da mée para o feto, considerando, neste Ultimo
caso, apenas substancias que podem causar prejuizos ao
feto.

Além da funcéo de troca de materiais entre o feto e 0
organismo materno, cite outras duas funcdes daplacenta.

02. Considere 0s seguintes exemplos de orientacdo e comunica
¢80 em diferentes grupos de animais.

a)

b)

Os machos de vagalumes, ativos durante a noite, sfo ca-
pazes de localizar suas fémeas pousadas na vegetacdo
por meio de flashes de luz emitidos por elas.

. Machos da mariposa do bicho-da-seda podem perceber a

presenca de umafémea que esteja emitindo feromdnios a
aguns quildmetros de distancia e se orientar até ela.

Peixes sdo capazes de perceber a aproximacdo de um
outro organismo pelas vibragdes que estes provocam no
meio.

. Cascavéis, também ativas durante a noite, possuem or-

géos sensoriais altamente sensiveis ao calor emitido por
um organismo endotérmico.

. Cascavéis projetam constantemente sua lingua para fora

e paradentro daboca. A lingua entraem contato com um
Orgéo situado no teto da boca e 0 animal obtém entéo
informagOes sobre o ambiente.

Identifique em cada exemplo se o0 estimulo percebido
pelos diferentes animais, para sua orientagdo e comuni-
cacao, é de natureza fisica ou quimica.

Que 6rgéos sdo responsaveis pela percepcao do estimu-
lo nos exemplos 1, I11 e 1V, respectivamente? | dentifi-
gue pelo menos dois casos entre 0s cinco exemplos cita-
dos em que a percepcao do estimulo pode estar relacio-
nada com a captura de presas.

‘ CE_CBiolégicas.pmd 3

03. Analise as seguintes informagoes.

a)

b)

. A renovagdo dos tecidos requer um controle complexo

para coordenar o comportamento de células individuais
e as necessidades do organismo como um todo. As célu-
las devem dividir-se e conter adivisdo, sobreviver e mor-
rer, manter uma especializacdo caracteristica apropriada
e ocupar o lugar apropriado, sempre de acordo com as
necessidades do organismo. Sabe-se que essas funcdes
s80 geneticamente controladas.

. Em 2001 aindustria Shell do Brasil S.A. foi responsabi-

lizada pela contaminagéo das &reas em torno de sua f&
brica de agrotéxicos em Paulinia, SP, com residuos de
Endrin, Diedrin e Aldrin. Um aumento significativo no
ndmero de casos de cancer naregido tem sido associado
a exposicao dos moradores a essas substancias.

Que relagdes podem ser estabel ecidas entre as informa-
¢des | e l1? Inclua na sua resposta os conceitos de “ mu-
tagcdo génica’, “agentes mutagénicos’, “descontrole dos
mecanismos de divisdo celular” e “cancer”.

Dé exemplos de um agente de natureza fisica e de um
agente de natureza bi ol 6gica que podem aumentar ataxa
de mutacBes génicas, aumentando assim a probabilida-
de de desenvolvimento de cancer.

04. A figuramostraavariagdo observada na proporcéo de massa
(em relacdo a massa total) do embrido e do endosperma de
uma semente apos a semeadura.

G
360_ . Curva 1
g 507 |
£ 40 e
2 30+ i
3 i
2 201 |
D‘: 1
10 i
! Curva 2
T T T t T T T T 1T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tempo em dias apds a semeadura

Sabendo que a germinacéo (G) ocorreu no quinto dia apos a
semeadura:

a)

b)

identifique, entre as curvas 1 e 2, aquela que deve cor-
responder avariacdo na proporcao de massa do embrido
e aguela que deve corresponder a variagdo na proporcao
de massa do endosperma. Justifique sua resposta.

Copie afigurano caderno de respostas e trace nelauma
linha que mostre a tendéncia da variacdo na quantidade
dedguadasemente, desde asemeadura até agerminagao.
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05. Analise o quadro.

CIENTISTA

NATUREZA DOS EsTupos
DESENVOLVIDOS

COMENTARIOS

Carl Linée (Lineu)
(1707-1778)

Prop6s um modelo para
a classificagdo bioldgica
moderna baseado nes same-

Ihangas e diferencas entre

estruturas dos seres vivos.

A proposta de classifi-
cacdo de Lineu foi logo
deixada de lado pelos
biélogos, uma vez que
hoje a espécie é tomada
como ponto de partida
para classificagao.

Raobert Kock
(1843-1910)

Koch tornou-se muito co-
nhecido pelos seus traba-
Ihos sobre origem da vi-
da, defendendo a geragdo
espontanea.

Suas pesquisas ha area
damedicinalevaram-no
a descoberta do bacilo
da tubercul ose.

Gregor Mendel
(1822-1884)

Seus trabalhos sobre a
transmiss2o de caracteris-
ticas hereditéarias ndo fo-
ram valorizados de ime-
diato pela comunidade

cientifica, logo ap6s a

sua publicacgo.

Asdescobertasde Men-
del forneceram elemen-
tos importantes para a
formulagdo das teorias
neo-darwinistas sobre o
processo evolutivo.

Charles Darwin

Publicou o livro “A Ori-

Os estudos de Mendel

(1809-1882) gem das Espécies’, no  foramdecisivosparaque
qual propde um mecaniss  Darwin elaborasseateo-
mo consistente paraexpli-  riadaevolucdo esugeris-
car 0 processo evolutivo. se como se dao proces

so de selegéo natural.
James Watson Juntamente com Francis  Seus trabal hos funda-
(1928-) Crick (1916—2004) in- ram as bases dabiologia
ventou umatécnicaque  molecular esemsuaspro-

permitiu manipular amo-
léculade DNA, iniciando
assim a erada engenharia
genética.

postas revolucionérias
n&o seriam possiveis 0s
testesde paternidade, os
estudos sobre o0s geno-
mas, 0s transgénicos e
a clonagem.

a) Selecione, entre oscientistascitadosno quadro, um, para

b)

0 qua a descricdo da natureza dos estudos desenvolvi-
dos, apresentada na segunda coluna, esteja correta, e
outro, cuja descricdo da natureza dos estudos desenvol-
vidos estejaerrada. Neste Ultimo caso, justifique por que
a descricdo esta errada.

Considerando os dois cientistas escolhidos em (a), res-
ponda se 0s comentérios apresentados na terceira colu-
na, sobre o0s estudos que eles desenvolveram, condizem
com aredidade. Justifique sua resposta

06. Leia os seguintes fragmentos de textos:

1

Edward Jenner, um médico inglés, observou no final do
século XVIH que um ndmero expressivo de pessoas mos-
trava-se imune a variola. Todas eram ordenhadoras e
tinham se contaminado com “ cowpox” , uma doenca do
gado semelhante a variola pela formagéo de pustulas,
mas que nao causava a morte dos animais. Apos uma
série de experiéncias, constatou que estes individuos
mantinham-se refratarios a variola, mesmo quando ino-
culadoscomo virus. (www.bio.fiocruz.br)

UNESP/CiénciasBiol égicas
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2.

a)

b)

A 6 de julho de 1885, chegava ao laboratorio de Louis
Pasteur um menino alsaciano de nove anos, Joseph
Meister, que havia sido mordido por um co raivoso.
Pasteur, que vinha desenvolvendo pesquisas na atenua-
¢ao do virus da raiva, injetou na crianca material pro-
veniente de medula de um coelho infectado. Ao todo,
foram 13 inoculacdes, cada uma com material mais vi-
rulento. Meister ndo chegou a contrair a doenca.

(www.hio.fiocruz.br)

Qual dos fragmentos, 1 ou 2, refere-se a processos de
imunizagdo passiva? Justifique sua resposta.

Quetipos de produtos (medicamentos) puderam ser pro-
duzidos a partir das experiéncias relatadas, respectiva-
mente, nosfragmentos detextos 1 e2? Querelacdo existe
entre o fenbmeno observado no relato 1 e as chamadas
células de memoéria?

07. Observe as ilustracOes.
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08.

09.

O quadro “O Triunfo daMorte”’ (1562), do pintor belga Pieter
Brueghel (1525-1569), retrata 0 horror de uma epidemia na
|dade Média. Essa mesma doenga causou uma epidemia, em-
bora de menor proporgdo, no inicio do século XX na cidade
do Riode Janeiro. A chargefaz referénciaacampanhade com-
bate a essa doenca, coordenada pelo médico sanitarista Osval-
do Cruz.

a) A gue epidemia essas duas ilustracdes se referem? A
charge que traz a caricatura de Osvaldo Cruz faz ainda
referéncia a uma outra doenca que assolou o Rio de Ja-
neiro no inicio do século passado, também combatida
por esse médico sanitarista. Que doenca € essa?

b) Nos bairros populares ponho véarios “ homens da corne-
ta” para comprar ratos mortos a 300 réis a cabeca. Ao
controle de qual das duas doencas esta frase se relacio-
na? Explique por qué.

Nabusca por umamaior produgéo de gréos, agronomos sele-
cionaram artificialmente umavariedade de trigo que produzia
80% mais gréos que as variedades até entdo cultivadas. Essa
variedade apresentava caule mais curto, de modo que amaior
parte do nitrogénio fornecido naformade adubo erautilizada
pela planta para a producéo de gréos. Em pouco tempo os
agricultores de uma determinada regido abandonaram as va
riedades antigas e passaram a plantar apenas sementes dessa
novavariedade. No entanto, ndo se sabia que anovavarieda
de eramuito sensivel as flutuacBes climéticas, especialmen-
te a dltas temperaturas.

a) Estabeleca relagdes entre a possivel conseqiiéncia da
selecdo de uma Unica variedade para plantio sobre a di-
versidade genética do trigo cultivado naquela regido e
sobre a capacidade do trigo de responder as alteraces
ambientais.

b) O aumento da concentragéo de CO, na atmosfera esta
relacionado a um fendmeno global que vem preocupan-
do a comunidade cientifica e a sociedade em geral nos
ultimos tempos. Comente os possiveis efeitos dessa al-
teracdo global sobre a producéo de gréos da variedade
de trigo mencionada. Qual a importancia da manuten-
¢&o de banco de genes?

A tabela apresenta dados referentes & sobrevivéncia de uma
determinada espécie de peixe em diferentes estégios do desen-
volvimento.

ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO NUMERO

Ovos postos por uma fémea 3200
Alevinos (formas jovens originadas desses ovos) 640
Alevinos que chegam a fase de jovens adultos 64
Adultos que chegam a idade reprodutiva 2
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10.

O gréfico representadois model os de curvade sobrevivéncia.

% de sobrevivéncia

tempo

Diferentes etapas do desenvolvimento

a) Qual daslinhas do gréfico, 1 ou 2, melhor representa a
curva de sobrevivéncia para a espécie de peixe conside-
rada na tabela? Justifique sua resposta.

b) Qual aporcentagemtotal de mortalidade pré-reprodutiva
(individuos que morrem antes de chegar a idade repro-
dutiva, considerando todas as fases de desenvol vimento)
para essa espécie? Para que a espécie mantenha popul a-
¢Oes estavel's, ou sgja, com aproximadamente 0 mesmo
tamanho, ano apos ano, sua taxa reprodutiva deve ser
alta ou baixa? Justifique sua resposta.

Nas cheias, quando os rios do Pantanal naturalmente trans-
bordam, a vegetacdo herbacea das &reas inundadas morre e €
transformadaem detritos que vao alimentar umagrande quan-
tidade de peixes e invertebrados. Nas secas, quando o rio
volta ao seu leito, o solo é fertilizado pelos nutrientes origi-
nados principal mente dessa vegetacdo morta. Um artigo pu-
blicado no jornal Folha de SPaulo de 09.08.2005 relata que
uma area de aproximadamente 5 000 km2 no Pantanal foi
transformada em trechos de alagamento permanente na re-
gi&o de planicie, onde o rio Taquari encontra as aguas do rio
Paragual, prejudicando esse processo natural dechelase secas.
Nesse artigo afirma-se que 0 processo que acabou 0casio-
nando essainundacdo foi acelerado nadécadade 1970, quan-
do o governo incentivou a ocupacdo das areas de cerrado em
torno do Pantanal, naregido de planaltos, onde estéo as nas-
centes do rio Taquari, para 0 desenvolvimento da agricultura
e da pecuédria.

a) Qual onomedo processo responsavel pelatransformacdo
gradual davegetacdo mortaem detritos e posteriormente
em nutrientes minerais que fertilizam os solos? Cite dois
grupos de microrganismos que participam desse processo.

b) Considere os seguintes fatores: assoreamento, desmata-
mento das areas de cerrado para expansdo das fronteiras
agricolas, transhordamento do rio e erosdo. Ordene es-
sesfatores, descrevendo sucintamente aprovavel seqién-
cia de eventos que acabou por provocar o alagamento
permanente relatado no artigo. Cite uma conseqiiéncia
imediata para a economia da regido causada pela inun-
dagdo permanente de uma area t&o extensa de pantanal.
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11.

12.

13.

QUIMICA

Estima-se que a quantidade de metanol capaz de provocar a
morte de um ser humano adulto é de cercade 48 g. O adocante
aspartame (M@mm = 294 g-mol) pode, sob certas condi-
¢Oes, reagir produzindo metanol (M, =32 g-mol™), &cido
aspartico (M ;4. ouic, = 133 g'mol ™) e fenilalanina, segundo

a equacao apresentada a seguir:
C,HON,+2X &2 CHOH+CHON+CH, ON

14 1875 2 9 1172

a) Identifique o reagente X naequacdo quimicaapresentada
e calcule amassamolar dafenilalanina. (Dadas as mas-
sasmolares,emgmol™: H=1;C=12; N=14; 0=16.)

b) Havendo cerca de 200 mg de aspartame em umalata de
refrigerante light, calcule a quantidade minima de latas
desserefrigerante necesséria paracolocar emrisco avida
deum ser humano adulto. (Suponhaquetodo o aspartame
contido no refrigerante serd decomposto paraa produgéo
do metanol.)

O cloro (grupo 17 da classificagdo periddica) € um gésirri-
tante e sufocante. Misturado a agua, reage produzindo os &ci-
dos cloridrico e hipocloroso — que age como desinfetante,
destruindo ou inativando 0s microorgani Smos.

a) ldentifique os reagentes e os produtos desta reacéo e
fornega suas férmulas quimicas.

b) A &guadelavadeiraéumasolucdo aguosade hipoclorito
e 0 acido muridtico € uma solucdo concentrada de acido
cloridrico. Ambos podem ser utilizados separadamente
na limpeza de alguns tipos de piso. Explique ainconve-
niéncia, paraa pessoa que faz alimpeza, de utilizar uma
mistura destes dois produtos.

Durante a producdo de cachaca em alambiques de cobre, é
formada uma substancia esverdeada nas paredes, chamada
de azinhavre [CuCO,.Cu(OH),], resultante da oxidagdo des-
se metal. Para limpeza do sistema, é colocada uma solucdo
aquosade caldo de liméo que, por sua natureza écida, contri-
bui para a decomposi¢éo do azinhavre.

a) Escreva aequagdo quimica para a reagdo do azinhavre
com um é&cido fraco, HA, em solucdo aguosa.

b) Considerando solugdes aquosas de carbonato de sodio,
de cloreto de sodio e de hidréxido de sodio, alguma de-
|as teria 0 mesmo efeito sobre 0 azinhavre? Por qué?

UNESP/CiénciasBiol égicas
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14.

15.

16.

A oxidagao daglicose no nosso organismo, levando adiéxido
de carbono e agua, € um processo bioquimico. O perfil ener-
gético dessareacdo pode ser representado esquemati camente
pelo gréfico:

. A
Energia

A .............................................................
I AAB

»

Caminho da reagio

a) O que se pode afirmar sobre a entalpia desta reacdo?
Qual o significado de A,;?

b) Compare aoxidagéo daglicose em nosso organismo, até
CO, e H,0, com a sua combustdo completa, feita num
frasco de laboratério. Pode-se afirmar que este Ultimo
processo envolve maior quantidade de energia? Justifi-
gue sua resposta.

Uma das maneiras de verificar se um motorista est ou néo
embriagado é utilizar os chamados bafGmetros portéteis. A
equacdo envolvida na determinacdo de etanol no hélito do
motorista esta representada a seguir.
x K,Cr,0, (aq) + 4 H,SO, (aq) + y CH,CH,OH (aq) 2
(alaranjado)
2xCr,(80,), (aq) + 7H,0 (1) +y CH,CHO (aq) + x K,SO, (aq)
(verde)

a) Considerando osreagentes, escrevaaférmulaquimicae
0 nome do agente redutor.

b) Calcule avariacdo do nimero de oxidagéo do crémio e

forneca os valores para os coeficientes x e y na equagéo
apresentada.

O biodiesel comega a ser empregado na matriz energética
brasileira, sendo adicionado em pequenaquantidade ao diesel
obtido do petréleo. O biodiesel € um composto que pode ser
obtido da reac&o de um 6leo vegetal com NaOH e posterior
reacdo com o etanol. Considere areacdo seguinte e responda.
HO - CH,
|
X +3NaOH 2 HO-CH +2H,C-(CH,) .~ COO Na' +
|
HO - CH,

+1H,C-(CH,),, —COO- Na'

a) Qua o nome da reacdo do 6leo vegetal com 0 NaOH?
Escreva a estrutura do 6leo utilizado (composto X), sa
bendo-se que ele ndo apresenta isomeria Optica.

b) Qual afungdo formadadaligacdo entre o etanol eo &cido
estedrico (H,C- (CH,), — COOH)? Desenhe a estrutura
do composto formado.
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17.

18.

FISICA

A missdo Deep Impact, concluida com sucesso em julho,
consistiu em enviar uma sonda ao cometa Tempel, para in-
vestigar a composi¢éo do seu niicleo. Considere uma missao
semel hante, na qual uma sonda espacial S, percorrendo uma
trajetoria retilinea, aproxima-se do nicleo de um cometa C,
com velocidade v constante rel ativamente ao cometa. Quan-
do se encontra a distancia D do cometa, a sonda langa um

projétil rumo a0 seu nicleo, também em linha reta e com

velocidade constante 3_", relativamente ao cometa. No ins-
2

tante em que o projétil atinge seu alvo, a sonda assume nova

trajetoriaretilinea, com a mesma velocidade v, desviando-se
do cometa. A aproximacdo méaxima da sonda com o cometa

ocorrequando adistanciaentreelesé D como esquematizado

5

na figura.

%
A 4

|<7 X 4>|
D
Desprezando efeitos gravitacionais do cometa sobre a sonda
e o projétil, calcule

a) adistanciax da sondaem relagdo ao nicleo do cometa,
no instante em que o projétil atinge o cometa. Apresente
a sua resposta em funcgéo de D.

b) o instante, medido a partir do lancamento do projétil,
em gue ocorre a maxima aproximagao entre a sondae o
cometa. Dé arespostaem fungdo de D ev.

Para determinar a vel ocidade de um projétil, um perito, devi-
damente autorizado, tomaum pegueno bloco de madeira, com
massa de 480 g e o colocaem repouso ha borda de um balcéo
horizontal de alturah = 1,25 m. A seguir, dispara o projétil,
demassa 20 g, paralelamente ao balcdo. O projétil penetrano
bloco, langando-o ao solo, aumadistanciad = 5,0 m da borda
do balcéo, como ilustrado na figura.

- !;"""f——\\\\

\
N

d

Considerando g = 10 m/s* e desprezando os efeitos de atrito
com o ar e 0 movimento de rotagdo do projétil e do bloco,
calcule

a) avelocidade com que o bloco deixa o balcdo.

b) avelocidade do projétil obtida pelo perito.

‘ CE_CBioldgicas.pmd 7
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19.

20.

21.

Um aquecedor elétrico fechado contém inicialmente 1 kg de
agua a temperatura de 25°C e é capaz de fornecer 300 cal a
cada segundo. Desconsiderando perdas de calor, e adotando
1 cal/(g°C) parao calor especifico dadgua e 540 cal/g para o
calor latente, calcule

a) 0 tempo necessario para aguecer a agua até o momento
em que ela comega a evaporar.

b) amassado vapor formado, decorridos 520 s a partir do
instante em que o aquecedor foi ligado.

Duasfontes, F1 e Fo, estdo emitindo sons de mesmafrequén-
cia. Elasestéo posicionadas conformeilustrado nafigura, onde
se apresenta um reticulado cuja unidade de comprimento é
dadaporu=6,0m.

Fa

Fi ® P

— U e
No ponto P ocorre interferéncia construtiva entre as ondas e
€um ponto onde ocorre um maximo de intensidade. Conside-
rando que avelocidade do som no ar € 340 m/s e que as ondas
s30 emitidas sempre em fase pelas fontes F1 e F», cacule

a) 0 maior comprimento de onda dentre os que interferem
construtivamente em P,

b) as duas menores frequiéncias para as quais ocorre inter-
feréncia construtivaem P.

Um feixe de particulas e etricamente carregadas precisa ser
desviado utilizando-se um capacitor como o mostrado na fi-
gura. Cada particula deve entrar naregido do capacitor com
energia cinética K, em uma dirego cuja inclinagéo 0, em
relacdo a direcdo x, é desconhecida inicialmente, e passar
pelo ponto de saida P com velocidade paralela a diregéo x.
Um campo elétrico uniforme e perpendicular as placas do
capacitor deve controlar a trgjetéria das particulas.

P
®

0

£

X
Se a energia cinética de cada particula no ponto P for K/4, a
sua cargafor Q e desprezando o efeito da gravidade, calcule
a) oangulo6.
b) o campo elétrico que deve ser aplicado para desviar o
feixe conforme requerido, em termos de Q, h e K.

Dados: () sen® | cos® | tgb

300 | 12 | \Br2 |33
45° | V22 |22 |1

60° | 32| 12 |3
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22.

23.

MATEMATICA

Um laboratorio farmacéutico tem dois depdsitos, D, e D,
Para atender a uma encomenda, deve enviar 30 caixasiguais
contendo um determinado medicamento a drogaria A e 40
caixas do mesmo tipo e do mesmo medicamento a drogaria
B. Os gastos com transporte, por cada caixa de medicamen-
to, de cada depdsito para cada uma das drogarias, estdo indi-
cados na tabela.

A B
D, R$ 10,00 R$ 14,00
D, R$ 12,00 R$ 15,00

Segja x a quantidade de caixas do medicamento, do depdsito
D,, que devera ser enviada a drogaria A e y a quantidade
de caixas do mesmo depdsito que devera ser enviada a
drogaria B.

a) Expressar:
+ emfuncéo dex, 0 gasto G, com transporte paraenviar
0s medicamentos a drogariaA;
 emfuncdo dey, o gasto G, com transporte paraenviar
0s medicamentos a drogaria B;
e em fungdo de X ey, 0 gasto total G para atender as
duas drogarias.

b) Sabe-sequenodepdsito D, existem exatamente 40 caixas
do medicamento solicitado e que o gasto total G parase
atender a encomenda devera ser de R$ 890,00, que é o
gasto minimo nas condigdes dadas. Com base nisso, de-
termine, separadamente, as quanti dades de cai xas de me-
dicamentos que sairéo de cada depdsito, D, e D,, para
cadadrogaria, A e B, eosgastos G, e G,.

O sangue humano esta classificado em quatro grupos distin-
tos. A, B, AB e O. Além disso, 0 sangue de uma pessoa pode
possuir, ou ndo, o fator Rhésus. Se 0 sangue de uma pessoa
possui esse fator, diz-se que a pessoa pertence ao grupo
sanguineo Rhésus positivo (Rh*) e, se ndo possui esse fator,
diz-se Rhésus negativo (Rh-). Numa pesquisa, 1 000 pessoas
foram classificadas, segundo grupo sanguineo e respectivo
fator Rhésus, de acordo com a tabela

A B AB O
Rh* 390 60 50 350
Rh- 70 20 10 50

Dentre as 1000 pessoas pesquisadas, escolhida uma ao aca-
so, determine

a) aprobabilidade de seu grupo sanguineo ndo ser A. De-
termine também a probabilidade de seu grupo sangui-
neo ser B ou Rh*.

b) a probabilidade de seu grupo sanguineo ser AB e Rh-.
Determine também a probabilidade condicional de ser
AB ou O, sabendo-se que a pessoa escolhida é Rh.
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24. A fungdo p(r) = 9+

25.

expressa, em fungao
1+ 12x3” O
do tempo t (em anos), aproximadamente, a populacéo, em
milhdes de habitantes, de um pequeno pais, a partir de 1950
(t=0). Um esboco do grafico dessafuncéo, para0<t <80, é
dado na figura.
Populagio
(em milhdes de hab.)

A

17

15

»t (em anos)
0 32 80

(grafico fora de escala)
a) Deacordo com esse model o matemético, calculeem que
ano a populacdo atingiu 12 milhdes de habitantes. (Use
as aproximagOeslog, 2= 0,6 elog, 5= 1,4.)

b) Determine aproximadamente quantos habitantes tinha o
pais em 1950. Com base no gréfico, para 0 < t < 80,
admitindo que p(80) = 17, dé o conjunto solucdo da
inequacdo p(t) > 15 e responda, justificando sua respos-
ta, para quais valores de k a equacdo p(t) = k tem solu-
cOes reais.

Paulo fabricou uma bicicleta, tendo rodas de tamanhos dis-
tintos, com o raio darodamaior (dianteira) medindo 3 dm, o
raio daroda menor medindo 2 dm e a distancia entre os cen-
tros A e B das rodas sendo 7 dm. As rodas da bicicleta, ao
serem apoiadas no solo horizontal, podem ser representadas
no plano (desprezando-se os pneus) como duas circunfe-
réncias, de centrosA e B, que tangenciam aretar nos pontos
P e Q, como indicado nafigura.

a) Determine a distancia entre os pontos de tangéncia P e
Q e o valor do seno do angulo BPQ.

b) Quando a bicicleta avanga, supondo que ndo haja
deslizamento, se os raios da roda maior descrevem um
angulo de 60°, determine a medida, em graus, do angulo
descrito pelos raios da roda menor. Calcule, também,
guantas voltas tera dado a roda menor quando a maior
tiver rodado 80 voltas.

29/11/2005, 18:15



