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INSTRUCOES

Escreva na capa, em local préprio, o seu NUMERO DE INSCRICAO e da sua SALA.

Dé as RESPOSTAS as QUESTOES OBJETIVAS no FORMULARIO DE RESPOSTAS, nos campos
opticos proprios. Para tanto utilize apenas caneta esferografica preta. Ndo podera ser utilizada caneta
esferografica de qualquer outro tipo ou cor (vermelho, azul, roxo, roller-ball, porosas... ).

Assine o Formulario de Respostas.

Para eventuais rascunhos, utilize-se dos espagos em branco constantes deste livrete. Os rascunhos nao
serao corrigidos.

As instrugbes para resolugdo das questdes constam da prova. NENHUM COORDENADOR OU FISCAL
DE SALAESTAAUTORIZADOAPRESTAR INFORMACOES SOBREAS QUESTOES.

Somente podera retirar-se da sala apds 1 hora e 30 minutos do inicio da prova, ocasido em que devera ter
assinado a Lista de Presenca e entregue o Livrete de Questdes e o Formulario de Respostas.

Aconselha-se atengdo ao transcrever as respostas deste Livrete de Questdes para o Formulario de
Respostas, pois rasuras poderao anular a questao.



Atencéo:

LINGUA PORTUGUESA

Para responder as questdes de numeros 1 a 5,
considere a ilustracdo | e o texto verbal | | .
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Como é que foi, Ronaldo? Vocé, eterno injusticado, vitima da
crueldade do mundo, declara, alto e bom som, que n&o tem
obrigacdo de jogar bem todas as vezes? Tem, Ronaldo, tem. O
diabo é que vocé, quando ndo joga bem, recorre as palavras, que
ndo sao bem sua especialidade. Vocé ja imaginou se um escritor,
quando fosse criticado pelo que escreve, corresse pra dentro do
campo e gritasse pra galera: “Deixa essa que eu chuto!"?

Vocé as vezes — ultimamente quase sempre — ndo consegue
jogar bem. Deveria se sentir tdo constrangido quanto goleiro que
engole pénalti. Pois, pelo que ganha, vocé tem a obrigacéo de jogar
sempre bem.

Te digo, garotdo, eu, mediocre artista plastico, se ganhasse o
que vocé ganha, ficaria profundamente envergonhado se nao
pintasse uma Capela Sistina por semana.

(Millér, Revista Veja, 28/06/2006)

1. E correto afirmar que

(A)

(B)

©

©)

(E)

| constitui uma caricatura do que o jogador ja foi, recur-
so de Millér para mostrar, em | | , que as perdas financei-
ras foram provocadas pelo mau desempenho do atleta.

Millér representa, em | , o argumento usado em | | para

mostrar que o jogador tem a necessidade moral de atuar
bem.

| el |l estdo associados para permitir que Millér, sob a
aparéncia de uma repreenséo, sustente a necessidade
de o esportista ser bem remunerado para defender a
selecao.

I e |l constituem discursos irdnicos de que Millor se

vale para manifestar sua efetiva adesdo ao comporta-
mento do jogador.

Millér representa, em |, o modo como os criticos do
jogador o imaginam, concepg¢do que tenta desmontar, de
maneira bem-humorada, em | | .

2. No texto verbal,

(A)

(B)

©

(D)

(E)

0 emprego de uma virgula depois da palavra goleiro, em
Deveria se sentir tdo constrangido quanto goleiro que
engole pénalti, ndo altera o sentido original da frase.

sdo marcas de oralidade tanto o emprego de O diabo é
que e pra galera, quanto o de se ndo pintasse.

0 autor se assume como mediocre artista plastico por
reconhecer sua incapacidade de realizar uma obra a
altura da Capela Sistina.

0 recurso a outro tipo de fonte grafica, inclusive
associado a sublinha, sinaliza que a escrita ndo traduz,
por si so, a tonalidade afetiva demarcada pela entoacéo.

a comparagdo entre o jogador e um escritor foi
estabelecida para evidenciar que toda profissdo tem
seus altos e baixos.

3. O diabo é que vocé, quando ndo joga bem, recorre as
palavras, que ndo sdo bem sua especialidade.

No seu contexto, a expressao grifada produz uma dissimula-

¢cao expressiva do mesmo tipo da que se nota em:

(A) Japedi um milhdo de vezes que abaixe esse som!

(B) Acusaram-no de ter-se acanhado diante do desafiante
ao titulo; sua moderagéo sera sua ruina.

(C) Nao houve quem nédo estourasse de rir no espetaculo do
humorista.

(D) Vozes agudas, amedrontadoras ou apenas brincalho-
nas, provocavam sustos na criancada.

(E) Acho que ele é simpatico. Nao, minto, acho que é
belissimo e super interessante.

4. A referéncia a situagdo imaginaria (de um escritor) foi feita
para evidenciar a idéia que poderia ser expressa, no contexto,
pelo seguinte provérbio:

(A) Por fora, bela viola, por dentro, pao bolorento.

(B) Amarra-se o burro a vontade do dono.

(C) A ma erva depressa nasce e tarde envelhece.

(D) Para bom entendedor, meia palavra basta.

(E) Canta cada passaro conforme o bico que tem.

5. Considerado o texto verbal, é correto afirmar:

(A) em bom som, o antdnimo de bom é “mal”.

(B) em quando fosse criticado pelo que escreve e “foi
consertado pelo encanador’, as palavras grifadas
introduzem termos que exercem a mesma fungéo
sintatica.

(C) em “Deixa essa que eu chuto!"? a pontuacdo busca
intensificar o entusiasmo do grito, por isso, o ponto de
interrogacdo pode ser substituido, sem prejuizo desse
efeito, por outro ponto de exclamacgéo.

(D) a frase coloquial Te digo, garotdo, observado o contexto,
esta correta e adequadamente transposta para o padrao
formal assim: “Digo-lhe, sinceramente, rapaz”.

(E) garotdo e mediocre artista plastico exercem a mesma
funcéo sintéatica.

6. Ainda que dispusesse de pouco tempo, conseguiu esclarecer

as dlvidas dos produtores.

A alternativa em que se nota o mesmo tipo de relagcdo que as
oragfes acima mantém entre si é:

(A)

(B)

©

D)

(E)

Como pretendessem viajar no verdo, fizeram suas
reservas com bastante antecedéncia.

Todos sairiam ganhando caso pudessem alterar
algumas clausulas do contrato.

Nunca o viu pessoalmente, apesar de todo dia falar com
ele ao telefone.

Até hoje os cajueiros ddo tantos frutos que todos se
admiram.

Sempre que desejaram, foram recebidos no gabinete do
reitor.
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7. A forma verbal empregada para indicar que uma ac¢éao futura
estara consumada antes de outra igualmente futura esta ESPECIFICAS
assinalada em:
i o ] InstrucBes: Para responder as questdes de numeros 11 a 15
(A) Quando vocé chegar la, na terca-feira, ja terei falado considere o texto abaixo.
com ela sobre o caso.
. 3 3 Oleos e gorduras, em presenca de lipase (catalisador) sofrem
(B) Sei que € um assunto desagradavel, mas temos de hidrélise produzindo glicerol e acidos carboxilicos de elevada massa
resolver isso urgentemente. molecular. Um desses &cidos pode ser o &cido oléico:
(C) Ele coAnhe.ce bem o projeto, ha-de defender bem sua CHy(CH,),CH=CH(CH,),~ C—OH
importancia. |
(D) Tenho certeza de que vocé sempre honrard nossos (C1H340,)
acordos.
o o _ Oleos e gorduras, contendo &cido oléico trans elevam o mau
(E) Ele resolveu descansar e o irmao ira substitui-lo na loja. colesterol (LDL) e aumentam riscos de doencas cardiacas. O
consumo maximo diario de gordura trans recomendado pela OMS
8. O segmento grifado esta empregado de acordo com a norma (Organizagdo Mundial de Saude) € de dois gramas.
padréo em: (Folha de S. Paulo. Cotidiano. C1. 14/10/2006)
(A) Nao € correto que ela s6 insinui que houve erro; deve 11. Nas féormulas abaixo, identifique qual corresponde ao &cido
aponta-lo. oléico trans.
(B) O advogado requereu revisdo do processo assim que
soube do caso. H H
N L
(A) /C = C\
(C) Problemas étnicos-sociais € que nao faltam na América CH4(CH,), (CH,);COOH
Latina.
(D) Daqui h4 poucos dias saberemos o resultado do exame. ®) CHS(CHZ)KC _ C/H
e N
H CH,),COOH
(E) Respondeu delicadamente a quem fez a pergunta em (CH.),
tom agressivo.
i
9. A regéncia esta totalmente de acordo com a gramatica na ©) CHS(CHZ)7CH:CH(CH2)77C\OH
seguinte frase:
- . . JOH
(A) Programas sofisticados permitem prever os efeitos da (D)  CHs(CH,),CH = CH(CH,), —C__
epidemia sobre os habitantes da regiado. o
(B) Foram apresentadas opinides divergentes umas contra (E) CHa(CH,),,CH = CH—COOH
as outras.
(C) Diz que nunca acreditou a nada, a nenhum deus; é 12. A oxidacdo adequada do acido oléico, ocorrendo somente a
mesmo descrente por tudo. quebra da insaturagdo podera produzir todos os compostos
indicados abaixo, EXCETO
(D) A decisdao do chefe escandalizou-lhe, porque sua
opinido, eminentemente técnica, nao foi considerada. (A) CHj(CH,);, COOH
(E) Esclareceu-o que o defeito permitia a devolugcdo do (B) CHj3(CH,); CHO
produto frente a empresa responsavel.
(C) HOOC (CH,), COCH
10. A frase que esta clara e totalmente de acordo com a norma (D) CHy(CH,); CH, OH
padréo é:
. . ) (E) OHC (CH,);, COOH
(A) Em trabalhos que envolve lideranca, é importante ouvir o
grupo para tomar decisdo ou deixar que este o fagam.
- - . 13. Considere 6leo que por hidrélise libera glicerol e &cido oléico.
(B) As praticas pedagdgicas em que se baseiam esse . N , )
trabalho doscente tém sido reveladoras de que nem Na hidrogenacdo desse oOleo com H,/catalisador pode-se
sempre se pode evitar desvios do projeto que iniciou. obter margarina. Quanto de margarina pode ser obtida pela
. . . 3 hidrogenacéo total de 50 kg desse 6leo?
(C) As oportunidades de acesso a pesquisa de ponta é
muito pequena para quem ndo dispbem de tempo e
recursos financeiros multiplos. (A) 48kg Massas moleculares (g/mol):
glicerol (C3HgO3).....connvve. 92
(D) Quando fui jovem, contribuia espontaneamente para a (B) 50kg acido oléico (C1gH340y)... 282
comunidade, porém, com o amadurecimento, fez-me
compreender que é sempre necessario um projeto. (C) 56kg
(E) Desde seu primeiro experimento se passaram dezesseis K
meses, ao longo dos quais ele consolidou seu perfil de (D) 60kg
homem cuja acao constrdi o éxito.
(E) 62kg
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14. Os lipidios apresentam uma variedade de fungdes no
organismo. Entre eles os fosfolipidios sdo moléculas
essenciais para o funcionamento normal das células porque
(A) facilitam o transporte passivo nas membranas.

(B) sdao os principais componentes das membranas.
(C) séao importantes constituintes da bomba sédio-potassio.

(D) sao os receptores especificos de hormonios das células.

(E) facilitam o transporte ativo nas membranas.

15. Atualmente um dos grandes problemas em muitas popu-
lagbes humanas é a obesidade, que predispfe a outras
alteracdes metabdlicas como
(A) o desenvolvimento de um tipo de diabetes.

(B) um excesso de cortisol na corrente sangtiinea.
(C) o0 aumento do volume da cavidade estomacal.

(D) o consumo exagerado de carboidratos.

(E) a preferéncia por alimentos ricos em colesterol.

InstrucBes: Para responder as questdes de nimeros 16 a 20
considere o texto abaixo.

O pesquisador J. Craig Venter acredita que no futuro os
cientistas poderdo criar microbios capazes de capturar diéxido de
carbono da chaminé de uma usina elétrica, transformando-o em géas
natural para as caldeiras. A GreenFuel, em Cambridge,
Massachusetts, instalou fazendas de algas em usinas elétricas
para converter at¢é 40% do CO, expelido em matéria-prima de

biocombustiveis. A empresa afirma que uma grande fazenda de
algas junto a uma usina de 1 GW poderia produzir cerca de 190
milh&es de litros de alcool por ano.

(Adaptado: Scientific American Brasil. Microbios projetados.
outubro/2006. p. 88)

16. No nosso planeta ja existem milhares de microorganismos
capazes de transformar o diéxido de carbono em metano. Sob
0 ponto de vista estritamente quimico trata-se de uma
transformacgdo na qual a variacdo do nimero de oxidacédo do
carbono é de
(A) 2 unidades.
(B) 3 unidades.
(C) 4 unidades.
(D) 6 unidades.

(E) 8 unidades.

17. Combustdo completa de 190 milhdes de litros de alcool
produziriam de energia cerca de

Dados do alcool:

entalpia de combustdo =... -1,3 x 103 kJ/mol
massa molar ... 46 g/mol
densidade ... 0,80 g/mL

(A) 4x103kJ
(B) 4x105kJ
(C) 4x108kJ

(D) 4x109kJ

(E) 4x1012kJ

18. Nas fazendas de algas mencionadas no texto, ocorre um
processo biol6gico complexo no qual o CO, s6 pode ser
aproveitado durante a fase denominada
(A) fotolise da agua.

(B) ciclo de Calvin.
(C) fotofosforilagéo aciclica.
(D) fotofosforilacéo ciclica.
(E) fosforilagio oxidativa.
19. Sobre as algas foram feitas as seguintes afirmacdes:
| . Sé&o semelhantes as plantas, pois possuem tecidos
diferenciados e séo autotrofas.
Il . Suas células tém parede celulésica e cloroplastos.
I'l'1. Todas apresentam ciclo de vida haplobionte diplonte.
I V. Os plastos podem conter diferentes pigmentos.
Estéa correto o que se afirma SOMENTE em
A lell.
B) lLelll.
© Ilelll.
D) Il elV.
E) IllelV.
20.

As etapas da respiragdo celular que ocorrem nas mitocdndrias
sao:

(A) o ciclo de Krebs, na matriz e a cadeia transportadora de

elétrons, nas cristas.

(B) avia glicolitica, nas cristas e o ciclo de Krebs no espaco
entre as membranas.

(C) o ciclo de Krebs, nas cristas e a cadeia transportadora
de elétrons, na matriz.

(D) avia glicolitica, no espago entre as membranas e o ciclo
de Krebs, nas cristas.

(E) a quimiosmose, no espago entre as membranas e o
fluxo de elétrons, na matriz.
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InstrucBes: Para responder as questdes de nimeros 21 a 23
considere o texto abaixo.

Os naftoimidazois, derivados de substancias encontradas em
arvores do género Tabebuia (ipés), e o melhor entendimento das
complicacdes da doenca de Chagas trazem novas esperancgas de
combate a enfermidade, que acomete de 3 a 5 milhGes de
brasileiros. Estudos mostraram que esses compostos sdo capazes
de matar Trypanosoma cruzi em células de camundongo em
cultura (in vitro).

(Fred Furtado. Ciéncia Hoje. Rio de Janeiro)
21. Os naftoimidazoéis foram criados a partir de naftoquinonas

encontrados no ipé. Um exemplo de uma naftoquinona é o
lapachol.

(@)

I \
I OH

(@)

O naftoimidazol e um seu derivado sao, respectivamente,

H H

massa molar = 168 g/mol
(CllHBNZ)

massa molar = 254 g/mol

O exame dessas estruturas moleculares permite afirmar que

| . a férmula molecular do derivado do naftoimidazol deve
ser C;5H,O,N,;

I'l. aférmula estrutural de 1,4 — naftoquinona deve ser

o
|

|
o}

pois a do naftaleno é ;

I'1'l. dentre esses compostos, aquele que em solugéo
aquosa deve apresentar maior carater acido é o
naftoimidazol.

Esta correto o que se afirma SOMENTE em
A 1.

®) II.

) 111.

©O) lell.

€ Ilelll.

22. No texto sdo mencionados trés tipos de organismos que
pertencem a trés diferentes Reinos. Os organismos dos trés
Reinos possuem uma caracteristica em comum, ou seja,
todos

(A) sdao capazes de produzir substancias organicas por meio
de fotossintese ou quimiossintese.

(B) sdao constituidos por organismos heterétrofos que se
alimentam por ingestéo.

(C) séao formados por um Unico tipo de célula, a eucaridtica.
(D) tém capacidade de locomover-se sobre um substrato.

(E) reproduzem-se exclusivamente por meio de processos
sexuados.

23. Uma medida eficaz em programas de erradicacdo da doenca
de Chagas é

(A) erradicar o inseto barbeiro.

(B) vacinar todos os moradores do local.
(C) eliminar o Anopheles.

(D) andar sempre bem calgado.

(E) tratar os doentes com antibiéticos.

Instrucdes: Para responder as questdes de numeros 24 a 32
considere o texto abaixo.

A disponibilidade e o valor nutricional das folhas no mangue
apresentam forte influéncia sobre o ciclo de vida do caranguejo-uca.
Das plantas do mangue, a avicénia possui a maior quantidade de
nutrientes contendo carbono, nitrogénio, calcio, fésforo e potassio.
Nas areas com predominio das folhas de avicénia os animais
apresentam maior taxa de engorda. A folha de Laguncularia
racenosa possui maior concentragédo de tanino (que contém ferro),
substancia inibidora de crescimento que deveria ser evitada pelo
crustaceo.

(Jornal UNESP. n. 212. Julio Zanella. Em defesa do caranguejo-
uca. junho/2006. p. 7)

24. Dentre as espécies quimicas citadas no texto,
| . o célcio poderia estar sob a forma de carbonato ou
fosfatos;

I'l. o carbono junto ao nitrogénio poderia estar sob a forma
de aminoacidos ou proteinas;

I'I'l. ofésforopoderia estar sob a forma elementar;

I'V. o tanino que contém ferro deve apresentar esse
elemento na forma elementar (ndo combinada).

Estéa correto o que se afirma SOMENTE em
A 1.

B) II.

©C lell.

®) Ilelll.

€ IllelV.
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25. O fosforo, nos compostos, pode se apresentar como 30. Em manguezais, podem ocorrer 0s animais abaixo:
monovalente, trivalente ou pentavalente. O oxigénio, nos
compostos, € bivalente e o hidrogénio monovalente. Sendo | . garca
assim, dentre as formulas apresentadas qual NAO deve o
corresponder a valéncia do fosforo indicada: I'l. guaxinim
Ho. 0L on I'11. caramujo
N Np/ Considere:
PP ;
(A) pentavalente HO'N\ 7 “OH Valéncia como I'V.  caranguejo
00 capacidade de
oH ligagéo. Assinale a alternativa da tabela que indica corretamente
(B) pentavalente O— PQ H certas caracteristicas relacionadas a sua reprodugdo e a seu
NOH desenvolvimento.
Sexo Animais Desenvolvimento
(C) trivalente pH4 — —
%’.‘lf.“a's animals oviparos | viviparos direto | indireto
10ICOS monoicos
; A 1,1V 111 v Il [ v
(D) trivalente H; PO,
o B (N IV v I FHE, IV LT
) | Il\ C |I,1l,1V 111 1,1V 1, 1,11 v
pentavalente o7
(HPOg)ni O(‘)HO D (N I, v 1,1V 1, [ v
n E 11 I, 1,1V I [ T I T V0 R I VA B B
26. As reagBes representadas abaixo ocorrem no “ciclo do 31. Uma solugcdo contendo vermelho de cresol foi colocada em
carbono na natureza”. Qual delas necessita de energia solar, quatro tubos de ensaio. Essa solugdo apresenta cor parpura.
além de catalisador? O aumento de CO, torna a solugdo amarela e a diminui¢éo de
(A) 6CO,+6H,0 C.H.O.+ 60 CO, deixa a solugdo com uma colorag&o purpura intensa. Em
2 2 6' '12~6 2
WO cada tubo foi colocada uma folha de arvore do mangue e
(B) Cy,Hx0 2 2 CqH,0q depois os tubos foram fechados e lacrados. O tipo de folha e
2RI Thidrdlise . -
as condi¢cdes as quais os tubos foram submetidos constam
(C)  (CgH1O5), + 6N 0, 6n CO, +5n H,0 abaixo:
polimerizacao
(D) nCeHi06 por condensag&o (CeHiOg) + 1 HO
| . folha seca, no escuro;
(E)  2(CgHyoOs), + N H,O——n (Cy,Hp,04)
I'l. folhaseca, sob luz forte;
27. A ocorréncia de manguezais deve-se a
I11. folharecém-coletada, no escuro;
(A) presenca de areia fina e solo lodoso.
(B) fatores como temperatura e umidade. | V. folha recém-coletada, sob luz forte.
(C) faixas especificas de latitude.
(D) desembocadura de rios. Espera-se que, apds algum tempo, a solugdo indicadora
(E) baixos teores de oxigénio nas aguas. adquirird cor purpura intensa e amarela, respectivamente, nos
tubos
28. O conjunto dos organismos que vivem no mangue forma A lell.
(A) um bioma. ®) Ilelll.
(B) um biétopo.
. © Illell.
(C) uma populagéo.
(D) um ecossistema. (D) IVel.
(E) uma comunidade.
(E) IVelll.
29. Para que um animal seja identificado como um crustaceo ele ) .
deve apresentar 32. Numa coleta de agua no mangue foram coletadas formagdes

(A) sistema circulatorio fechado, respiracdo branquial e um
par de antenas.

(B) sistema circulatdrio lacunar, respiracéo traqueal e dois
pares de antenas.

(C) sistema circulatdrio aberto, respiracdo branquial e dois
pares de antenas.

(D) sistema circulatorio aberto, respiracéo traqueal e um par
de antenas.

(E) sistema circulatério fechado, respiracao filotraqueal e um
par de antenas.

esféricas constituidas por uma Unica camada de células
circundando uma cavidade contendo um liquido. Concluiu-se
que se tratava de embries na fase de

(A) zigoto.
(B) mobrula.
(C) blastula.

(D) gastrula.

(E) néurula.
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InstrucBes: Para responder as questdes de nimeros 33 a 35
considere o texto abaixo.

A historia da vida construiu o conjunto de moléculas longas,
conhecidas como macromoléculas, mais complexas do que as
pequenas moléculas que constituem a matéria nao-viva.
Reconhecemos quatro categorias principais de macromoléculas:
acidos nucléicos, proteinas, carboidratos e lipidios. Essas
categorias diferem na estrutura de suas partes componentes, nos
tipos de ligagdes quimicas e nas fungdes que exercem nos seres
Vivos.

(Cleveland P. Hickman, Larry S. Roberts & Allan Larson. Principios:
integrados de zoologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.

p. 5)
Atencdo:  As questdes de numeros 33 e 34 referem-se a seguinte
informacao:
Os 4cidos  desoxirribonucléicos, DNA, encontrados

principalmente nos nicleos das células sao formados por unidades
estruturais repetitivas: nucleotideos. Um nucleotideo é constituido
por uma base heterociclica, um acUcar e um fosfato, como

exemplificado a seguir

HOCH H —
7 N N ﬁ 20 ¢ (‘)
§ ‘ N —O0— P—OH
N | H
H o)
(base) HO (fosfato)
(acgucar)

33. O numero de atomos de carbono em uma molécula de base e
em uma molécula de agucar é, respectivamente,

(A 2e3
(B) 3e4
(C) 4e5
(D) 5e6
(E) 6e7

35. Considere uma sequéncia de DNA que codifica um
polipeptideo, e uma mutacdo que ocorre na regido central
desta sequiéncia. Espera-se que a mutagdo com menor efeito
na cadeia polipeptidica resultante seja a
(A) delegéo de um nucleotideo.

(B) delecgédo de dois nucleotideos.
(C) insercdo de um nucleotideo.

(D) insergédo de dois nucleotideos vizinhos.

(E) substituicao de um nucleotideo.

34. Considerando-se que a estrutura do nucleotideo seja:

-7
—O0O— P—O—CH base
2.0

[
¢]

HO

Formalmente,

| . aunido entre a base e o aglcar corresponde a uniéo de
uma amina e um alcool;

I'l. a unido entre o fosfato e o aglcar corresponde a
formacgédo de um éster;

Il'l. na unido do fosfato e da base com o aclcar ha
eliminacdo de uma molécula de agua por cada
nucleotideo formado.

Esta correto o que se afrma SOMENTE em

®a) 1.
® I1.
© 111,
D Iell.
€ Ilelll.

InstrucBes: Para responder as questdes de nimeros 36 a 39
considere o texto abaixo.

Domesticado de forma simultdnea em varias partes do mundo,
o algodéo foi introduzido inicialmente na Europa, durante a ldade
Média, pelos arabes. A planta produz fibras mais facilmente do que
o linho ou o cAnhamo, os quais acabou por substituir. Plantado em
ampla faixa de solos, suporta mal os terrenos acidos. Sua arvore ou
arbusto, conforme a variedade, apresenta folhas alternadas e flores
amarelas ou vermelhas. Trata-se de uma planta de clima pouco
umido, mas favorecido por chuvas regulares, por isso mesmo tipica
de regi6es mais afastadas do litoral.

(Mary Del Priore e Renato P. Venancio. Uma histdéria de vida rural
no Brasil. Rio de Janeiro: Ediouro, 2006. p. 107)

36. A brasilina, composto organico obtido de madeiras do Brasil
ou de leguminosas, tem férmula

OH
HO H
P9

Em solucdo aquosa ou acida a brasilina apresenta coloragdo
amarela e em solucdo alcalina apresenta coloragdo vermelho-
carmim.

| . Solucdes aquosas de brasilina podem ser utilizadas
como um indicador para titulagdes acido-base.

I'l. Solucdes aguosas de brasilina tém propriedades acidas
pois na molécula de brasilina existem grupos fendlicos
que liberam H* a solugéo.

I'I'l. Em solugdo aguosa um mol de brasilina reage com um
mol de hidréxido de sddio, no ponto de equivaléncia.

Sao corretas SOMENTE

@A lell.
®) lelV.

© llelll.
© 1lelV.
€ lllelV.
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37. Nas sementes de algod&do ocorrem longos pélos mostrados na
figura abaixo.

Corte longitudinal de semente de algodao

(Felix Rawitscher. Elementos basicos de botanica. Sdo Paulo:
Melhoramentos, 1951. p. 226)

Esses pélos, usados em indUstrias de tecelagem, formam-se
(A) no suber.

(B) nafeloderme.

(C) na epiderme.

(D) no colénquima.

(E) no esclerénquima.

38. Em plantas como o algoddo é possivel encontrar hibridos
entre duas espécies. Os hibridos entre Gossypium hirsutum
(2n =52) e Gossypium herbaceum (2n =26) apresentam 2n

igual a

(A) 26
(B) 39
(€ 52
(D) 78
(E) 104

39. Suponha que em uma espécie de algodao a cor das flores é
controlada por 2 genes, cada um com 2 alelos. O gene A
determina se as flores terdo cor (dominante) ou serdo brancas
(recessivo); o gene B é responsavel pela coloragdo amarela
(dominante) ou branca (recessiva) das pétalas. Foi realizado
um cruzamento entre plantas de duas linhagens puras, uma
com flores amarelas (AABB) e outra com flores brancas
(aabb) resultando em plantas F; que foram cruzadas entre si.

Considerando-se que os dois genes estdo em cromosssomos
diferentes, na geracdo F,, espera-se obter plantas na

propor¢éo de

(A) 1branca :10 amarelas.
(B) 3 brancas :13 amarelas.
(C) 6 brancas :10 amarelas.
(D) 7 brancas 9 amarelas.

(E) 10 brancas 6 amarelas.

InstrucBes: Para responder as questdes de nimeros 40 a 42
considere o texto abaixo.

As contaminagcfes de recursos hidricos ocorrem mais
freqlientemente por carreamento pelo solo apds aplicagdo e a
ocorréncia de chuva, pela lavagem dos tanques de pulverizagédo e
por deriva apOs aplicacdo aérea. Muitas espécies podem ser
utiizadas como bioindicadores de contaminacdo. O molusco
Biomphalaria tenagophila foi muito sensivel a acdo do fungicida
trifenil hidréxido de estanho (brestanid), o qual afetou de modo
drastico sua performance reprodutiva, peixes utilizados para se
avaliar a agdo toxica e genotéxica de agrotdxicos em lagos e
barragens.

A contaminagdo aquatica por organofosforados e carba-
matos pode ser detectada pela queda nos niveis plasmaticos de
acetilcolinesterase em peixes. A escolha da espécie de peixe como
bioindicador dependera do conhecimento prévio do comportamento
do agrotdxico no ambiente aquatico como também da biologia e do
comportamento do peixe, uma vez que determinados agrotédxicos se
depositam preferencialmente no sedimento, enquanto outros
permanecem na coluna de agua. No caso dos organoclorados, que
sofrem biomagnificagdo em uma cadeia ecoldgica, os consumidores
terciarios (peixes carnivoros) seriam os melhores bioindicadores

para avaliagdo do potencial de bioacumulagéo.
(Adaptado: Cesar Koppe Grisolia. Agrotoxicos. p. 41-42 e 43)
40. O fungicida trifenil hidréxido de estanho (brestanid) tem acao
téxica que pode ser avaliada através de sua acdo em peixes,

tais como tildpias e carpas. Esse composto tem férmula
molecular C,gH;50Sn; € o hidroxido de fentila:

[(CeHs)3 SNI* OH™ ; CgHg = anel aromatico

Considere as afirmacdes:

I . A solugdo aquosa do hidréxido de fentila deve, a 25 °C,
ter pH <7.

I'l. Ao hidrogenossulfato de fentila deve corresponder a

. N _
formula [(cgHg)5 Sn] HSO4

I'l'l. Titulando-se 1 litro de solugcdo aquosa 1 mol/L de
hidroxido de fentila, para se obter o ponto de
equivaléncia, consome-se 1 litro de solugdo aquosa
0,5 mol/L de &acido cloridrico.

Estéa correto o que se afirma em

(A) |, somente.
(B) 11, somente.
(C) 111, somente.

(D) | ell, somente.

€ I,01elll.
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41. Uma das classes de inseticidas mais utilizados é a dos organofosforados, a outra, € a dos carbamatos. Esses inseticidas inibem a
acetilcolinesterase que é importante na regulacdo dos niveis de acetilcolina, um neurotransmissor. A acetilcolinesterase € uma enzima
gue catalisa a hidrolise da acetilcolina.

(0]
H3C07|13‘700H3 o X 0 +
OCH, H,C—N—C—0—CH, &H3C)37N7CH27CH2707C70H3}
(organofosforado) (carbamato) (acetilcolina)

Com catalisador adequado, os organofosforados, os carbamatos e a acetilcolina séo hidrolisaveis.

I . Ahidrélise da acetilcolina, um cétion, pode formar colina, um aminoalcool com nimero de carga + 1, e acido etandico.
I'l.  Ahidrélise do organofosforado produz &cido fosférico (H;PO,) e metanol.
I'I'l. Ahidrélise do carbamato produz metilamina, metanol e diéxido de carbono.

Esta correto o que se afirma em

(A) |, somente.

(B) |1, somente.

(C) 111,somente.

(D) Il elll,somente.
E) I,1lelll.

42. Em um determinado ambiente aquatico populacdes de copépodes e outros microcrustaceos se alimentam de fitoplancton. Suponha que
um poluente quimico afete o desenvolvimento dos copépodes, levando a produc¢do de um menor nimero de ovos. Ap6s a descarga do
poluente neste ambiente, o tamanho das populag8es de fitoplancton, copépodes e outros microcrustaceos, respectivamente,

(A) aumenta, diminui, diminui.
(B) aumenta, diminui, aumenta.
(C) diminui, diminui, diminui.
(D) aumenta, aumenta, diminui.
(E) diminui, aumenta, aumenta.

InstrucBes: Para responder as questdes de nimeros 43 e 44 considere o texto abaixo.

O homem pode discriminar um ndmero virtualmente ilimitado de odorantes. Dentre todos os sentidos, o olfato, muitas vezes chamado
"sentido negligenciado”, é considerado o mais misterioso, pois, diferentemente dos demais, uma série de questdes a seu respeito ainda ndo
foram elucidadas.

Uma teoria amplamente aceita pelos estudiosos do olfato postula que é a forma de um odorante que determina qual sera seu cheiro.
Dessa maneira, odorantes com estruturas quimicas de formas e tamanhos diferentes se encaixam em receptores olfativos distintos, como
uma chave se encaixa em uma fechadura.

Em 1991, Linda Buck e Richard Axel anunciaram a descoberta de uma grande familia de receptores olfativos expressos nos neurdnios
olfativos da cavidade nasal.

(Scientific American Brasil. Teoria controversa para o olfato. setembro/2006. p. 94)

43. No fim dos anos 90 o biofisico, fisiologista e especialista em perfumes Luca Turin havia predito que o odorante acetofenona e o seu
equivalente deuterado, no qual todos os atomos de hidrogénio foram substituidos por deutério (21H) apesar de terem a mesma forma
devem apresentar cheiros diferentes, pois suas vibragdes moleculares sao diferentes. Isto € compreensivel pois a massa molecular des-

ses compostos é diferente. E assim que a massa molecular do composto deuterado é cerca de

Dados:
(A) 0,55 vezes maior. ]
massas molares (g/mol):
(B) 0,55 vezes menor. carbono ......... 12
(C) 1,07 vezes maior. oxigénio .......... 16
(D) 1,07 vezes menor. hidrogénio ...... 1

(E) 1,53 vezes menor. acetofenona (CH; COCg Hg)

44. O epitélio olfativo dos mamiferos é formado por células epiteliais de sustentagdo e por células sensoriais que se comunicam com outras
células situadas nos bulbos olfatérios. Sobre as células sensoriais fizeram-se as seguintes afirmacgdes:

| . Essas células sdo neurdnios, cada um formado por um corpo celular e por dois tipos de prolongamentos: axénio e dendrito.
I'l. A transmissdo do impulso de uma célula para a outra é efetuada através de uma sinapse, ndo existindo continuidade
citoplasmatica entre as duas células.
I'1'l. Nasinapse, o impulso nervoso pode ser transmitido indiferentemente em qualquer sentido, isto é, do ax6nio para o dendrito ou do
dendrito para o axénio.

Esta correto o que se afirma SOMENTE em

A |
B) |
© |
©) |
(E) |
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InstrucBes: Para responder as questées de nimeros 45 a 49 considere o texto abaixo.

Os efeitos do homem sobre os mares estéo ilustrados no grafico abaixo, em que se empregam os niveis de oxigénio e de fésforo para
representar a qualidade da agua. Os dados provém da Fossa de Landsort (cerca de 250 metros de profundidade). Os niveis de oxigénio
dissolvido declinaram de 30% de saturacdo em 1900, para virtualmente zero nos dias atuais. O fundo do mar tornou-se um ambiente
degradado (carente de oxigénio) e a existéncia de sulfureto de hidrogénio indica a presencga de bactérias que degradam o sulfato, ou seja,
que a zona esta morta.

O incremento de poluentes quimicos nas aguas do oceano resulta do aumento da concentragdo de fosfatos. Os fertilizantes artificiais e
os detergentes sintéticos sao os responsaveis por isso. Usualmente caracterizam-se fertilizantes por formulas como 3-12-12 o que significa
que tém 3, 12 e 12%, em massa, respectivamente, de nitrogénio total, de fosfato solavel (P,0O;z) e de potassio K,O. Dentre os detergentes

sintéticos estao os surfactantes, ou seja, qualquer composto que modifica a tenséo superficial quando dissolvido em agua ou solugéo. Sao os
sais de sédio dos sulfatos ou dos sulfonatos de alquila ou arila, ésteres do acido sulfirico, etc.

3r fosfato /
/

o S /
> oxigénio
2 2r
o
@
O
o
@ 1f
[S]
c
O
@)

O 1 1 1

1900 1910 1930 1950 1970

Ano

(Adaptado de David Drew. Processos interativos homem-ambiente. 5 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2002. p. 142-143)

45. Pode-se calcular a concentragdo de oxigénio na dgua pura quando submetida a uma presséo de ar, contendo 20% em mols de oxigénio,
igual a uma atmosfera. Para isso utiliza-se a lei de Henry

[0, (aq)] =k PO,
[O, (aq)] = concentragdo de O, em mol/L
k = constante = 0,0012 (mol/L) atm~!
P = presséo parcial de O,, em atm

O valor dessa concentragdo expressa em pg/L é igual a

(A) 7,7 pg/L

(B) 7,7 x 102 pg/L
(C) 7,7 x10% pg/L
(D) 0,24 x 103 pg/L
(E) 0,24 x 102 pg/L

46. No fundo do mar, carente de oxigénio, a presenca de sulfetode hidrogénio (H,S) indica a presenca de bactérias que degradam o sulfato

(80‘2{ ). Esta transformagao de sulfato em sulfeto corresponde a uma reacgao de oxirredugcdo na qual a variagdo do nimero de oxidacéo

do enxofre é de

(A) +6 para-2
(B) +6 para zero
(C) +6 para +2
(D) +4 para+2
(E) +4para-2

47. 1,0 kg de um fertilizante formado por 660 g de (NH,),H PO, e 340 g de areia tem na sua embalagem o primeiro nimero relativo ao
nitrogénio igual a

(A) 10 Massas molares (g/mol):

® 14 (NH,), HPO, ....... 132
N, nitrogénio .......... 14

(C) 18

(D) 24

(E) 30
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48. Sao surfactantes os compostos representados pelas férmulas
I . Na,SO,
1. Nao,s &}%H21
I11. HyuCl—SOsNa
HsC,—O 0
V. Z
HsC,—0” No
E correto afirmar
(A) | ell,somente.
B) 11 elll,somente.
€ 11,111 elV,somente.
D) 1,1l elll,somente.
& I, 111 elV.

49. O processo realizado pelos organismos dos oceanos que
consome o oxigénio presente na agua é
(A) aglicolise.

(B) afotossintese.

(C) asintese de proteinas.
(D) o ciclo de Krebs.

(E) a cadeia respiratoria.

50. O betaglucano forma a estrutura de revestimento externo das
células vegetais, a parede celular, participa do crescimento
celular e deve constituir uma reserva de energia para a
germinagdo de sementes. Quimicamente, o betaglucano é
uma molécula longa, um polimero, formada por unidades que
repetem cerca de 1 400 vezes, a glicose.

(Pesquisa FAPESP, n. 108. 2005. p. 43-44)
Sendo o betaglucano um polimero da glicose:
0
(‘:,H
H*?*OH
HO*?*H
Hf?fOH
Hf?fOH
CH,OH
| . sua férmula molecular deve ser (Cg H,4 Og),,, em que n
é cerca de 1,4 x 103;
I'l'. sua hidrélise parcial pode formar C;, H,, O,;.
I'I'l. sua hidrélise total, seguida de oxidacdo do grupo
aldeido poderia formar acido glucénico:
?OOH
H*?*OH
HO*?*H
Hf?fOH
Hf?fOH
CH,OH
Esta correto o que se afirma em
(A) |, somente.
(B) |1, somente.
(C) 111,somente.
(D) | elll,somente.
E I,1lell.
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