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12 QUESTAOZ (2,0 pontos) Avaliador Revisor

Informe a que volume deve ser diluido com agua um litro de solucdo de um acido fraco HA 0.10 M,
de constante de ioniza¢ao extremamente pequena (K, <<1) afim de produzir uma concentracdo protonica
gue é a metade da concentracao original da solucao.

Célculos e respostas:

HA+H,0 <= HO" + A

Considere que com base na equacao:
X= [H+] original

Logo, x = [A]
y = [HA]
Sabendo-se que: K =Xy
E que, a diluigdo ndo afeta o valor de K

X2y = (x12)4yIV
Resolvendo-se a expressao temos: V = 4.0 litros

original

original
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22 QUESTAO: (2,0 pontos) Avaliador Revisor

Os hidrocarbonetos de formula geral C H, ., sdo usados para producdo de energia. A combustao total do

n-hexano na presenca de oxigénio produz diéxido de carbono, agua e calor.
Com base na informacéo, represente:

a) aequacao quimica balanceada na combustéo do n-hexano;
b) amassa do hexano necessaria para produzir 56 L de dioxido de carbono nas CNTP;
c) as férmulas estruturais e dé a nomenclatura de todos os isémeros do n-hexano.

Célculos e respostas:

a) 2CH,+180, ® 12CO, +14H,0
b) 215¢
C) \/\( \)\/

2-metilpentano 3-metilpentano 2,2-dimetilbutano 2,3-dimetilbutano
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3 QUESTAOZ (2,0 pontos) Avaliador Revisor

A fenolftaleina, incolor, € um indicador acido-base utilizado nas titulagdes com o objetivo de caracterizar
a acidez da solucédo. Sua coloracdo muda de incolor para résea em pH 8.00 e € completamente rosea quando
o pH alcanca o valor 9.80.

Determine se a fenolftaleina assumira coloracdo résea permanente
a) em uma solucgéo que contém 1.0 mL de hidroxido de aménio 0.10 M, dissolvido em 25.0 mL de agua

pura.
b) na mesma solugdo anterior, sabendo-se que a ela foi adicionado 0.10 g de cloreto de amonio.

Considere que K, = 1.00x10° e despreze a adicéo de volumes.

Célculos e respostas:

[N,z = (1.0 mL x 0.10 M)/ 25.0 mL = 0.004 M

NH,+H,O0 <= NH,"+ OH

0.004 — x X X

K, = (INH,"][OH])/[NH,] = x?/0.004 — x @x* 0.004
X = (1.0x10°x 0.004)* = 2.0x10* M

pOH =log 1/[OH] =log 1/2.0x10* M = 3.70
pH=14.0-3.70=10.30

b) Nessas condi¢fes, a coloracdo sera permanentemente rosea.
Apos adicéo de 0.10 g de NH,CI

M(NH,CI) = 0.10 g/(53.5 gxmoL*x 0.025L) @0.075 M
NH,+ H,0 < NH,"+ OH-

[NH,] = 0.004 — 0.0002 + x @0.004 M

[NH,] = 0.0002 + 0.075 @0.075 M

[OH] = 0.002 — x @x

K, = ((NH, JIOHT)/[NH,]

[OH] = (0.004 x 1.0x10%)/0.075 = 5.3x107 M

pOH = 6.30

pH =7.70

Nessas condicdes, sera incolor.
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Uma solucao tampéo pode ser obtida, misturando-se solu¢6es de acido acético e acetato de sodio, o

gue constitui um tampé&o acido cujo equilibrio pode ser representado da seguinte maneira:

CH,COOH + H,0&=sH_0* + CH,COO

Considere que um tampao seja preparado misturando-se volumes iguais de solugdo de CH,COOH 0.50

M com solugao de CH,COONa 0.50 M.

a)
b)
c)
d)

Sabendo-se que para o acido em questao K, = 1.8x10° e pK, =4.74, informe:

0 pH da solucao;

o pH da solucéo resultante apés adicao de pequena quantidade de solugao de NaOH 0.010 M;

o pH da solucéo resultante apos adigdo de pequena quantidade de solugéo de HCI 0.010 M;

a conclusao que pode ser tirada em relacédo ao pH de um tampao (a) apos adicdo de pequenas quantidades

de acido ou base forte.

a)
b)

c)
d)

Célculos e respostas:

pH =pK, +log C/C_ =4.74 + log 0.50/0.50 = 4.74
Nessas condicoes:

[HAC]Solugéo = [HAC]iniciaI -0.01=049M
[AC-]solugéo = I:'A\C-]inicial + 001 = 051 M
Portanto: pH = pK_ + log C/C, = 4.74 + log 0.51/0.49 = 4.74

pH=pK, +log C/C =4.74 +log 0.49/0.51 = 4.72

Com base nos célculos, pode-se chegar a conclusao que toda solucéo considerada tampao, é
aquela que resiste a variacao no pH apos sofrer adicdo de pequenas quantidades de acidos ou
bases fortes. No caso a concentracéo das substancias adicionadas é bastante inferior a concentracao
inicial tanto do acido quanto do sal. Pode-se observar também que a variacédo no pH foi de apenas
0.02 unidades de pH.
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O &cido nitrico € um importante produto industrial. Um dos processos para a obtencao do acido nitrico
¢ fazer passar amoOnia e ar, sob presséo, por um catalisador acerca de 850°C, ocorrendo a formacgéo de monéxido
de nitrogénio e agua. O monoxido de nitrogénio, em presenca do oxigénio do ar, se transforma no didxido que
reagindo com a agua forma o acido nitrico e monéxido de nitrogénio.

a) Escrevaas equacbes balanceadas que representam as diferentes etapas de producéo do acido nitrico
através do processo mencionado;

b) Uma solucao de acido nitrico concentrado, de densidade 1.40 g/cm?, contém 63.0 % em peso de acido
nitrico. Informe por meio de célculos:

| - a molaridade da solucdo
Il - o volume dessa solucao que é necessario para preparar 250.0 mL de solucdo 0.5 M

Célculos e respostas:

a)  4NH,+50,® 4NO +6H,0
2NO+0,® 2NO,
3NO, +H,0 ® 2HNO, + NO

by 14.0M;8.93mL @9.0mL




