Matematica

Questao 41

Os vértices de um tridngulo ABC, no plano
cartesiano, sdo: A=(1,0),B=(0,1) e C =
= (O, J§) Entéo, o 4ngulo BAC mede:

a) 60° b) 45° c) 30° d)18° e)15°
alternativa E
y
C (0; V3)
B (0; 1)
ol
0 A (1; 0) X

Como OA= 0B =1, AOB é um tridangulo retangulo
isésceles e, portanto, m(OAB) = 45°. Temos ain-

A oc 3
d tg(OAC) = — =
la que tg(OAC) OA y
< m(OAC) = 60°.
Assim, m(BAC) = m(OAC) — m(OAB) =

= 60° — 45° = 15°,

Questao 42

Na figura abaixo, os quadrados ABCD e
EFGH tém, ambos, lado a e centro O. Se
EP = 1,entéo a é:

a) 2

V2 -1 F
9 A l B

b .
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alternativa E

De acordo com a figura, temos EO = EP + PO.
Como EO é a medida da metade da diagonal do
quadrado EFGH e PO é a medida da metade do

lado do quadrado ABCD, temos que EO = a2

e

a

2

=1+— &
2 2
a 2
sZ W2 -1)=1oa-=

2 J J2 -1

a
PO=—, logo
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Questao 43

O conjunto dos pontos (%, y) do plano cartesia-
no, cujas coordenadas satisfazem a equacéo
x% + y2 +1)X2x + 3y — 1)3x — 2y + 3) = 0, po-
de ser representado, graficamente, por:

a oy by

X A
D

c) y d) y

A

- X

e vy

AN
S

alternativa D

Temos
(P +y? +1)2x+3y —1)(B3x -2y +3) =0 &
x2+y2+1:0
ou
S [2X+3y-1=0 o
ou
X -2y +3=0
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x? + y2 = -1
ou
oly=-2xel
3 3
ou
y 234,38
2 2
No plano cartesiano, x2 + y2 = —1 representa o
. - 2 1
conjunto vazio; y = _EX +§ , uma reta de
- 2 - ; 1
coeficiente angular -3 e coeficiente l:nearE ;e
3 3 -
y = Zx + 2 uma reta de coeficiente angular
3 - . 3
— e coeficiente linear  —. Como
2 2
2) 3 ~ )
-3 ) = —1, as retas sao perpendiculares e,

portanto, o grdfico que melhor representa a rela-
¢do pedida é o da alternativa D.

Questao 44

Considere os seguintes dados, obtidos em
1996 pelo censo do IBGE:

i) A distribuicdo da populagéo, por grupos de
idade, é:

idade numero de pessoas
de 4 a 14 anos 37.049.723
de 15 a 17 anos 10.368.618
de 18 a 49 anos 73.644.508
50 anos ou mais 23.110.079

ii) As porcentagens de pessoas, maiores de 18
anos, filiadas, ou néo, a sindicatos, orgaos co-
munitarios, 6rgéos de classe, sdo:

31%
Filiados

69%
Nao filiados
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iii) As porcentagens de pessoas, maiores de
18 anos, filiadas a sindicatos, 6rgdos comuni-
tarios e 6rgaos de classe sio:

53%
I 39%_ .
B R L S 8% - -
" Sindicato Orgaso  Orgdo
comunitario de classe

A partir dos dados acima, pode-se afirmar
que o numero de pessoas, maiores de 18 anos,
filiadas a 6rgéos comunitarios é, aproximada-
mente, em milhoes:

a) 2 b) 6 c) 12

d) 21 e) 31

alternativa C

Pelos dados fornecidos, existem 73 644 508 +
+ 23 110 079 = 96 754 587 pessoas maiores de
18 anos. Destas, 31% séo filiadas a sindicatos,
drgdos comunitdrios ou 6rgdos de classe. Dentre
as filiadas, 39% pertencem a 6rgdos comunita-
rios. Logo o numero de pessoas maiores de 18
anos, filiadas a érgdos comunitarios, é:

96 754 5687-0,31- 0,39 =

=100 000 000- 0,3- 0,4 = 12 milhbes

Questao 45

Um comerciante deu um desconto de 20% so-
bre o preco de venda de uma mercadoria e,
mesmo assim, conseguiu um lucro de 20% so-
bre o preco que pagou pela mesma. Se o des-
conto néo fosse dado, seu lucro, em porcenta-
gem, seria:

a)40% b)45% c¢) 50%

d) 55% e) 60%

alternativa C

Seja p o preco de venda da mercadoria e ¢ o pre-
¢o de custo. Temos (1—-20%)p = (1+20%)c <
0,8
lucro, se o desconto ndo fosse dado, seria de
50% sobre o preco de custo.

< 08p=12c=p=

¢ & p=1,5¢c ou seja, o



Questao 46

2
Aelipsex2+y?:%earetay:2x+1,do

plano cartesiano, se interceptam nos pontos
AeB.
Pode-se, pois, afirmar que o ponto médio do

segmento@é:
o(2-3) oG- o]
3 3 3 3 3 3
ERIRIEE
33 42
alternativa D

As coordenadas dos pontos A(xs ; ya) e
B(xg; yg) sdo as solugbes do sistema:

2 2
LYo _9 e (2x+1)7 9

2 4 < 2 4 <
y =2x+1 y =2x+1

2 _
12x +8x =7 =0 gongo My ; Yu) ©
y =2x+1

ponto médio do segmento AB, ele tem coordena-
das xy; ey dadas por:

-8
xy = XAtXe _ 12 _ 1,
2 2 3
_yA+yB _ (2XA+1)+(2XB+1) _
M= 2 -
-8 1
=Xat+txg+tl=—+1=—.
AT7B 12 3

1 1
LogoM=|—-——;—|.
9 ( 3 3)

Questao |47

Uma senhora tinha entre trinta e quarenta
acoes de uma empresa para dividir igualmen-
te entre todos os seus netos. Num ano, quan-
do tinha 3 netos, se a partilha fosse feita, dei-
xaria 1 acdo sobrando. No ano seguinte, nas-
ceu mais um neto e, ao dividir igualmente en-
tre os quatro netos o mesmo numero de
acoes, ela observou que sobrariam 3 acoes.
Nesta ultima situagdo, quantas agdes recebe-
ra cada neto?
a)6 b) 7 c)8

d9 e) 10
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alternativa B

Os numeros entre 30 e 40 que deixam resto 1 di-
vididos por 3 sdo 31, 34 e 37 e os que deixam
resto 3 divididos por 4 sdo 31, 35 e 39. Assim, o
Unico que satisfaz as duas condigbes é o 31, nu-
mero de agbes da senhora.

Como 31 dividido por 4 da quociente 7, esse é o
ndmero de agbes que receberd cada um dos 4
netos.

Questao 48

No jogo de bocha, disputado num terreno pla-
no, o objetivo é conseguir lancar uma bola de
raio 8 o mais préximo possivel de uma bola
menor, de raio 4. Num lancamento, um joga-
dor conseguiu fazer com que as duas bolas fi-
cassem encostadas, conforme ilustra a figura
abaixo. A distancia entre os pontos A e B, em
que as bolas tocam o chio, é:

L - ’

D)6V2  ©)8J2 d)4V3

alternativa C

a)8 e) 63

Sejam O; o centro da esfera maior, O, o centro
da esfera menor e P o ponto de tangéncia entre
as duas esferas. Os pontos Oy , O, , A e B deter-
minam um trapézio retangulo, como mostra a figu-
ra a seguir.

0,
8
4 P
4

CH 0,
4 4

-] []

A B

Seja C a projecdo ortogonal de O, sobre O;A.
Aplicando Pitdgoras no tridngulo O;0,C, retdngu-
lo em C, temos:

0,C% +42 =122 ©0,C=8V2
Assim, a distancia entre os pontos A e B é AB =
= 0,C=842.



Questao 49

A funcao f(x), definida para -3 < x < 3, tem o
seguinte gréafico:

onde as linhas ligando (-1,0) a (0, 2) e (0, 2) a
(1, 0) sdo segmentos de reta.

Supondo a < 0, para que valores de a o grafico
do polindémio p(x) = ax? - 4) intercepta o gra-
fico de f(x) em exatamente 4 pontos distintos?

a)—l<a<0 b)—1<a<—l
2 2

c)—§<a<—1 d)—2<a<—§
2 2

e)a< -2

alternativa A

® Se a=0, p(x) = 0 para todo x € [-3, 3]. Assim,
os grdficos de f(x) e p(x) teriam 6 pontos comuns.
Logo a+ 0;

® Como a < 0, devemos ter a < 0. Assim, o grdfi-
co de p(x) = a(x2 —4) é uma parabola de con-
cavidade para baixo que intercepta o eixo Ox e o
grafico de f(x) nos dois pontos distintos (-2; 0) e
(2; 0).

Para que p(x) e f(x) tenham exatamente 4 pontos
em comum, o valor maximo de p(x) deve ser me-
nor do que 2, isto é,

p(z%(_z)]<2@p(0)<2@a(—4)<2@

@a>—L.Logo—L<a<0.
2 2

Questao |50

Sendo P = (a, b) um ponto qualquer da cir-
cunferéncia de centro na origem e raio 1, que
satisfaca b > 0 e a # tb, pode-se afirmar que
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b3 a*
log [aQ—bZ [b4 - ljj vale:
a0 b)1 ¢) —log b
d) log b e) 2 logb

alternativa C
A circunferéncia de centro na origem e raio 1 ad-
mite equagéo (x — 0)2 + (v - 0)2 =-1° o
& x2 + y2 =1. Logo, como P(a; b) pertence a
circunferéncia, a° + b =1.
Assim, nas condicbes dadas,

b3 a* b8 a* - p*
L . =
a?-p? | p* a? - p? b*
_ b @ -b®) (@ +b%) _

a? - p? b*

2 2
_a + b :l —b' e

b b
b3 a4 —1
log — —1||=logb™" =
= —log b.

Questao 51

Uma progressdo aritmética e uma progressao
geométrica tém, ambas, o primeiro termo
igual a 4, sendo que os seus terceiros termos
sdo estritamente positivos e coincidem. Sa-
be-se ainda que o segundo termo da progres-
sdo aritmética excede o segundo termo da
progressao geométrica em 2. Entao, o terceiro
termo das progressoes é:
a) 10 b) 12 c) 14

d) 16 e) 18

alternativa D

Sejam 4, 4+ r e 4+ 2r os trés primeiros termos da
progressdo aritmética, e 4, 4q e 4q2 os trés pri-
meiros da progressdo geométrica, com q # 0. Te-
mos

4+2r:4q2
4+r=4q9 + 2

2 _
ol -29 =0
r=4q -2

& q=2er =6.
Assim o terceiro termo das progressoes é
4.22 - 16.



Questao 52

O quadrado ao lado tem X
O como centro e M como
ponto médio de um de
seus lados. Para cada 0
ponto X pertencente aos 0
lados do quadrado, seja 6
o angulo MOX, medido
em radianos, no sentido
anti-horario. O grafico que melhor representa
a distancia de O a X, em funcéo de 6, é:

a) b)
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Seja X, = Xpara% <0< %exz 0 simétrico

de X em relagdo a O para %‘ <6< %t . Temos

que OX = OX, é a hipotenusa de um tridngulo

com catetos X,E e OE. Assim XoE _ |senbl &
2
& OX = OXy = X5E - ‘L — OM - cosech.
sen®

Portanto o grdfico que melhor representa a dis-
tancia OX em fungdo de 6 é o do item A.

Questao 53

Se tgb = 2, entdo o valor de _cos2 é:
1+ sen20
1 1 2 3

-3 b) - = = d) = —

a) ) 3 c) 3 ) 3 e) 1
alternativa B

Temos

cos 260 cos?0 — sen?e

c) d)
FAVTAYTAYIAY VNI
/ARVARVERVARY Lo

T 2n b 21
e)

alternativa A
Seja ABCD o quadrado da figura a seguir.

B X2 A
P
alln
5 e M
C D

Seja X; = X para OSOS% ou77nse£2n eX;o

simétrico de X em relagéo a O para STR <0< % .

Temos que OX = OX; é a hipotenusa de um trian-
gulo com catetos OM e MX; . Assim (())TM =

1
1

= lcost < OX = OX; =OM-
cosH

= OM - Isech|.

= . Dividindo o nu-
1+ sen 206 1+ 2send - cosd

merador e o denominador dessa expressdo por

42
cosze, 1‘(—:'rz-:*mos11¢9 =
—5— + 21tgo
cos?0
1-tg°0 1-tg°0

secge+2t96: 1+tgze+2t99 -
(1-1tgo)(1+1g8) 1—1tg0

(1+1tg9)°  1+1tgo’
Como tg0 = 2, entao
cos20 1-2 1

1+sen20 1+2 3

Questao 54

Na figura ao lado, a
reta r é paralela ao seg-
mento E, sendo E o
ponto de interseccio de
r com a reta determi-
nada por D e C. Se as A D
areas dos tridngulos ACE e ADC séo 4 e 10,
respectivamente, e a drea do quadrilatero
ABED ¢ 21, entéo a area do triangulo BCE é:
a) 6 b) 7 c)8 d)9 e) 10




alternativa B

De acordo com a figura, temos que as dreas dos
tridngulos ACB e ACE s&o iguais, pois possuem
mesma base (AC) e mesma alturah (AC //r).

\o~

Como a drea do quadrildtero ABED é igual a
soma das dreas dos tridngulos ADC, ACB e BCE,
a drea do tridngulo BCE é iguala21-4—-10=7.

Questao |55

Numa circunferéncia, ¢c; é o comprimento do

T . . .
arco de 3 radianos e ¢y é 0 comprimento da

secante determinada por este arco, como ilus-
trado na figura abaixo. Entéo, a razéo c;/cy é

igual a % multiplicado por:

Cy \ \%1

s
6

b) 1+ 2V3
e)V3+ /3

a) 2 V2 +4/3

d) V2 + 2V3

alternativa C

Seja r o raio da circunferéncia.
T
Temosc; = ri r.

Pela lei dos co-senos

Y
c§=r2+r2—2~r~r'cosg<:>

(:»cf =2r? - J3r? &Cr =2 -J3.
Assim,

o
6 -

¢t

C2  n2-43
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_n 1 N2+43 o
6 Jo-J3 J2+43
O _m V2448 2.1 3.
Co 6 4-3 6
Logo C—’ éigual a I multiplicado por+ 2 + V3.
2

Questao 56

O polindémio x*+x%2 - 2x+6 admite 1+i
como raiz, onde i2 = —1. O ntmero de raizes
reais deste polinémio é:

a)0 b)1 c)2 d)3 e 4

alternativa A

Como os coeficientes do polinémio
x*+x%2 —2x +6 sdo reais e1+i é raiz, 1 —i
também é raiz. Assim, pelo dispositivo pratico de

divisdo de Briot-Ruffini, temos

1+il 1 o 1 2
1-i| 1 1+i 1+2i -3+3 | 0
1 2 3 | 0

Entao

x*+x%2 -2x+6 =

=(x—(1+0) -(x=-(1-10)-(x% +2x + 3).
Como x% + 2x + 3 ndo apresenta raizes reais,
pois A=22-4.1.3<0, o polinémio dado
n&o tem nenhuma raiz real.

Questao 57

Na figura ao lado, B
tem-se que AD = AE,

CD = CF e BA = BC.

Se o angulo EDF F
mede 80°, entdo o 4n-

gulo ABC mede:

a) 20° b) 30° i

¢) 50° d) 60°

e) 90° A D ¢

alternativa A

Como BA = BC, mBAC) = m(BCA) = 0. &
< m(EAD) = m(FCD) = o.. Assim, como os tridngu-
los DAE e DCF também s&o isdsceles,



A o — A

m(ADE) = 7807“ = m(CDF) e, portanto,
o _ o _

180" o | gpo (180" = _igp0 o

< o = 80°.

Conseqiientemente, m(ABC)=180° — 20, = 20°.

Questao |58

Um lenhador empilhou 3 troncos de madeira
num caminhfo de largura 2,5m, conforme a
figura abaixo. Cada tronco é um cilindro reto,
cujo raio da base mede 0,5 m. Logo, a altura
h, em metros, é:

.
)
i
|

h
i
|
1

4

1++7 1+ 47 1+7
a) b) c)
2 3 4
d)1+£ )1+£
3 4

alternativa E

Sejam P, Q e R os centros dos troncos de raio r=
= 0,5 m, como na figura a seguir. Assim, o tridngu-
lo PQR é isésceles com QR=25-2-0,5=1,5m
ePQ=PR=2-05=1m.

matematica 7
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T R
i
1
]

Assim, sendo PB uma altura do tridngulo PQR, te-
1,56 3

mos BR = > =4 m e, pelo teorema de Pitdgo-
2
ras, PB= 12 - (ij = £ m.
4 4
Portanto h= AC = AP + PB + BC =
i V7

=05+—+05=1T+—m.
4 4

Questao 59

Uma classe de Educacéo Fisica de um colégio
é formada por dez estudantes, todos com al-
turas diferentes. As alturas dos estudantes,
em ordem crescente, serdo designadas por hy ,
hy , ..., hip (hy <hy < ... <hg <h;(). O professor
vai escolher cinco desses estudantes para
participar de uma demonstracdo na qual eles
se apresentardo alinhados, em ordem cres-

10
cente de suas alturas. Dos (5J = 252 grupos

que podem ser escolhidos, em quantos, o es-
tudante, cuja altura é h; , ocupara a posicao
central durante a demonstracao?

a)7 b) 10 c) 21 d) 45 e) 60

alternativa D

Para que o estudante cuja altura é h, ocupe a po-
sicdo central durante a demonstragdo, devem ser
escolhidos dois estudantes dentre os de altura hy ,
hs , ..., hg e dois dentre os de altura hg , hg , hyp .
Portanto ele ocupara a posigdo central em

6 3 6-5 3-2
(2]-(2J_?~? = 45 grupos.



Questao 60

Na figura abaixo, ABCD é um tetraedro regu-
lar de lado a. Sejam E e F os pontos médios
de AB e CD, respectivamente. Entéo, o valor
de EF é:

D
F
C
A
E

B
a a2 av2
3)2 b)2 0)4

3 av3

e
)2 e>4
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alternativa B

Como AABC e AABD s&o triangulos eqliiléteros
de lado a e E € o ponto médio de AB, entdo as
suas alturas sao, respectivamente, EC e ED, com

EC:ED:a‘/E.

2
D
F
O
C
A )
E \
B [
Logo ACED é isdsceles de base CD. Temos ainda

que CF = FD = % e, portanto, EF 6 altura do

ACED e, assim, EF? + FC? = CE? o

2 2
(:»EF2+(£) I EVER RN N
2 2 2




