Matematica
418

Numa barraca de feira, uma pessoa comprou magas,
bananas, laranjas e peras. Pelo preco normal da barra-
ca, o valor pago pelas macgés, bananas, laranjas e peras
corresponderia a 25%, 10%, 15% e 50% do preco
total, respectivamente. Em virtude de uma promocéo,
essa pessoa ganhou um desconto de 10% no preco
das macéas e de 20% no preco das peras. O desconto
assim obtido no valor total de sua compra foi de:

a) 7,5% b)10% c)125% d)15% e) 7,5%
Resolucéo

Com os 10% de descontos na parte que representa
25%6 da sua compra, ela economiza 10% . 25% = 2,5%.
Com os 20% de desconto na parte que representa 50%
da sua compra, ela economizou 20% . 50% = 10%.
Portanto, com o0s descontos, ela economizou
2,5% + 10% = 12,5%.

121§

O limite de consumo mensal de energia elétrica de
uma residéncia, sem multa, foi fixado em 320 kwh.
Pelas regras do racionamento, se este limite dor ultra-
passado, o consumidor devera pagar 50% a mais
sobre o excesso. Além disso, em agosto, a tarifa
sofreu um reajuste de 16%. Suponha que o valor pago
pelo consumo de energia elétrica no més de outubro
tenha sido 20% maior do que aquele que teria sido
pago sem as regras do racionamento e sem 0 aumen-
to de tarifa em agosto. Pode-se, entdo, concluir que o
consumo de energia elétrica, no més de outubro, foi
de aproximadamente:

a) 301 kwh b) 343 kwh c) 367 kwh
d) 385 kwh e) 413 kwh
Resolucéo

Seja x a quantidade de kwh consumido em outubro e
p o preco do kwh antes do aumento.
1) O valor que teria sido pago sem as regras de racio-
namento e sem o aumento seria p . X.
2) O valor pago com as regras de racionamento e com
0 aumento foi
[(x-320). 1,50 + 320] . 1,16P
3) Como o valor pago em outubro com o aumento e
com as regras de racionamento € 20% superior ao
que teria sido pago sem as regras de racionamento
e sem aumento temos
[(x-320). 1,50+ 320]. 1,16 p=1,20p . x O
[ [1,50x — 480 + 320] . 116 = 120x =
[0 174x — 18560 = 120x [J x = 343,70 ~ 343 kwh

431

Os pontos A = (0,0) e B = (3,0) sdo vértices consecu-
tivos de um paralelogramo ABCD situado no primeiro
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quadrante. O lado AD é perpendicular a retay = -2x e
0 ponto D pertence a circunferéncia de centro na ori-
gem e raio \/'5. Entélo as coordenadas de C sio:
a)(6.2) b)(61) ¢)(53) d)(52 e (51)
Resolucéo

X Vv

y = -2X

A equacéo da reta AT), perpendicular a reta de equacgéo
[ X
y=-2x € =
4 2

O ponto D pertence a circunferéncia da equacéo
X +y2=5
X
i y=— xX=2
Assim: 2 = =4 0 D2; 1)

X +y’=5

Sendo ABCD um paralelogramo, temos:

XA+XC:XB+XD
yc:yD:_’[ @6+XC:3+2@XCZ5
0 c(s; 1)

4418

Seja f(x) = 22 * 1, Se a e b sdo tais que f(a) = 4f(b),
pode-se afirmar que:

a)a+tb=2 b)a+b=1 c)a-b=3
c)a-b=2 ela-b=1
Resolucéo

fla) = 4f(b)
0O2a+1=2b+3 -a-b=1

451

Os pontos (0,0) e (2,1) estédo no grafico de uma funcéo
quadrética f. O minimo de f é assumido no ponto de
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1
abscissa x = - —. Logo, o valor de f(1) é:

4

1 2 3 2 5
V17 P 91 910 © 710
Resolucéo

De acordo com os dados temos:

SEININ

NTEN

fix) = a(x — 0)()( + i)
0

f2)=1

Di1=a2-0(2+21)ca=21
2 5

1
Assim sendo: f(x) = 5 (x-0) (x + %) e
_ 1 1\ _ 3
portanto f(1) = 5 (1-0). (1 + 7) =10

468

A soma das raizes da equacio senx — 2cos*x = 0, que
estdo no intervalo [0,211, é:

a)2rnt b)3m c¢)4m d) 6T €) 7T

Resolucéo

sen®x — 2cos?x = 0

1-cos’x—-2cos*x =0

2 cos*x +cos’x-1=0

-1+3 1
cos?x = e C0SX = = o
2
(:osx—+—2 x= o oux—3nou x—5]T
T2 4 4 4
oux= m
T4

Logo, a soma das raizes é
nm 3n 5m 7m_ 16m
+ + =
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Um senhor feudal construiu um fosso, circundado por
muros, em volta de seu castelo, conforme a planta
abaixo, com uma ponte para atravesséa-lo. Em um certo
dia, ele deu uma volta completa no muro externo, atra-
vessou a ponte e deu uma volta completa no muro
interno. Esse trajeto foi completado em 5320 passos.
No dia seguinte, ele deu duas voltas completas no
muro externo, atravessou a ponte e deu uma volta
completa no muro interno, completando esse novo tra-
jeto em 8120 passos. Pode-se concluir que a largura L
do fosso, em passo, é:

fosso i L

nt uro interno
ponte
/ §

v

muro externo

a) 36 b) 40 c) 44 d) 48 e) 50
Resolucéo
v e
b
A a |_*__
e e

{Z(a+2/)+2(b+2/)+2a+2b+/:5320 -
4a+20) +4b+20)+2a+2b+¢=8120

_ {4a+4b+9/=5320 _
6a+6b + 17/ = 8120

O
da+b)+9/=5320 _ {
6.(a+b)+17/=8120

_ {12(a+b)+27/=15960 [ 7/=280 — ¢ =40
12(a + b) + 34/ = 16 240

48[

Dois triangulos congruentes, com lados coloridos, séo
indistinguiveis se podem ser sobrepostos de tal modo

OBJETIVO FUVEST (1@ Fase) Dezembro/2001



que as cores dos lados coincidentes sejam as mes-
mas. Dados dois tridngulos equiladteros congruentes,
cada um de seus lados é pintado com uma cor escolhi-
da dentre duas possiveis, com igual probabilidade. A
probabilidade de que esses tridngulos sejam indistin-

guiveis é de:

) 1 b) 3 ) 9 ) 5 )15

a) — — c) — — e) —
2 4 16 16 32

Resolucéo

Supondo que as cores disponiveis para pintar os dados
dos tridngulos sejam A e B e observando que o0s tridn-
gulos

B A A

sdo indistingiveis pela definicdo dada, como também
sdo indistinguiveis os tridngulos

A B B

tem-se:
1) A tabela apresenta as possibilidades de pintura de
cada tridngulo e sua respectiva probabilidade

Pintura Probabilidade

1 1 1 1
3ladosde corA @ —. . —.—=—
2 2 2 8

2 lados de cor A 1 1 1 3
e um de cor B 3'2_'2_'2__8_
1 lado de cor A e a i 1_ i_i
2 de cor B 2 2 2 8
3 lados de cor B 1 1 1 1
2 2 2 8
2)

A probabilidade de que esses dois tridngulos sejam
indistinguiveis é:

P = ii+ii+ii+i i:
8 8 8 8 8 8 8 8
_ 20: 5
64 16

7 c
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Em um bloco retangular (isto é, paralelepipedo reto re-

27
tangulo) de volume ? as medidas das arestas con-

correntes em um mesmo Vvértice estdo em progressao
geométrica. Se a medida da aresta maior é 2, a medi-
da da aresta menor é:

) 7 ) 8 ) 9 0 10 ) 11
a — — c) — — e) —
8 8 8 8 8
Resolucéo
i a
‘a
q
aq (9>1)

. R . a . ~
As medidas das trés arestas sdo — , a e aq, pois estao
em PG. q

Assim, de acordo com o enunciado, tem-se:

a a aq:i a3:£ a i
qg 8 8 2

Como a medida da maior aresta é 2, tem-se:

3 4
— . g=2 < = —
2 q q 3

Assim a medida da menor aresta € dada por

3
a_i_g
9 4 "~ 8

3

50!

Um banco de altura regulavel, cujo assento tem forma
retangular, de comprimento 40cm, apdia-se sobre
duas barras iguais, de comprimento 60cm (ver figura
1). Cada barra tem trés furos, e o ajuste da altura do
banco é feito colocando-se o parafuso nos primeiros,
Oou nos segundos, ou nos terceiros furos das barras
(vis@o lateral do banco, na figura 2).
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40 cm 40 cm

60 cm —» -

25cm

figura 1 figura 2

A menor altura que pode ser obtida é:

a) 36cm b) 38cm c) 40cm
d) 42cm e) 44cm
Resolucéao

1) A altura minima é obtida com a configuracdo esbo-
cada na figura.

2) Considerando-se o tridngulo retangulo de catetos
de medidas 20 e h; e hipotenusa de medida 25,
obtém-se h? + 202 = 252 [J h, =15

] h; 25
3) Por semelhanca de tridngulos: — = —
h, 35

pParah, =15 [J h,=21
Portanto, a altura maxima sera h; + h, =15+ 21 = 36

B b

1dm

60°

As paginas de um livro medem 1dm de base e

V' 1 +V 3 dm de altura. Se este livro for parcialmente
aberto, de tal forma que o &ngulo entre duas péaginas
seja 60°, a medida do angulo a, formado pelas diago-
nais das paginas sera:

a) 15° b) 30° c) 45° d) 60° e) 75°
Resolucéo
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Cc

Sendo d a medida da diagonal de cada folha retangu-
lar, a o angulo entre essas diagonais e ¢ a distancia
entre os vértices E e C, tem-se:
19 o tridangulo DEC é equilatero

assim: /=1 (2=1

29@=12+(V1+V3) = #=2+V3

392 =P+d-2.d.d.cosa - (?=2d (1-cos a) =
/2 /2

s l-cosa=— scosa=1- —
2d?

2
Assim:cosa=1- 1
2(2 + \/?)
= cosa = 1- 2_—\/? = CoS Q= g =
2

= a=30°|, pois 0° < a < 180°

5218

T
Se a estd no intervalo [O. ?] e satisfaz

1
sen‘a — cos*a = —, entfo o valor da tangente de o é:
4

3 b 5 3
a) ? ) ? c) 7

d) ! ) °
—_— e —_—
3 7
Resolucéao
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1
sen*a - cos?a =

<

4
= (senfa + cos?a) . (sen’a - cos?a) = % -
- sena - cos?a = L
4
2 , 1 serfa = -2
sena — cos?a = — 8
Assim: 4 O 5
sen?a + cos?a = 1 cos?a = =
Portanto: g ser’a 5 o4 5
ortanto: tPa = ———— = Z_etga = A | —,
cos?a 3 g 3
. Tt
ois a [J|0; —
poisa 1[0: |

538

A figura abaixo representa o gréfico de uma fungéo da
X+a

forma f(x) = para-1<x< 3.

bx + ¢

----- -3

Pode-se concluir que o valor de b é:
a) -2 b) -1 c)0 d1 e) 2
Resolucéo
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Xy

+a

A funcdo f: [-1; 3] - R, definida por f(x) = X C

contém os pontos (-1; - 3), (0; — 1) e (2; 0). Assim:

2onfoo= 252 _a=_
' “ b.2+c -
0-2

o,-1)0f0 -1= ————
( ) b.0+c

w1= 2 Lc=2
C

-1-2

(L= 0F0-3= gt

O-b+2=10 b=1

54

Dado o polindmio p(x) = x2 (x — 1) (x2 — 4), o grafico da
funcdo y = p(x — 2) € melhor representado por:

a) y4 b) v

—— X

of 1,2 3 4

c) Ya d) ya

21 0 1 2 ol 1 2 3 a
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» X

4 3 2 1o

Resolucéo
p(x) = x? (x = 1) (x? = 4) =
= p)=xZ(x-1)(x+2)(x~-2) =

e px-2)=(x-2P°2x-2-1)(x-2+2)(x-2-2) =
e px-2)=x.(x-2)2.(x-3).(x-4)

Assim sendo, 0. 3 e 4 sdo raizes simples e 2 é raiz
dupla de p (x - 2). O gréfico de p (x — 2) é do tipo

4 P(x-2)

b 4

0 ' 2 3\/4

pois para todo x < 0 tem-se p(x — 2) < 0 e para todo
x>4tem-sep(x-2)>0.

55!

Na figura ao lado, o quadrilatero ABCD esta inscrito
numa semi-circunferéncia de centro A e raio AB = AC =
=AD=R. L

A diagonal AC forma com os lados BC e AD angulos a
e [, respectivamente.

Logo, a &rea do quadrilatero ABCD é:

R2 R2
a) - (sen 2a + sen B) b) - (sen a + sen 2p3)
R? R?

C) - (cos 2a + sen 2pB) d) - (sen a + cos B)

RZ
e) > (sen 2a + cos B)
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Resolucéo

Y

all

'\%Qo )

<P

A drea S do quadrilatero ABCD é dada por:

=3

S = Spasc * Saaco

R.R.sen (180° - 2a) R.R.senp

=3 = =3

2 2

RZ
= S= — (sen2a + sen P)
2

B d

Se (x, y) é solugdo do sistema

1
X+—=1 X
y , entdo — é igual a:
1 y
X2 +—=4
y2
)1 b) -1 ) =
a - c) —
3
3 2
d)-— e)-—
2 3
Resolugéo
1
1 2 =
X+==1 X<+2.X. + =1
y q y ¥ g
1
X2 +-——=4 4+ =4
Iz %
D4+2,£:1@2£:_3Q£:_£
y y y 2

EH a

Na figura abaixo, os triangulos ABC e DCE séo equila-
teros de lado ¢, com B, C e E colineares. Seja F a inter-
seccdo de BD com AC. Entéo, a area do triangulo BCF
é:
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B © E
3 V3 3
a) — (2 b) — 2 c) — (2
8 6 3
5V3 2V'3
d —— 2 e 72
6 3
Resolucéao

ABCD é um losango cujos lados medem ¢ e F é ponto

médio das diagonais AC e BD, portanto CF = g .

BC.CF. 60°
A area do tridngulo BCF é sen =

2
, ! V3
_ 272 _ V3
2 8
e
Se (x, y) é solugdo do sistema
3
X, 4 = —
4
3 . 2 0
Yo - XyT =
2
pode-se afirmar que:
a)x=0oux=-2-log,3
b) x=1oux=3+log,3
c)x=2oux=-3+log,3
log,3
dx= 22 ou x =-1 +log,3
log,3

e)x=-2+log,3oux=-1+
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Resolucéo

2X 4y:i 2X+2y:i
. 4 4
1 X 1 c>
-—xy?2=0 2o ly-5x]=
v - y'(y 2X) ’
ZX+2y:i y=0 y:ix
y 2
_ - ou <
0 1 2)(:j 22X 3
=0ouy=—x T4
y y 2 4
1
y:O =—X
=3
- log ( ) o i
X = -
214 2X:/092(_)
4
1
_ =—X
%y 0 y 2
- ou 1
X—_2+|ng3 x=-1 +3|0923

log,3

Logo: x = -2 +log,3 ou x = -1 + >

598

A figura abaixo representa uma piramide de base trian-
gular ABC e vértice V. Sabe-se que ABC e ABV sao
triangulos equilateros de lado ¢ e que M é o ponto
médio do segmento AB. Se a medida do angulo VMC
€ 60°, entdo o volume da pirdmide é:

\Y

d) ﬁ & e) EF’
16 18
Resolucéo
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Sejam M o ponto médio da arestaAB, h a distancia
entre o vértice V e a face ABC, S a area do tridngulo
eqtiilatero ABC e v o volume da pirdmide.

19 VM € a altura do tridngulo eqdilatero ABV

. V3
Assim: VM = ——
2
2% sen 60° = L
VM
. 3 h ,
Assim: > = - h= i
V3 4
2
2
39S = ! ;/5

©v="1s.n
3

2V3 3y 2V3

. 1
Assim: v = — . L= s vy=
3 4 4 16

[ e

O médulo |x| de um nimero real x é definido por
IX| =%, se x=0, e [x] =- X, se x < 0. Das alternativas
abaixo, a que melhor representa o grafico da funcao
fX) =x|x]-2x+2é:
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b) Y

c) y

Resolucéo

X2 -2x+2sex=20

1)f(x) =x.[Ix| -2x +2 =
) f(x) Ix] {_X2_2x+25ex<0

2) O gréfico de g(x) = x2 — 2x + 2 é uma paréabola
de concavidade para cima com minimo no vérti-
ce (1, 1)

3) O gréfico de h(x) = — x2 — 2x + 2 é uma parébo-
la de concavidade para baixo e com maximo no
vértice (-1, 3)

4) O grafico de f é

AY
f

----e---13

1

: 02

1

e

1 1

1 1 t

-1 0 1 X
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