O quadro abaixo destaca dois conceitos bioldgicos:
cancer e sistema respiratorio de insetos.
NiIQUEL NAUSEA - Fernando Gonsales
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a) Faca uma breve descri¢cdo de como o nefasto habito
de fumar estd associado ao desenvolvimento de
cancer de pulmdo, garantindo que em seu texto apa-
recam, de forma relacionada, os seguintes concei-
tos: tumor, mutacdo, fumo, proliferacdo celular
descontrolada, genes reguladores da diviséo celular.

b) Descreva o caminho da fumaca de um cigarro desde
0 meio externo até as células do corpo de uma bara-
ta.

Resolucéo

a) O fumo apresenta substancias quimicas que pro-
vocam mutacdo nos genes reguladores da divisdo
celular. Isso acarreta uma proliferagdo celular des-
controlada, originando o tumor cancerigeno.

b) A fumaca proveniente do meio externo penetra
pelos espirdculos, percorre as ramificagées das tra-
quéias e chega as células do corpo, sem passar pela
hemolinfa do sistema circulatorio.

O esquema abaixo representa, numa célula em divisdo
meidtica, dois pares de cromossomos com trés genes
em heterozigose: A/a, B/b e D/d. Nesses cromossomos,
ocorreram as permutas indicadas pelas setas 1 e 2.
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a) Quanto aos pares de alelos mencionados, que tipos
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de gameta esta célula podera formar?
b) Que pares de alelos tém segregacéo independente?
Resolucéo
a) Tipos de gametas:

b) Pares de alelos com segregacéo independente:
Aa e Dd
Bb e Dd

O esquema abaixo representa um espermatozéide
humano e algumas das estruturas que o comp&em.
Qual é a importancia de cada uma das estruturas nu-
meradas de 1 a 4 para a reproduc¢éo?

1. Acrossomo

2. Nucleo

3. Mitocondrias

4. Flagelo

Resolucgéo

1. Acrossomo: vesicula que contém enzima digestiva
que digere a parede do dévulo, garantindo assim a
penetracdo do espermatozdide.

2. Nlcleo: encerra o genoma que transmite as caracte-
risticas paternas.

3. Mitocondrias: fornecem energia (ATP) para a funcio-
namento do flagelo.

4. Flagelo: organela de locomocéao que garante o deslo-
camento do espermatozdide.

Em consequéncia do aparecimento de uma barreira
geografica, duas populagdes de uma mesma espécie
ficaram isoladas por milhares de anos, tornando-se
morfologicamente distintas uma da outra.

a) Como se explica o fato de as duas populacbes
terem se tornado morfologicamente distintas no
decorrer do tempo?

b) Cite as duas situacBes que podem ocorrer, no caso
de as populacgdes voltarem a entrar em contato pelo
desaparecimento da barreira geografica. Em que
situacdo se considera que houve especiacao?

Resolucéo

a) A selecdo natural diferencial, ocorrida durante milha-
res de anos, resultou nas diferencas morfolégicas
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observadas nas populagées.

b) Caso as diferencas ndo levem ao isolamento repro-
dutivo, as populacbes constituirdo racas geogréficas
de uma mesma espécie. Ao contrério, se for inter-
rompido o fluxo génico, devido aos mecanismos de
isolamento reprodutivo, pode-se considerar que
houve especiacéo.

No esquema abaixo, os retdngulos representam os
quatro maiores reservatérios do elemento carbono em
nosso planeta e as setas indicam o fluxo do carbono
entre esses reservatorios.

ATMOSFERA (700 x 10° toneladas)

IR TSR 1) 3 SRR T}

OCEANOS SUPERFICIE DOS CONTINENTES
(10.035.703 x 10° toneladas) (3.600 x 10° toneladas)

E F

ROCHAS ( inclusive combustiveis fésseis)
(50.005.000 x 10° toneladas)

(Baseado em Trabalka, J. K. & Reichle, D.E. (eds) The
Changing Carbon Cycle: a global analysis; Springer,
Nova York, 1986).

Indique, justificando:

a) os fluxos que incluem os processos de fotossintese,
respiracdo aerébica e fermentacéo, realizados pelos
seres vivos atuais.

b) o fluxo que é diretamente afetado pelas usinas
termo-elétricas a carvao mineral.

Resolucéo

a) A fotossintese, transformacdo do carbono inorgé-
nico em compostos organicos, pode ser represen-
tada pelos fluxos B e D.

A respiracdo aerdbica elimina o carbono dos com-
postos orgénicos e esta representada pelos fluxos
AeC.

A fermentacdo, realizada por seres decompositores
que levaram a formacdo de rochas e combustiveis
fosseis, esta representada pelo fluxo E.

b) Esta relacionado as usinas termo-elétricas o fluxo F,
que através da combustéo libera o carbono para a
atmosfera.

As bananas mantidas a temperatura ambiente dete-

rioram-se em conseqiiéncia da proliferacdo de microor-

ganismos. O mesmo ndo acontece com a bananada,

conserva altamente acucarada, produzida com essas

frutas.

a) Expligue, com base no transporte de substancias
através da membrana plasmatica, por que bactérias
e fungos ndo conseguem proliferar em conservas
com alto teor de agucar.

b) Dé exemplo de outro método de conservagao de ali-
mentos que tenha por base 0 mesmo principio fisio-
l6gico.
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Resolucéo

a) Microorganismos decompositores, como bactérias
e fungos, em meio hiperténico, perdem agua, por
osmose, transporte passivo, através da membrana
plasmatica.

b) O salgamento utilizado, por exemplo, na producéo
da carne-seca.

Algumas criancas nascem com um defeito no coracéo
denominado comunicacdo interventricular, ou seja,
uma comunicacéo entre os dois ventriculos.

a) Faca um esquema do coracdo humano, indicando
suas camaras e como normalmente elas se comuni-
cam. Represente nele a comunicacao interventricu-
lar.

b) Que consequéncia imediata o defeito traz para a cir-
culacdo sangliinea da crianca?

¢) Qual grupo de vertebrados tem a estrutura normal
do coracdo semelhante a de um coracdo humano
com a comunicacao interventricular?

Resolucéo

a)

comunicagao
interventricularar

b) Mistura de sangue arterial e venoso.
c) Répteis.

Um pesquisador construiu um camundongo trans-
génico que possui uma coOpia extra de um gene Z. Em
um outro camundongo jovem, realizou uma cirurgia e
removeu a hipéfise. Em seguida, estudou o crescimen-
to desses camundongos, comparando com O cresci-
mento de um camundongo, ndo transgénico e com
hipoéfise. Obteve as seguintes curvas de crescimento
corporal:
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@camundongo transgénico
@camundongo nao-transgénico, com hipofise

@camundongo sem hipofise

comprimento (cm)

>
>

tempo (semanas)

a) Explique a causa da diferenga no crescimento dos
camundongos 2 e 3.

b) Com base em sua resposta ao item a, elabore uma
hip6tese para a causa da diferenca no crescimento
dos camundongos 1 e 2.

Resolucéo

a) O camundongo 2, ndo transgénico, apresenta maior
aumento corporal, pois sua hipofise secreta normal-
mente o hormbnio somatotrofico (do crescimento).

b) O camudongo 1, transgénico, produz maior quan-
tidade de horménio do crescimento, pois apresenta
uma cdopia extra do gene que determina sua produ-
¢éo.

Considere o ciclo de vida de uma angiosperma.

a) Podemos afirmar que, em uma certa etapa do
desenvolvimento, essa planta é heterotréfica. Quan-
do isso ocorre e qual a fonte de alimento utilizada?

b) Ao quantificarmos a respiragéo e a fotossintese rea-
lizadas, desde a germinacéo até a fase adulta, espe-
ramos verificar que, comparativamente, a planta rea-
lizou mais fotossintese do que respirou, respirou
tanto quanto realizou fotossintese ou respirou mais
do que realizou fotossintese? Por qué?

Resolucéo

a) No ciclo de vida de uma angiosperma, a fase hete-
rotréfica é representada pelos gametdfitos 3 (tubo
polinico) e ¢ (saco embriondrio) que se desenvol-
vem no interior da flor. O alimento dos gametdfitos
€ obtido a partir do espordfito, que representa o
vegetal verde e autotrofico.

b) Durante a germinacgdo, a respiragdo, de um modo
geral, supera a fotossintese e a plantula utiliza as
reservas acumuladas nas sementes.

Durante o crescimento e até a fase adulta, a fotos-
sintese supera a respiracdo. Para ocorrer a sobre-
vivéncia vegetal, a producdo de alimento por fotos-
sintese deve ser superior ao consumo por respiragao.

Duas plantas da mesma espécie, que vivem em
ambientes distintos, apresentam folhas morfologi-
camente diferentes, representadas nas figuras A e B.
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A B

a) Indique, justificando, qual das folhas corresponde a
planta que vive em campo aberto e qual corres-
ponde a planta que vive no interior de uma floresta.

b) Se recortarmos um quadrado de mesma é&rea de
cada uma dessas folhas e extrairmos a clorofila, de
qual amostra se espera obter maior quantidade
desse pigmento? Por qué?

Resolucéo

a) A folha B vive em campo aberto porque possui uma
area menor, e a folha A vive no interior da floresta,
uma vez que apresenta maior superficie para maior
aproveitamento da luz e aumento da transpirago.

b) A maior quantidade de pigmento encontra-se na
folha A, porque em ambientes menos iluminados, a
producdo de pigmentos clorofilianos aumenta para
intensificar a capacidade de absorcéo de luz.
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