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O suco de laranja concentrado da marca M contém
20 mg de vitamina C por 50 mL de suco concentrado.
Para ser consumido, deve ser diluido com agua até que
seu volume seja 4 vezes maior que o inicial. Por outro
lado, o suco em po da marca T € vendido em envelo-
pes de 45 g, que contém 75 mg de vitamina C, deven-
do cada envelope ser dissolvido em 1L de agua.

Assinale a alternativa que indica o conteldo aproxi-
mado de vitamina C em um copo de 200 mL do suco
M e em um copo de 200 mL do suco T, ambos apés a
preparacéo indicada com agua.

Suco M preparado Suco T preparado
a) 5mg 9 mg
b) 5 mg 15 mg
C) 20 mg 15 mg
d) 20 mg 75 mg
e) 80 mg 9¢
Resolucéo
e Cdlculo da concentra¢do do suco M
C= mo_ Zoﬂ =400 mg/L
% 0,05L

e Diluicdo do suco M

C,V:i =GV,
400mg/L . V;=C,. 4.V,
400

C,= y = 100 mg/L

e Célculo da massa de vitamina C em 200 mL

1000 mL 100mg
200mmL —— x
X =20 mg

e Cdlculo da concentragdo do suco T

e Calculo da massa de vitamina C em 200 mL
1000 mL 75 mg
20mL ———y

y=15mg

Mc
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Considere um frasco contendo 100 mL de solucédo de
Na,CO5; 0,1 mol/L. A esse frasco foram adicionados,

gota a gota, 200 mL de solugdo de CaCl, 0,1 mol/L.

Assinale a alternativa em que o grafico melhor re-
presenta a variagdo de massa do precipitado que se
forma no interior do frasco.

a) b)

massa de precipitado (g) massa de precipitado (g)

' 100 200 ' 100 200
volume de CaCl, volume de CaCl,
adicionado (mL) adicionado (mL)
c) . d) .
massa de precipitado (g) massa de precipitado (g)

! 100 200 ' 100 200
volume de CaCly volume de CaCl,
adicionado (mL) adicionado (mL)

massa de precipitado (g)

/

' 100 200
volume de CaCl,
adicionado (mL)

Resolucgéo

Calculo da quantidade em mol da solugédo de Na,CO,
1L 0,1 mol

0,1L — x 0 x = 0,01 mol

Calculo da quantidade em mol da solugéo de CaCl,
1L 0,1 mol

02L—y 0y =0,02 mol

A equacdo quimica do processo é

Na,CO;, + CaCl, - CaCO;: + 2NaCl
1 mol 1 mol 1 mol

0,01 mol 0,01 mol 0,01 mol

A partir de 100 mL de solugdo de CaCl,, teremos ex-
cesso de CaCl,, portanto a massa de CaCO, (precipita-
do) ficara constante.

15[

Em aparelhagem adequada, nas condi¢cbes ambientes,
certa massa de carbonato de célcio foi colocada para
reagir com excesso de acido cloridrico diluido. Dessa
transformacéo, resultou um gas. O volume de gés Ii-
berado foi medido a cada 30 segundos. Os resultados
sdo apresentados a segquir:

OBJETIVO FATEC (1° Dia)



Tempo(s) 30| 60 | 90 |120{150|180({210(240

Volume de gas (cm3)| 80 |150(200|240{290|300|300|300

Analisando-se esses dados, afirma-se:

I. O volume de gés liberado aumentara se apds 180
segundos adicionarmos mais acido.

II. O carbonato de calcio é o reagente limitante dessa
transformacdo, nas condigcbes em que foi reali-
zada.

lll. O gas liberado nessa transformacéo € o hidrogé-
nio, H,.

IV. Construindo-se um gréafico do volume gasoso libe-
rado em funcéo do tempo, a partir de 3 minutos, a
curva obtida apresentard um patamar.

Estdo corretas as afirmacdes

al e ll b)l e Il c)ll e Il
dlil e IV. e)lll e IV.
Resolucéo

Equacéo que representa a reacéo

CaCO; + 2HA - Cadl, + H,0 + CO,

/) Falsa
ApOs 180 segundos, observamos que o volume de
gds obtido é constante. Como ja temos excesso
de HCl, se adicionarmos mais 4cido, ndo teremos
mais produgéo de CO.,,.

1) Verdadeira
Como temos excesso de HCl, a reacdo se encerra
com o termino de CaCO,, portanto este € o rea-
gente limitante.

1) Falsa
O gas liberado é o CO., gas carbénico.

IV) Verdadeira
A partir de 3 minutos (180 segundos), temos o tér-
mino da reagdo, portanto o volume de CO, per-

manece constante.

V. (cmd) 4
2

300f----------==
240 f------=2

150 |----

N F
[CY P . < g1
Wl=————_—_——

M d

O cloreto de potassio (KCI) € um sal bastante solGvel
em agua. Essa solucéo foi submetida a alguns testes,
cujos resultados estado representados abaixo:
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Teste Resultado

pH neutro

interacdo com solu-| formacdo de precipitado
¢do de AgNO3

interacdo com solu-| ndo ha formagao de precipitado
¢ao de HySO,4 ndo ha liberagdo de gas

Assinale a alternativa em que se encontra um outro sal
cuja solucdo aquosa, submetida aos mesmos testes,
daria resultados anélogos aos observados para a solu-
¢do de KClI:

a) CaS b) MgO c) Bal d) NaBr e)HF

1 Dado: fragmento da Tabela Periédica 2
n He
3 . 5 3 7 3 ° 10
Li| Be CIN|O|E|Ne
" 12 13 [ 14 |5 116 |17 | 8
Na | Mg Pls|alfa
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 36 36
K| Br | ke
37 38 39 40 - 42 43 44 45 46 £id 48 49 50 5 52 83 54
Rb | sr llxe
56 " T2 ke T4 ki) 76 T 78 ki 80 L) 82 a3 *“* L3 s
Ba| * | B
[ 1] 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 m He 13
Ra | %x
Resolucéo
Anadlise dos testes
e pH

— o0 sal, KO, é derivado de base forte com dcido
forte, portanto apresenta carater neutro.

e interagdo com solugdo de AgNO,
KCl + AgNO, — AgCly + KNOg
— temos a formacgdo de um sal insoluvel, AgCl.

= interagdo com solugdo de H,SO,
2KCl + H,SO, -~ K,SO, + 2HCI

— temos a formacédo de um 4acido volatil a partir de
um &cido fixo e um sal solavel.

O sal que apresenta comportamento semelhante nos
testes é o NaBr, porque é um sal de carater neutro; em
reagdo com AgNO,, precipita o AgBr e, em reagdo com
H,SO,, ndo temos precipitado nem liberagdo de gas.
As alternativas b e e ndo se referem a sais, mas sim a
oxido e acido, respectivamente.

O sal Ca$S apresenta carater basico, e o sal Bal, produz
precipitado em reagdo com H,SO, (BaSO,).
Observacéo: a formula correta para o iodeto de bario é
Ba2+lg, néo Bal, como na alternativa c.

We

O volume ocupado por qualqguer amostra de agua
depende da temperatura da amostra. O grafico a se-
guir representa a variagdo do volume de certa amos-
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tra de 4gua em funcdo da sua temperatura.

AV (mL)

N

N

N\ p
N 7

ol 1 2 3 4 5 6 7

Analisando-se o gréafico, pode-se concluir que a densi-
dade da 4gua

a) cresce com 0 aumento do volume.

b) varia linearmente com a temperatura.

¢) ndo varia com a temperatura.

d) é minima a 0°C.

€) € méxima a 4°C.

Resolucéo

Analisando o gréfico, observamos que a 4°C temos o
menor volume de &4gua, portanto a densidade sera
maxima a 4°C, pois densidade e volume sdo grandezas
inversamente proporcionais.

d:i
74

Wb

O gas natural, constituido principalmente de metano
(CH,), esta sendo utilizado como combustivel para au-

tomdveis e outros veiculos. O gas natural € mais segu-
ro para essa utilizagao do que o gés liquefeito de petro-
leo — GLP (mistura de propano — C;Hg, e butano -

C,4H;). Sobre isso, fazemos as seguintes afirmacoes:

I. Em caso de vazamento, o gas natural tende a subir
e se dispersar na atmosfera, enquanto o GLP
tende a se acumular junto ao solo, aumentando o
risco de exploséo.

II. O gas natural € menos denso que o ar, enquanto o
GLP é mais denso.

lll. O gas natural € menos corrosivo para os tanques
de combustivel que o GLP, devido a sua baixa
massa molar.

Dados — massas molares (g/mol):

CHy v 16
ar (valor médio) ....... 28,8
propano ................... 44
butano ..................... 58
Dessas afirmacdes, sdo corretas:
a) apenas |I. b) apenas I e ll.  c) apenas lIl.
d)apenasllielll. e)l, 1l ell.
Resolucéo

A densidade relativa esté relacionada com as respecti-
vas massas molares.

| — correta

dar = dCH4 € dGLP = dar
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Il — correta

dGLP = dgés natural

Il — errada

Os hidrocarbonetos ndo sdo corrosivos, portanto ndo
corroem o tanque combustivel.

Ke

A vitamina E € uma substéncia que tem sido con-
siderada importante em nossa dieta, por ter caracteris-
ticas antioxidantes. Observe sua férmula estrutural:

H H /O
OH 7/7\
= \H OH
o H

alfa-tocoferol (vitamina E)

Analisando as férmulas estruturais abaixo, outra subs-
téncia cuja cadeia carbdnica sugere que também
deva ter caracteristicas antioxidantes é:

/OH

SNAVAVAVAVAVAVAVA N

acido palmitico
I
H,C — O —C —(CH,);s —CH,4

b) HC—O—C—(CH,);—CH; triestearina

OH
/H
AN .
c) B O glicose
OH OH OH
/O
O0—C
N
d) OH CHs scido acetilsalicilico
4
C
AN
@)
e) A e P N NN NN
3 — caroteno

Resolucéo
Observa-se que a cadeia carbdnica da vitamina E apre-
senta simples e duplas alternadas. Tais caracteristicas
da cadeia carbbnica observam-se na estrutura do
B—caroteno.
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A ilustracdo refere-se a um experimento em que Ia-
minas metélicas sdo imersas em solu¢cbes de solutos
ibnicos.

<—Prata <+—Zinco <—Zinco <+— Cobre
solucéo solucéo solucédo solucéo
de de de de
ZnSO4 AgNO3 MgSO4 AgNO3
TUBO 1 TUBO 2 TUBO 3 TUBO 4

Analisando-se os valores dos E° de reducéo:

EOCU2+/ o= +034V
EOAg+/Ag =+0,80V
EQ 2., ==076V
EOM92+/ g =~ 237V

pode-se concluir que ndo serdo observados sinais de
transformacao quimica

a) no tubo 1. b) nos tubos 2 e 3.
C) no tubo 2. d) nos tubos 1 e 3.
e) no tubo 4.

Resolucéo

Néao serdo observadas transformagbes quimicas nos
tubos 1 e 3.
Tubo 1

O metal prata ndo reduz o cation Zn?*, pois este tem

menor potencial de reducdo que o cédtion Ag*.
Tubo 3

O metal zinco ndo reduz o cation Mg?*, pois este tem
menor potencial de reducdo que o cétion Zn®*.

218

A unidade de repeticdo de um polimero de conden-
sacdo € assim representada.

T I 1
-N—C—C—(CH2)4—I\|I—C—(CH2)4—C----

R
H H CH,OH H

Dentre os mondmeros, cujas estruturas sdo dadas a
seguir
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H,N — CH, — c|H —(CHy,—NH, (D
CH,OH

H,N — (CHy)s—NH, (1D

0 0
N 4
C—(CHy,—C
Je—(CH—c @
cl cl
0

O\\c CH, — CH, — CH — CH, — ¢ (W)
o 2 C 2 a

COOH

pode-se afirmar que originaram o polimero, os moné-
meros representados como

al el b)1 e Il c)l e IV.
d)lle I e)lle IV.
Resolucéo

O polimero de condensacdo é uma poliamida formada
pela unido dos monémeros | e Ill.

o)
[ | |
---N—(l,‘—(|3—(CH2)4—/|\I—C—(CH2)4—C- .-

H H Lo
I

H CH,OH H

monémero | monoémero Il

22

Em uma caverna foram encontrados restos de um es-
queleto humano, tendo-se determinado nos 0Sso0s
uma taxa de C-14 igual a 6,25% da taxa existente nos
organismos vivos e na atmosfera.

Sabendo-se que a meia-vida do C-14 é de 5600 anos,
pode-se afirmar que a morte do individuo ocorreu ha

a) 22400 anos. b) 16800 anos.  ¢) 11200 anos.
d) 5600 anos. e) 350 anos.

Resolucéo

C-14

inicial

P P
100% . 509 250 h 125% L 6,25%

4P = 4. (5600) anos = 22400 anos
A morte do individuo ocorreu ha 22400 anos.

e

A seguir estao descritas observacdes sobre a transfor-
macao quimica envolvendo a etilamina CH;CH,NH,(aq)
e solucédo diluida de HCI e, também, a equagéo quimi-
ca que a representa.
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CH;CH,NH,(aq) + H* (aq) + Cl (aq) 2
etilamina
= CH,CH,NH;3 (aq) + Cl~(aq)
fon etilaménio

Solucgéo de etilamina  adigcdo de HC/  desaparecimento do odor|
odor de peixe elevacao de temperatura

Sobre a transformacéo ilustrada séo feitas as afirma-

coes

I. O produto formado é o cloreto de etilamdnio, um
sal inodoro e ndo volatil.

II. A transformacéo ilustrada na figura é endotérmica.

lll. O odor de peixe reaparece com a adi¢do de exces-
so de uma base, como o NaOH.

Dessas afirmacgfes, apenas

a)a |l ea Il sdo corretas.

b)a | é correta.

c)a Il é correta.

d)a Il e a lll séo corretas.

e)a |l ea lll sdo corretas.

Resolucéo

. Verdadeira
Conforme a reacdo equacionada e as figuras ilus-
trativas do texto, ocorre formacdo de sal soltivel e
inodoro.

Il. Falsa
Como ocorre elevacdo de temperatura, o processo
€ exotérmico.

Ill. Verdadeira
Com a adicdo de excesso de uma base, como o
NaOH, a concentragdo de H* diminui, deslocando
o equilibrio no sentido de formagédo da etilamina,
aumentando, portanto, o odor de peixe.

Ea

Cinco amostras de 300 g de ferro foram utilizadas para
fabricar diferentes objetos, que foram levados para
diferentes locais.

Assinale a alternativa em que a amostra devera oxidar-
se ("enferrujar’) mais rapidamente.

a) Limalha de ferro no porto de Santos.

b) Limalha de ferro no sertdo semi-arido.

¢) Um martelo numa fazenda préxima a Manaus.

d) Um monte de pregos no porto de Santos.

e) Um martelo no sertdo semi-arido.

Resolucédo

O ferro na forma de limalha apresenta maior superficie
de contato com o0 oxigénio do ar atmosférico, aumen-
tando a velocidade da reacdo. Na regido do porto de
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Santos a umidade relativa do ar e a salinidade contri-
buem para a oxidagcdo mais rapida do ferro.

Comentario de Quimica
O aluno bem preparado ndo encontrou grandes

dificuldades para resolver as questées formuladas. Os
enunciados foram claros e sem margem de duvidas.

42% - Fisico-Quimica

33% — Quimica Inorganica

25% — Quimica Orgéanica
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