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As trés substancias indicadas abaixo sdo usadas em
remédios para gripe, devido a sua agdo como des-
congestionantes nasais:

C‘)H

CH — CHy; — NH — CH3 | nep-sinefrina

HO
(‘)H C‘:H3
@—CH — CH — NH, propadrina
CHj

\
QCHZ — CH—NH —CHj, benzedrex

Essas trés substncias apresentam em comum, em
suas estruturas, o grupo funcional

a) benzeno. b) fenol. c) élcool.
d) amida. e) amina.
Resolucéo

Essas trés substancias apresentam em comum, em
suas estruturas, o grupo funcional amina.

?H
CH — CH, — NH — CH;

HO amina
?H ‘CH3
@ CH— CH— NH,
amina
CHj;

|

amina

Mc

Considere uma substéncia simples constituida por um
dos elementos quimicos situados na regido indicada da
tabela periddica:

OBJETIVO FATEC



)

Essa substancia simples deve apresentar, nas con-

dicdes ambiente, a seguinte propriedade:

a) encontra-se no estado gasoso.

b) tem predominio de ligagBes covalentes entre seus
atomos.

¢) é boa condutora de eletricidade.

d) reage vigorosamente com 4gua e com sédio meta-
lico.

e) tende a formar &nions quando reage com metais.

Resolucéo

Os elementos quimicos situados na regido indicada na

tabela periédica sdo metais de transicdo. Uma subs-

tdncia simples formada por um desses elementos

apresenta ligacdo metalica e é boa condutora de ele-

tricidade, porque apresenta elétrons livres. S&o subs-

tdncias solidas, ndo reagem com soédio e formam ca-

tions quando reagem com néo-metais.

Me

Encontram-se no comércio produtos destinados a de-
sentupir encanamentos domeésticos. Esses produtos
contém dois componentes principais:

I. soda caustica;

Il. raspas de um metal de baixa densidade, de com-
portamento quimico anfotérico e pertencente a
mesma familia do boro na tabela periddica.

Sobre a dissolugdo em agua dessa mistura, € correto

afirmar que

a) provoca a liberacdo de gas oxigénio (O,), cujo bor-

bulhamento ajuda na remoc¢éo dos materiais respon-
saveis pelo entupimento.

b) provoca a precipitacdo do 6xido de aluminio

(AI(OH);), um poderoso agente oxidante que reage

com as gorduras responsaveis pelo entupimento.

c) gera uma solugdo com pH < 7, propicia para sa-
ponificar e dissolver gorduras responsaveis pelo
entupimento.

d) permite a ocorréncia da reaco:
2Pb(s) + 20H(aq) + 6H,0(l) — 2[Pb(OH),](aq) + 3H,(g).

e) provoca um aumento da temperatura, pois a dis-
solucdo da soda caustica (NaOH) em agua é exo-
térmica.

Resolucéo

A soda caustica (NaOH) é altamente higroscdpica e

dissolve-se na dgua, produzindo um meio basico

(pH > 7) e liberando calor (dissolugdo exotérmica), o

que provoca o seu aquecimento. A soda caustica reage

com gorduras produzindo sabbes (reacdo de sapo-

OBJETIVO FATEC




nificagdo), que séo responsaveis pelo desentupimento
do encanamento. O metal aluminio (familia do boro) a
que se refere o texto é anfétero e reage com base,
produzindo tetraidroxialuminatos e gas hidrogénio (H.,).

2AI(s) + 20H + 6H,0 - 2[AI(OH),I + 3H,

164

A destruicdo em massa por armas quimicas constitui-
se num dos maiores temores da sociedade civilizada
atual. Entre os mais temidos agentes quimicos desta-
cam-se o0 VX, de propriedades semelhantes as do
Sarin, porém mais téxico, e 0 gas mostarda, também
letal. A denominacédo “gds mostarda’ foi dada devido
a cor semelhante do condimento e a seu efeito pican-
te sobre a pele. A atuacdo desse gas se deve, entre
outras coisas, a sua reacdo com a agua, produzindo
HCI, o responsavel pela irritacdo da pele, dos olhos e
do sistema respiratério. Assim, com base na equacéo:

Cl - CH,CH,~ S~ CH,CH, - Cl + 2HOH -
gas mostarda

~ HO - CH,CH, - S - CH,CH, — OH + 2HCI
gas cloridrico

e supondo um rendimento de 100% no processo, 0

volume de gas cloridrico, nas condicdes ambiente,

obtido a partir de 1 tonelada de gas mostarda é apro-

ximadamente

Dados: volume molar, nas condigdes ambiente = 24,5 L/mol
massa molar do gas mostarda = 159 g/mol

a) 1,5.10°L b) 3,1.10°L c) 6,5.10°L
d) 3,2.107L e) 2,8.10L

Resolucgéo

Com base na equacgédo dada, temos:

gds mostarda 2HC (gas cloridrico)

1 mol 2 mol

159g 2.24,5L

1,0. 1060 ——— x

x=0,31.10°L 0 3,1.10°L

Me

As tribos indigenas da América do Norte e as antigas
civilizacdes da América Central fizeram uso da mes-
calina. Este alcaldide é encontrado em um razoavel
namero de espécies de cactos, principalmente no
peyote. Abaixo encontra-se sua tabela de solubilidade
nos principais solventes.

Solvente Solubilidade
H,O pouco solavel
Eter etilico soltvel
Diclorometano solavel
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Para obter a mescalina a partir das folhas de peyote,

inicialmente é necessério ferver em solugdo aquosa

de HCI 5%, e a seguir neutralizar com soluc¢éo aquosa

de NaOH. Indique a alternativa que apresenta a se-

giéncia de procedimentos posteriores mais indicada

para o isolamento da mescalina.

a) Filtrar; evaporar a agua; destilar.

b) Centrifugar; extrair com agua; filtrar.

c) Filtrar, extrair com agua; decantar.

d) Extrair com éter; filtrar; evaporar o solvente.

e) Filtrar; extrair com diclorometano; evaporar o sol-
vente.

Resolucéo

A seqliéncia de procedimentos posteriores para isolar

a mescalina, é:

— Filtrar, para retirar o residuo sdlido proveniente das
folhas.

— Extracdo com diclorometano, que consiste na adicdo
desse solvente, seguida da decantacéo.

— Evaporagéo do solvente diclorometano.

15[

Para o seguinte equilibrio gasoso

CO(g) + 3H,(9) = CH,(g) + H,0(g)

foram determinadas as constantes de equilibrio (K)

em diferentes temperaturas. Os dados obtidos estéo
na tabela abaixo:

Temperatura (K) Kc
300 5.1027
1000 3.102
1200 4

Sobre esse equilibrio, foram feitas as seguintes afir-

macdes:

I. A reacdo, considerada no sentido da formacédo do
metano (CH,), € endotérmica.

II. O aumento da temperatura do sistema favorece a
formacéo de gas hidrogénio (H,).

lll. O aumento da presséo sobre o sistema ndo provo-
ca o deslocamento desse equilibrio.

Dessas afirmacdes, somente

a) | é correta. b) II é correta.

c) lll é correta. d) I e Il sdo corretas.
e) | e lll sdo corretas.

Resolucéo

I.  Errada

Através da tabela fornecida, notamos que, ao au-
mentar a temperatura, ocorre diminuicdo da cons-
tante de equilibrio (K ), portanto temos uma reagdo
direta exotérmica.

Il. Correta
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Aumentando a temperatura, o equilibrio é deslo-
cado no sentido dos reagentes. Nesse sentido a
reacdo é endotérmica.

Ill. Errada
O aumento da presséo sobre o sistema desloca o
equilibrio no sentido dos produtos (sentido da con-
tracdo de volume).

X d

Para os compostos HF e HCI, as forcas de atracdo

entre as suas moléculas ocorrem por

a) ligacdes de hidrogénio para ambos.

b) dipolo-dipolo para ambos.

c) ligacbes de Van der Waals para HF e ligacbes de
hidrogénio para HCI.

d) ligacBes de hidrogénio para HF e dipolo-dipolo para
HCI.

e) ligagdes eletrostaticas para HF e dipolo induzido
para HCI.

Resolucgéo
a+  g- a+  g-
o R = H—F

g+  g- g+ g-
| G, I .H—ad
forca dipolo-dipolo

Observacao: A ligacdo de hidrogénio é uma ligagcdo
dipolo-dipolo anormalmente elevada.

20!

Esteres podem ser preparados pela reacdo entre um
haleto de alquila e um sal organico, como no exemplo
seguinte:

O-Na*
H /
CHy— CH, —C—Cl+CH;—C -
| N\
CHg O

2-cloro-butano  acetato de sédio

H
- CH3—CH2—C|—O—C—CH3+ Na*Cl-
I
CH3 (@]
acetato de 1-metil propila

Para se obter o propanoato de 1-benzeno-butila pelo
mesmo método, os reagentes devem ser:

a) propanoato de sédio e 1-cloro-1-benzeno-butano.

b) propanoato de sodio e orto-cloro-butil-benzeno.

¢) 1-benzeno-butanoato de sddio e 1-cloro-propano.

d) 1-butil-fenolato de so6dio e 2-cloro-propano.

e) 1-benzeno-butanoato de sédio e 2-cloro-propano.
Resolucéo

O nome mais correto para propanoato de 1-benzeno-
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butila é propanoato de 1-fenilbutila. Para se obter esse
composto, os reagentes devem ser propanoato de
sodio e 1-cloro-1-benzenobutano (1-cloro-1-fenilbu-
tano)

o
H \

H,C — CH, — CH, — CCl + /c — CH, — CHy
Na*tO~
l o}
H Il

HsC — CHy— CHy — C — O — C — CH, — CHy + Na*CI-

Elb

O enxofre € uma impureza presente na gasolina e um
dos responsaveis pela chuva &cida nos grandes cen-
tros urbanos. O teor de enxofre na gasolina pode ser
determinado queimando-se uma amostra do combus-
tivel, oxidando-se os produtos gasosos com solucédo
de peréxido de hidrogénio, e titulando-se o acido sul-
farico (H,SO,) assim formado.

A partir de uma amostra de 10,0g de gasolina obtive-
ram-se 2,00.10~3 mol de H,SO, pelo método descrito.
Dado: Massa molar do S = 32g/mol

A porcentagem de enxofre, em massa, na gasolina
analisada, é de:

a) 0,196%. b) 0,640%. c) 1,96%.
d) 6,40%. e) 20,0%.
Resoluc¢éo

— Calculo da quantidade em mols de enxofre:

1 mol de enxofre mroduz 1 mol de H,SO,
X ————2,00. 103 mol

x = 2,00 . 10-3 mol de enxofre

— Calculo da massa de enxofre:

1 mol 32g
2,00. 10 mol ———y
y=6,40.10%g
— Cadlculo da porcentagem de enxofre
10,0g ———  100%
6,40 . 1029 z
z =0,640%

22

O acido nicotinico, ou niacina (CgH,NO,H), € um acido
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fraco.

O gréafico a seguir mostra como seu grau de ionizagao
varia de acordo com a concentracdo de suas solucdes
aquosas (medidas a temperatura ambiente):

ionizagao (%)
5
4
3
2
]
ol 0,02 004 006 0,08 concentracdo (moliL)

Sobre esse gréfico, foram feitas as seguintes afirma-

coes:

I. Aionizacdo do acido nicotinico aumenta & medida
gue a concentracdo da solugdo aumenta.

. O pH de uma solu¢cdo de acido nicotinico néo
depende da concentracdo da solucéo.

Ill. Quanto maior a concentra¢do da solu¢do, menor a
porcentagem de ions C;H,NO, em relagdo as
moléculas CzH,NO,H.

Dessas afirmacdes, somente

a) | é correta. b) Il é correta.

c) Il é correta. d) I e Il sdo corretas.
e) Il e Ill séo corretas.

Resolucéo

I) Falsa

Pelo grafico observamos que, aumentando a con-
centracdo, diminui a porcentagem de ionizacdo do
acido.

Il) Falsa
O pH de uma solugdo depende da concentragdo de
fons H* da solucéo.

Ill) Correta
CeH,NOH = H* + CzH,NO;

Quanto maior a concentragdo da solugdo, menor a por-
centagem de moléculas que se ioniza e, portanto,

menor a porcentagem de ions C4zH,NO, em relagdo as
moléculas de CzH,NO,H.

E& d

Com relacdo ao etanol e ao metanol sdo feitas as afir-

macoes:

I.  Ambos os élcoois podem ser utilizados como com-
bustivel para automdéveis.

II. Além da utilizacdo em bebidas, o metanol pode
ser utilizado como solvente em perfumes, locdes,
desodorantes e medicamentos.

lll. Atualmente o metanol é produzido do petréleo e
do carvao mineral por meio de transformacdes qui-
micas feitas na industria.

IV. O metanol é um combustivel relativamente
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“limpo”. Sua combustdo completa tem alto rendi-
mento, produzindo CO, e H,0.

V. Ambos os alcoois podem ser produzidos a partir da
cana-de-agucar.

Escolha a alternativa que apresenta somente afir-

macéo(6es) verdadeira(s).

al. b) 1l e lll. c)llelV.
d) I, e lv. e)l, 1, lllelV.

Resolucéo

I) Correta

3
CH;OH + > O, - CO, + 2H,0O
metanol

CH,CH,OH + 30, - 2CO, + 3H,0
etanol
Il) Errada
O metanol é toxico, ndo podendo ser utilizado na
bebida.

Ill) Correta

3 reacdo
petréleo I} metanol
quimica
. _reacéo
carvéo [ ", metanol
quimica
IV) Correta
V) Errada
Somente o etanol é obtido a partir da cana-de-a¢u-
car.

Ec

Dadas as equacdes:

C,Hg(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(l) AHO = — 2220 kJ
C(s) + O,(9) — CO,(9) AHO = — 394 kJ
H,(g) + 1/20,(g) -~ H,O(l) AHO = — 286 kJ

O gés propano, um dos constituintes do gas de cozi-
nha, pode ser produzido a partir da reacédo de C(s) e

H,(9).

A variacdo de entalpia da reacdo de formacéo de 1 mol
de gas propano a partir das equagdes mencionadas
acima, em kJ/mol, é

a) +1540 b) +752 ¢)-106 d)-2900 e)- 4546
Resolucéo

Aplicando a Lei de Hess devemos obter a reagdo:

3C(s) + 4 H,(g) ~ C5Hg(q)
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Para isso, invertemos a primeira equacdo, multiplica-
mos por trés a segunda e por quatro a terceira equa-
¢éo:

3COHa) +4H;00) — CoHylg) + 505q)  BH = + 2220 kJ
3C(s) + 305(g) ~ 3C00)

AH = 3 (=394) kJ

4H,(g) + 205(g) — 4,01 AH = 4 (~286) kJ

3C(s) + 4H,(g) — CH(g) AH = -106 kJ/mol

Comentéario de Quimica

A prova apresentou um grau médio de dificuldade
e predominancia de assuntos de Quimica Inorgéanica.
Poderia ser considerada bem elaborada, ndo fosse a
falta de rigor nas questbes 19 e 20.

25% — Quimica Organica

25% — Fisico-Quimica

50% — Quimica Inorgéanica
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