As questdes 31 e 32 referem-se as informacgdes
abaixo.

Por contribuir para a preservacdo ambiental, o uso do
gas hidrogénio, como combustivel economicamente
vidvel, ja estd sendo considerado como um marco na
histéria “futura” do século XXI.

Por eletrélise da agua, em presenca de soluto iGnico
gue nao participe das semi-reacoes, é produzido, além
do gés hidrogénio, também o gés oxigénio.

Facilidade de Descarga

N&o sofrem descarga Facilidade crescente
de descarga

Cations de metais 1A, 2A e de aluminio | H* e demais cations

([T (M m ([T
Anions oxigenados e fluoreto OHY e anions néo-oxigenados
([T 00 |-

EAc

Nas condicdes citadas, a equacéo global corretamente
balanceada da eletrdlise da agua é:

1 1 1 1
a) ?HZO — H2+? 02 b) ?HZO — ?HZ'FOZ

1
c) H,0 - H2+? O, d)2H,0 - H,+0,
e)H,0 - H, + O,
Resolucédo

A equacdo quimica que representa a eletrdlise da dgua
é

1
HO ~ Hy + — 0,

32

Uma solugdo que contém um soluto que permite obter
a ambos, H, e O,, é:

a) NaCl(aq.) b) NiBr,(aq.) c) CuSO,(aq.)
d) NaNO4(aq.) e) BaCl,(aq.)
Resolucéo

Na eletrolise de solugdo aquosa de NaNO, obtém-se
H, no catodo e O, no 4nodo, de acordo com a facili-
dade de descarga fornecida.
Na*: cation do grupo 1A e NO: dnion oxigenado nédo
participam das semi-reacées.

E&lc
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Considere os fendbmenos:

I) A queima de fogos de artificio

II) A agua entrando em ebuli¢cdo

[lI) O escurecimento de um objeto de cobre

IV) A efervescéncia de um comprimido em agua
Séo fenbmenos quimicos:

a)l, I 1l e IV. b) I, Il e Ill, somente.
c) I, lll e IV, somente. d) Il e IV, somente.
e) | e lll, somente.

Resolucéo

Séo fenémenos quimicos:

I) A queima é uma reacdo com oxigénio que libera
calor.

Ill) O objeto de cobre reage com oxigénio, produzindo
um composto escuro.

IV) O comprimido efervescente reage com a agua,
produzindo gas carbénico como um dos produtos.

346

A reacdo de sddio metalico com agua produz uma solu-
¢cdo fortemente alcalina e g&s hidrogénio que se des-
prende.

A equacdo que representa essa reacao é:

Dados: Na(Z=11); O (Z=8);H(Z=1)

a) Na(s) + H,0(l) » Nal*(ag) + OH~(aq) + O,(g)

b) 2Na(s) + H,O(l) - 2Nal*(aq) + O,(g) + H,(9)

¢) 2Na(s) + H,O(l) - 2Nal*(aq) + H*(aqg) + O,(g)

d) 2Na(s) + 2H,0(l) - 2Nal*(aq) + 20H(aq) + H,(g)
e) Na(s) + 2H,0() - Nal*(aq) + OH!~(aq) + H,0*(aq)
Resolucéo

A equacdo que representa essa reacdo é

2Na(s) + 2H,0() - 2Nal*(aq) + 20H'~(aq) + H,(g)

Eda

2KCIO4(s) Eﬁ 2X(s) + 30,(g)
Zn(s) + Y(aq) >  ZnSO,(aq) + Cu(s)
N,(9) + 3H,(g) - 2W(g)

As reacBes equacionadas acima ficardo corretas se X,
Y e W forem, respectivamente:
a) KCl , CuSO, e NH,4 b) KCIO , Cu e NH,4

c) KCl,, CuS e HNO,, d) KCl;, Cu e N,H,
e) KCl, CuS e N,H,
Resolucgéo
2KQ04s) [ 2KA(s) + 30,)
X
Zn(s) + CuSO,(aq) - ZnSO,(aq) + Cu(s)
Y
N,(g) + 3H,(g) — 2NH4(g)
w
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A seqliéncia numérica correta, obtida na associacédo
das substéancias da coluna A as afirmac¢6es da coluna
B, de cima para baixo, é:

A

1) peroxido de hidrogénio (H,0,)
2) acido muriatico
3) butano
4) cloreto de sédio
5) sulfato de aluminio
B
() um dos constituintes do GLP (géas liquefeito de

petrdleo)

() constituinte da agua oxigenada

() usado no tratamento de 4gua nas estacbes de
tratamento

() usado na limpeza de fachadas de prédios

() constituinte do soro fisioldgico

a)3,1524 b) 1,2,3,4,5 c) 4,3,2,5,1
d) 3,5,1,4,2 e) 54,3,2,1
Resolucéo

3: butano: um dos constituintes do GLP (gas liquefeito
de petrdleo).

1: peroxido de hidrogénio (H,0,): constituinte da agua
oxigenada.

5: sulfato de aluminio: usado no tratamento de agua
nas estagbes de tratamento.

2: acido muriatico: usado na limpeza de fachadas de
prédios.

4: cloreto de sédio: constituinte do soro fisiolégico.

Edb

| sal de cozinha + areia + limalha de ferro |

processo |

limalha de ferro sal + areia

adicéo de agua

processo Il

]
| areia | | solugéo aquosa |

processo lll

Os nomes dos processos |, Il e lll, representados pelo
fluxograma acima e referentes a separacdo dos com-
ponentes da mistura, sdo, respectivamente:

a) decantacao, centrifugacao e filtracéo.

b) separacdo magnética, filtracdo e destilacéo.

c) filtracdo, separacdo magnética e destilacéo.

d) cristalizacédo, decantacéo e centrifugacao.

e) separacdo magnética, decantacdo e filtracéo.
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Resolucéo

Os nomes dos processos de separagdo, representa-
dos pelo fluxograma, séo

| : separacdo magnética

Il : filtracdo

Ill: destilac&o

38]4

Considere as afirmacdes abaixo.

I) O carbono puro € encontrado na natureza na forma
de grafite e diamante.

II) O carbono na forma impura é chamado de carvao.

IIl) O diamante pode ser usado em brocas utilizadas
na perfuracdo de pocos de petréleo.

IV) O carbono esté presente no aco.

V) O carbono € um dos constituintes do bronze.

Séo corretas:

al, 1,1, IVeV. b) I, I, lll e IV, somente.
c) I, lll e V, somente. d) I, IV eV, somente.
e) lll, IV e V, somente.

Resolucéo

O bronze é constituido de cobre e estanho.
Séo corretas 1, 11, 11l e IV.
(@]

Bld
T

Da substancia de formulaH— O —ClI — O, é

l
o

INCORRETO afirmar que:

a) é o acido perclérico.

b) € um &cido inorganico.

c) a ligacdo entre o hidrogénio e o oxigénio é covalen-
te sigma s-p.

d) € um composto idnico.

e) possui duas liga¢des covalentes normais e trés liga-
¢Oes dativas ou coordenadas covalentes.

Resolugéo

A férmula estrutural fornecida

o
2 ligagbes covalentes

|
H—O0—Cl—O0 3 ligagbes dativas

/ |
g.s-p (0]

corresponde ao acido perclorico (acido inorganico) que
é um composto molecular e ndo-iénico.

I c

Da substancia de formula estrutural plana
CH
3

H,C —C = JI—CHB,
|
CH,

é correto afirmar que:
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a) apresenta cadeia carbénica, aberta, ramificada e sa-

turada.
b) é um hidrocarboneto com cadeia carbénica fechada.
c) é o dimetil-2-buteno.
d) é um alcano.
e) apresenta dois radicais etil em sua estrutura.
Resolucéo

CH,

HsC —C = C — CH,
CH,

Cadeia carbénica, aberta, ramificada e insaturada. E
um alceno, seu nome ¢é dimetil-2-buteno e ndo apre-
senta grupos etil em sua estrutura.

418

Analisando o gréfico representativo do caminho da rea-
¢do A + B — C, pode-se dizer que o valor da energia
de ativacdo, em kcal/mol, e o tipo de reacdo sao, res-
pectivamente:

Energia em kca//mol
A

30
25
20
15
10

»
»

caminho da reacao

a) 8 e exotérmica. b) 20 e endotérmica.

c) 20 e exotérmica.  d) 28 e endotérmica.

e) 30 e endotérmica.

Resolucéo

A energia de ativacdo (E,) € calculada através da se-

guinte expresséo:
Ea=Eca—Er
E-, = energia do complexo ativado (30 kcal/mol)
» = energia total dos reagentes (10 kcal/mol)
5 = (30 - 10) kcal/mol
E, = 20 kcal/mol
A reacdo é exotérmica (AH < 0).

IHa

Com a finalidade de tornar os refrigerantes do tipo
“cola” mais agradaveis, € adicionado acido fosférico
numa concentracdo de 0,6 g/litro de refrigerante. O
namero maximo de latinhas de 350 mL desses refri-

OBJETIVO MACKENZIE (1° Dia - Grupo 1)



gerantes que um individuo de 42 kg pode ingerir, por
dia, é:
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
Nota: E recomendado que o limite maximo de inges-
tdo diaria de acido fosférico seja de 5 mg/kg de peso
corporal.
Resolucéo
Calculo da massa do 4cido fosforico recomendada para
um individuo de 42 kg

lkg — 5mg

42kg —— X

X =210 mg

Calculo do volume da solugéo de éacido fosférico
0,69 — 1L

210.103%g ——x
x =350. 103L [J 350 mL

O individuo pode ingerir uma latinha.

436

O 6leo de rosas tem férmula estrutural

CH, — CH, — OH

E INCORRETO afirmar que:

a) € um alcool.

b) possui somente um carbono terciario em sua estru-
tura.

) é um ciclano.

d) tem formula molecular CgH,,O.

€) possui um anel benzénico em sua estrutura.
Resolucéo

anel
benzénico
v
carbono CH, —CH, — OH alcool

tercidrio
formula molecular CgH,,0

O ciclano é um hidrocarboneto de cadeia ciclica que
contém apenas simples ligagdes.

44

A equagdo que representa uma reacdo em que NAO
ocorre oxido-reducéo é:

a) SO; + Na,O - Na,SO,

b) 2Na + Cl, - 2NaCl
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¢) H,S0, + Zn - ZnSO, + H
d) 2AgNO, + Cu — Cu(NOy), + 2Ag

/
uz
e) 2H,0, 2 21,0 + O,

Resolucéo
6+ 2- 1+ 2- 1+ 6+2-
SO, + Na,O % Na, SO,

Né&o é reacdo de oxidorreducéo.

c
2002 Africa do Sul - Rio +10

Ouvidos atentos... Esperanca.

Muito barulho. E o resultado? De positivo, quase nada.

Os compromissos assumidos no Rio para a reducéo da

emissao de poluentes ficaram no papel. Pressionados,

principalmente pelas industrias automobilistica e petro-

lifera, os paises mais ricos e que mais poluem anun-

ciaram novas metas de redugdo para 2012, bem

aquém do necessario e do ja assumido.

Para os ambientalistas e para os cientistas essa re-

ducgdo é irriséria e indcua.

E de 10 em 10 anos vao-se representando farsas.

O texto acima:

I) reflete a satisfagdo dos ambientalistas pela redu-
¢do da emissédo de poluentes.

II) mostra a vontade da industria petrolifera em resol-
ver ja os problemas dos poluentes.

ll) afirma que daqui a 10 anos os problemas causados
pela poluigdo estardo equacionados.

IV) mostra que a emissédo de poluentes deve ser téo-
somente objeto de discussao.

V) afirma que os paises ricos ja eliminaram a emisséo
de poluentes.

Das afirmacdes feitas:

a) apenas | e lll sdo corretas.
b) apenas Il e Ill séo corretas.
¢) nenhuma é correta.

= -

d) apenas IV e V sdo corretas.

e) apenas Il e V sdo corretas.

Resolucéo

O texto fornecido atesta a ineficacia dos compromis-
so0s assumidos pelos paises mais ricos de reduzirem a
emissdo de poluentes. Assim, todas as afirmacgbes
apresentadas estao incorretas.

Comentario de Quimica
A prova ndo apresentou qualquer dificuldade para

0 candidato bem preparado. As questées foram claras
e de facil compreenséo.
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27% — Fisico-Quimica

13% — Quimica Organica
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