As questbes 31, 32 e 33 baseiam-se na informacéo
abaixo.

A serra dos Carajas (Pard) abriga uma grande drea mi-
neralégica. Dentre os minérios encontrados, destaca-
mos:

Minério de | Substancia |Reserva estimada em
principal milhdes de toneladas

ferro Fe,05 e Fej0, 20.000
aluminio Al,O4 5.000
cobre CuS. FeS 1.000

e

A diferenca entre valores das reservas de ferro e de
aluminio é da ordem de:

a) 15 trilhGes de toneladas.

b) 15 toneladas.

¢) 15 milhdes de toneladas.

d) 15 mil toneladas.

e) 15 bilhdes de toneladas.

Resolucéo

Reserva de ferro: 20 bilhées de toneladas
Reserva de aluminio: 5 bilhbes de toneladas
Diferenca: 15 bilhées de toneladas

32019

Na obtengédo de aluminio, a partir do seu minério, usa-

se o processo de eletrdlise ignea onde o &nodo é cons-

tituido por bastbes de carbono grafite.

Pode-se afirmar que, nesse processo:

a) o aluminio é obtido no polo positivo.

b) o carbono sofre reducéo.

¢) o aluminio metalico é obtido no catodo, enquanto o
anodo é consumido.

d) obtém-se AI3*, como produto final.

e) obtém-se gas oxigénio no catodo.

Resolucéo

Cétodo: Al3* + 3e~ — Al

Obtém-se aluminio metalico.

Anodo: 0> _. 2e~ + L o,
2

c+éozaco

O anodo é consumido.

k& a

Uma industria que obtém o aluminio por eletrdlise ig-
nea do 6xido de aluminio utiliza 150 cubas por onde cir-
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cula uma corrente de 965 A em cada uma. Apos 30
dias, funcionando ininterruptamente, a massa de alu-
minio obtida é de aproximadamente:

a) 35,0 toneladas. b) 1,2 tonelada.

) 14,0 toneladas. d) 6,0 toneladas.

e) 25,0 toneladas.

Dado: massa molar do Al = 27 g/mol

Resolucéo

Célculo da quantidade de carga utilizada no processo
i=965A 30dias t=30.24.3600s=2592000s
Q=it

Q = 965A . 2592000s

Q =965 . 2592000C

Célculo da massa de aluminio

A3t + 3e- [IIm Al
3.96500C [ 1o 279
965 . 2592000C I x

X = 233280g
1 cuba —— 2332809
150 cubas y

y = 349920009
Temos, aproximadamente, 35,0 toneladas.

B

Num béquer, contendo sulfato de calcio em agua, tem-
se 0 seguinte equilibrio:

CaSO,(s) = Ca®*(aq) + SO5(ag.) AH>0

Deseja-se aumentar a solubilidade do sulfato de célcio
e, para tanto, deve-se:
a) acrescentar CaSO,.

b) colocar o béquer em banho de gelo.
c) adicionar uma solugéo de CaCl,,.
)

d) aquecer o béquer.
e) adicionar uma solugao de K,SO,.

Resolucéo

Para aumentar a solubilidade do sulfato de célcio, de-
vemos aquecer o béquer, pois a dissolucdo é en-
dotérmica (AH > 0); o equilibrio é deslocado no sentido
dos ions dissolvidos.

Edc

Na bula de certo antiinflamatério Ié-se que esse me-
dicamento € muito solivel em metanol e tricloro-
metano, solivel em etanoato de isopropila, etanol e
tolueno e pouco solivel em 2-propanol.

E INCORRETO afirmar que na descricdo feita ha:

a) trés alcoois. b) um éster.

¢) dois hidrocarbonetos. d) um haleto de alquila.

€) um hidrocarboneto aromatico.

Resolucéo
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metanol: élcool

triclorometano: haleto de alquila
etanoato de isopropila: éster
etanol: alcool

tolueno: hidrocarboneto aromatico
2-propanol: alcool

e

O &cido picrico, ingrediente usado em pomadas para
gueimaduras, tem féormula estrutural plana

OH

NO,

A respeito dessa substancia, fazem-se as afirmacdes:
I) Apresenta radical nitro nas posi¢des orto e para
II) Pode ser obtida por nitragdo do fenol

lll) 2,4,6-trinitro-fenol é o seu nome oficial

IV) Possui grupo hidroxi ligado a anel aromaético

V) Possui grupo amino em sua estrutura

Das afirmacdes feitas, estdo corretas:

a) Il, 11l e IV, somente. b) IV e V, somente.
c) | e ll, somente. d) lll e IV, somente.
e) I, I, lll e IV, somente.

Resolucéo

(l)H O - grupo hidroxi

orto -0 O,N NO, 0O - orto

NO, 0 - para

2,4,6-trinitrofenol

Néo possui o grupo amino (— NH,) na sua estrutura.

376

Por lei, a quantidade maxima do corante urucum
(C55H3,0,) permitida em 100g de alimento € de 0,0029.

Assim, a quantidade de moléculas desse corante, pre-
sente em 500 g de salsicha, deve ser, aproximada-
mente, de:

a) 3,0. 1018, b) 6,0. 1017, c) 1,5. 101°.

d) 3,0. 1020, e) 1,5.1021,

Dados: massa molar (g/mol): H=1; C =12; O = 16.
Resolucéo
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Calculo da massa do corante presente em 500g de sal-
sicha

100g 0,002g
5009 X
x =0,01g

Calculo do nimero de moléculas
massa molar = 394g/mol

3949 ———— 6,0 . 10?3 moléculas
0,019 y
y = 0,015 . 10?1 moléculas

ou

1,5 . 10*° moléculas

38]4

O ion Se? tem 34 prétons e é isoeletrénico do ion
Sr2*. A distribuicdo eletrénica do 4&tomo de estroncio é:
a) 1s2, 2s2, 2p%, 3s2, 3p%, 4s2, 3d19, 4pb.

b) 1s2, 252, 2p8, 3s2, 3p6,4s2, 3d10, 4pb, 5s2.

c) 1s2, 2s2, 2p%, 3s2, 3pb, 4s2, 3d19, 4p2.

d) 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3pb, 4s2, 3d10, 4p*.

e) 1s2, 2s2, 2p8, 3s2, 3pb, 452, 3d10,

Resolucéo
Se?- Sr2t
protons = 34 préotons = 38
elétrons = 36 elétrons = 36

| |
isoeletrénico

Sr préton = 38; elétron = 38
152, 252, 2pb, 3s2, 3pb, 452, 3d10, 4pb, 552

Ea

Difuséo é a propriedade de duas ou mais substancias

formarem, espontaneamente, entre si, uma mistura

homogénea. Essa propriedade ocorre, quando:

a) o odor de um perfume contido em um frasco aberto
se espalha num ambiente.

b) o dleo diesel é derramado acidentalmente em uma
lagoa.

C) um prego exposto ao ar enferruja.

d) a areia carregada pelo vento forma uma duna.

e) gases hidrogénio e oxigénio reagem, formando
agua.

Resolucéo

O perfume é um liquido bastante volatil. Ao abrir o fras-

co, as moléculas vaporizam e se difundem no ar.

404

x 105 +5 HSO; — H,0 +y H* + 1, + w SO7”

A equacdo ibnica acima representa a obtencéo de iodo
por meio da reacdo de iodato de sddio com bissulfito
de sdédio, a respeito da qual se fazem as afirmacdes:
I) Os valores dos coeficientes do balanceamento X,
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y e w sdo, respectivamente, 2 ,5 e 5.

II) O numero de oxidacdo do iodo varia de + 5 para
zero.

[lI) O enxofre, no bissulfito, é oxidado.

IV) A soma dos menores coeficientes inteiros do
balanceamento é igual a 17.

Das afirmacdes feitas, estdo corretas:

a)l, I, e lV. b) I, 1l e IV, somente.
c) | e ll, somente. d) lll e IV, somente.
e) | e IV, somente.
Resolucéo
5+ 4+ 0 6+

2105 +5HS0; 0 — 1H,0 +3H' " + 11, + 5507

reducdo A|l=5

oxidacdo A =2

Soma dos coeficientes: 2 +5+1+3+1+5=17
X=2 y=3 w=5

Corretas: I, lll e IV, somente.

413

A emulsdo colocada em peliculas para fazer filmes
fotogréaficos é preparada adicionando-se uma solugéo
de nitrato de prata (AgNO;) a uma mistura que contém

gelatina e brometo de potassio (KBr), dissolvidos em
agua. Ocorre, entdo, uma reagdo, formando-se um sal
de prata na forma de cristais amarelos insolGveis em
agua. O tipo de reacdo que ocorre e a formula desses
cristais séo, respectivamente:

a) neutralizacdo e AgBr. b) simples troca e Ag,0.

c) precipitacdo e KNO.,,. d) oxidagdo e AgNO;.
e) dupla troca e AgBr.
Resolucéo

Reacéo de dupla-troca

AgNO, + KBr [ AgBr + KNO,
cristais

B

Acredita-se que a superficie de Plutdo, chamado de “o
enigma gelado”, seja formada por N,, CO, CH, e H,0.
A Unica alternativa que contém a férmula estrutural

correta de duas dessas substancias é:
H

|
agN=NeH=O0 b)H—C—H e N—N

A
c)C=0eH—C=HdAdN=N e /O\
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e)C-0eH—O—H

Dados: C(4A); N(5A); O(6A); H(Z = 1)
Resolucéo
N,: N =N

co:. c=o
H
CH,: H—C|,‘—H
4
o

H,0: H—

H

43[4

Presente em alguns cremes dentais e em “sal de fru-
tas”, o bicarbonato de sddio dissolve-se quando colo-
cado em agua, conforme a equacao abaixo:

NaHCO4(s) + H,O(l) - W(g) + H,O(l) + Nal*(aq) + X'~(aq)
Dessa forma, W, X1~ e o pH da solug&o obtida s&o, res-
pectivamente:

a) CO,; HCO3™ e pH menor que 7.

b) CO,; OH~ e pH maior que 7.

¢) H,CO,4; OH!~ e pH igual a 7.

d) H,CO,; HCOY™ e pH maior que 7.

e) CO,; OH~ e pH menor que 7.

Resolucgéo

NaHCO4(s)+H,O() - CO,(g)+H,O()+Nal*(ag)+OH(aq)
W: CO,(g)

X1-: OH(aq)

pH maior que 7

Obs.: O sal de fruta contém bicarbonato de sodio e um

acido orgénico fraco que, em contato com a agua, fa-
zem com que ocorra a seguinte reagdo:

HCO(ag) + H(aq) ~ CO,(g) + H,0()
Também ocorre a hidrdlise do HCOé,‘.
HCO%(aq) + H,0) — H,CO4(aq) + OH(aq)

e

CgH;,04(aq) + 60,(g) — 6 CO,(g) + 6 H,O(l)
Consideradas as entalpias de reagdo abaixo, a energia

liberada na reacdo do metabolismo de 1,0 g de glicose
no organismo é:

Entalpias de reacdo em kJ/mol

6C(s) + 305(g) + 6H,(g) — CgH1,04(aq) |AH = —-1263

H,(g) + 1/204(g) - H,O(l) AH = — 286

CO,(g) - C(s) + O,(9) AH = 394
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a) 2817,0 kJ b) 10,8 kJ ¢)3,2kJ

d) 7,6 kJ e) 15,65 kJ
Dado: massa molar da glicose: 180,0 g/mol
Resolucéo

Calculo do AH da reagdo de combustéo da glicose.
Invertendo a primeira equacdo, multiplicando a segun-
da equacdo por 6, invertendo e multiplicando por 6 a
terceira equacéo e depois somando, temos:
CgH,1,04@q) - 6 C(s)+30,(g) + 6H,(g) AH = +1263kJ
6 Hyg) + 3 O,(g) — 6 H,0() AH =-1716kJ
6 C(s) + 6 O,(g) - 6 CO,Q) AH = -2364kJ

CyH,,04(aq)+60,(g) — 6CO,(g)+6H,0() AH = -2817kJ

Caélculo da energia liberada a partir de 1,09 de glicose

180 — M€ Sg17ky

g — x

x = 15,65kJ

456

Na transformagao 2 CO + O, f 2 CO,, que se pro-

cessa em uma Unica etapa, a constante de velocidade
€ igual a 0,5 litro/mol.min. Quando as concentracdes
do CO e do O, forem, respectivamente, 2,0 e 1,0

mol/litro, a velocidade da reacdo, em mol/litro.min,
seré:

a)3,0 b1,0 c) 2,0 d) 4,0 e) 0,5
Resolucéo

Equacéo da velocidade

v =k [COP [0,]

2
L mol
v=05 —= (20 ML) 10 M
mol . min L
mol?
v - .
L2 . min
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Comentario de Quimica

As questbes apresentaram enunciados claros,
sem margem de duvidas. Um aluno bem preparado
ndo deve ter encontrado grandes dificuldades na re-
solugdo das questoes.

47% — Quimica Inorganica

40% — Fisico-Quimica

13% — Quimica Organica
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