Solucao Comentada - Prova de Fisica
15 questdes

01. M e N sdo vetores de modulos iguais (M| = |N| = M). O vetor M é fixo e o vetor N

pode girar em torno do ponto O (veja figura) no plano formado por M e N. Sendo N
R = M + N, indique, entre os graficos abaixo, aquele que pode representar a
variacdo de |R| como funcdo do angulo 6 entre M e N. 0
o] M
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Questdo 01, alternativa B

O modulo do vetor R =M + N ¢ dado por R = \/M 24+ N?+2MNcos) que tem valor maximo dado por
M + N = 2M. Isso ocorre quando o angulo 6, entre M e N, é igual a zero ou 2w radianos. O mddulo de R tem valor

minimo igual a M — N = zero, o que corresponde a um angulo 6 = & radianos. O grafico mostrado na alternativa B
é 0 Unico em que ocorrem as duas condi¢des acima mencionadas sobre 0 médulo de R.

02. No circuito mostrado ao lado, a fonte de forga eletromotriz s
E e o amperimetro A tém, ambos, resisténcia interna / 100 €

desprezivel. Com a chave S aberta, a corrente no
amperimetro mede 0,5 A. Com a chave S fechada, essa

corrente salta para 0,75 A. O valor correto da resisténcia R —"-TE 100 Q
. o

e:
A) 1250 R
B) 100Q
C) 75Q
D) 500
E) 250

Questao 02, alternativa D
Quando a chave S esta aberta, é satisfeita a relacdo
E =100 05+ 0,5R, ou E:50+%R. (1)
Com a chave S fechada, os dois resistores de 100Q2 tém uma resisténcia equivalente de 50 Q e é satisfeita a relagao
E=50-0,75+0,75R,ou E=37,5+ %R. (2)

Subtraindo (2) de (1) obtemos

% R=1250uR=50Q, alternativa D.
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03. A energia cinética de um elétron relativistico é N vezes a sua energia de repouso. A energia cinética relativistica
éK=Mc?o__1 —10(c é a velocidade da luz no vacuo, M, a massa de repouso do elétron no referencial em
Ve 6
que sua velocidade é v). Se a razéo %= \/% , 0 valor de N é:

A)
B)
C)
D)
E)

arwdE

Questao 03, alternativa C

: . VvZ_15 . . o
Conforme o enunciado, a razéo _2=E' Substituindo esse valor na expressdo da energia cinética obtemos
C
K = 3Mc? A expressio Mc? é justamente a energia de repouso do elétron. Portanto, N = 3, alternativa C.

04. O uranio-238 {Zgg U, nimero de massa A = 238 e nimero atdmico Z = 92} é conhecido, entre outros aspectos,
pela sua radioatividade natural. Ele inicia um processo de transformagdes nucleares, gerando uma série de

elementos intermediarios, todos radioativos, até resultar no chumbo-206 {Zgng} que encerra 0 Processo por

ser estavel. Essas transformagdes acontecem pela emissdo de particulas oo {ndcleos de hélio, ‘Z‘He} e de
particulas B~ (a carga da particula B~ € a carga de um elétron). Na emissdo o, 0 nimero de massa A é
modificado, e na emissdo B, o nimero atdmico Z é modificado, enquanto A permanece 0 mesmo. Assim,
podemos afirmar que em todo o processo foram emitidas:

A) 32 particulas o e 10 particulas B~.

B) 24 particulas o e 10 particulas .

C) 16 particulas o e 8 particulas .

D) 8 particulas o e 6 particulas 3.

E) 4 particulas o e 8 particulas 3.

Questao 04, alternativa D
As transformagdes que levam 235 U ao produto final 2% Pb podem ser representadas, de modo simplificado, pela
reacao:

U -2 + njHe + mp”
Na reacdo acima, n e m sdo, respectivamente, o nimero de particulas o e de particulas B~ produzidas. Nela, se
conservam: a carga elétrica e a massa. As particulas o tém 4 unidades atbmicas de massa e 2 unidades positivas de

carga. As particulas B~ (elétrons) tém massa desprezivel, se comparada a unidade atbmica de massa, e uma
unidade negativa de carga. Entéo,
238 =206 +4n (massa inicial = massa final)
92 =82 +2n-m (carga elétrica inicial = carga elétrica final)
A primeira das relages acima nos da n = 8 e a segunda fornece m = 6. E correta a alternativa D.

05. Analise as assertivas abaixo e a seguir assinale a alternativa correta.
I — Elétrons em movimento vibratério podem fazer surgir ondas de radio e ondas de luz.

Il — Ondas de rédio e ondas de luz sdo ondas eletromagnéticas.
111 — Ondas de luz sdo ondas eletromagnéticas e ondas de radio sdo mecanicas.

A) Somente | é verdadeira.

B) Somente Il é verdadeira.

C) Somente Il é verdadeira.

D) Somente I e Il sdo verdadeiras
E) Somente I e Il sdo verdadeiras.

Questao 05, alternativa D

Cargas elétricas aceleradas originam campos eletromagnéticos. E o caso de elétrons em movimento vibratdrio.
Ondas de radio e ondas de luz sdo exemplos de ondas eletromagnéticas, convencionalmente diferenciadas entre si
em funcdo da freqiiéncia (ou do comprimento de onda) com que se propagam. Assim, sdo verdadeiras as
declaracGes | e |1, alternativa D.
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06. Na figura ao lado, as flechas numeradas de 1 até 9 representam E(eV)
transicdes possiveis de ocorrer entre alguns niveis de energia do 0,00
atomo de hidrogénio, de acordo com o modelo de Bohr. Para ocorrer
uma transicdo, o atomo emite (ou absorve) um féton cuja energia

-0,54 n=>5
-0,85 n=4

% é igual a |AE| (h é a constante de Planck, ¢ é a velocidade da luz

no vacuo, A € o comprimento de onda do f6ton e AE € a diferenca de -151 gg 3

energia entre os dois niveis envolvidos na transi¢do). Suponha que o
atomo emite os fotons X e Y, cujos comprimentos de onda so,
respectivamente, Ax=1,03x107 m e Ay =4,85x10" m. As
transigdes corretamente associadas as emissOes desses dois fotons
sdo (use h= 4,13 x 10 eV-se ¢ = 3,0 x 10% m/s):
A) 4e8 567
B) 2e6
C) 3e9
D) 5e7
E) 1e7

(€4
1)

-13,6 n=1
1234

Questdo 06, alternativa B

. ~_ hc .
A partir da relagaox— = |AE], calculamos os valores de AE, correspondentes aos comprimentos de onda Ay € Ay,

Esses valores sdo AEx = 12,03 eV e AEy = 2,55 eV. Inspecionando os dados exibidos na figura, encontramos que
AEy corresponde a transicdo 2 e AEy, a transicao 6, alternativa B.

07. A figura ao lado representa a fotografia, tirada no tempo  y(cm)
t =0, de uma corda longa em que uma onda transversal se 10+
propaga com velocidade igual a 5,0 m/s. Podemos afirmar
corretamente que a distncia entre os pontos P e Q,
situados sobre a corda, serd minima no tempo t igual a:

A) 001s.
B) 0,03s.
C) 0,05s.
D) 0,07s.
E) 0,09s. -10

x(m)

Q

Questao 07, alternativa C
A menor distancia possivel entre os pontos P e Q ocorre quando ambos os pontos se localizam sobre o eixo X.
Essa configuracdo acontece no instante de tempo correspondente a um quarto do periodo de propagacédo da onda.

De acordo com a figura, vemos que o comprimento de onda da onda é A = 1,0 m. O periodo é expresso pela razao
. , « o A .
entre o comprimento de onda e a velocidade de propagacdo da onda, isto &, T = — :ES' Portanto, apos t =0, 0s
v
. L . 11 1 -
pontos P e Q estardo a primeira vez sobre o eixo x no tempo t = Z~g:2—0=0,055, como indicado na

alternativa C.

08 A eficiéncia de uma méquina de Carnot que opera entre a fonte de temperatura alta (T,) e a fonte de temperatura

baixa (T,) é dada pela expressao

n=1-(T,/Ty),

em que T; e T, sdo medidas na escala absoluta ou de Kelvin.

Suponha que vocé dispde de uma maquina dessas com uma eficiéncia n = 30%. Se vocé dobrar o valor da

temperatura da fonte quente, a eficiéncia da maquina passara a ser igual a:

A) 40%

B) 45%

C) 50%

D) 60%

E) 65%
Questdo 08, alternativa E
Ao duplicarmos a temperatura T4, reduzimos a fragdo T,/T; @ metade de seu valor original. A eficiéncia original é
N =0,30 =1 - (T,/T,), ou seja, To/T, = 0,70. Apbs duplicarmos a temperatura T, teremos, assim, T»/2T, = 0,35.
Portanto, a nova eficiéncia passa a ser

n’=1-0,350umn’=0,650u 1’ =65%, alternativa E
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09. Uma lente esférica delgada, construida de um material de indice de refrac8o n esta imersa no ar (ng = 1,00).
A lente tem distancia focal f e suas superficies esféricas tém raios de curvatura Ry e R, Esses parametros
obedecem a uma relagéo, conhecida como "equacao dos fabricantes", expressa por

1_, A1 .1
o ”ERT&E

Suponha uma lente biconvexa de raios de curvatura iguais (R; = R, = R), distancia focal f, e indice de refracéo
n = 1,8 (figura I). Essa lente é partida dando origem a duas lentes plano-convexas iguais (figura Il). A distancia

focal de cada uma das novas lentes é:

1
A) =f.
) 2

B) Zf,.
o 1 R I
D) 2f,.
E) 2f,

Questao 09, alternativa E
A equacao dos fabricantes nos fornece o valor de f,, a distancia focal da lente biconvexa:
(1R
2 08
A equacdo dos fabricantes é igualmente aplicavel as duas lentes plano-convexas. Elas séo iguais e tém raios R; = R e
R, = oo, Assim, podemos escrever

1:(n—l) i+i =(1,8—1)i,0u f:i_
f R, R, R 0,8

figural figurall

Portanto, f = 2f,, alternativa E

10. Um feixe de luz, de comprimento de onda A, e freqliéncia f, que se propaga no vacuo com velocidade c, penetra
em uma regido de largura S e, a medida que avanga, seu comprimento de onda varia como mostrado na figura 1.
Assinale a opcdo que melhor representa os comportamentos da freqiiéncia f e da velocidade v do feixe de luz ao
longo do percurso S. Al

2o

Fiaura1l

S
N @ freqiiéncia f v f
: freqiiéncia
c ° c f
velocidade velocidade
S S
\Y
@ f v @ ~ frealiéncia f
¢ w c i |
i velocidade
velocidade
S = S
freatiéncia fo
c -
velocidade
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Questdo 10, alternativa B
A frequiéncia de uma onda depende exclusivamente da fonte que a emite. Uma onda, emitida com freqiiéncia f;,
propaga-se, espago afora, com essa freqliéncia, que satisfaz a relagéo

\Y

~ . . ~ . . ~ VvV,
em que v e A sdo, respectivamente, a velocidade de propagacdo e o comprimento de onda. Assim, a razao X é

constante e, se A diminui, 0 mesmo acontece com v. Quando A aumenta, v aumenta também. Por isso, esta correta
a alternativa B.

11. No modelo do Universo em Expansdo, ha um instante de tempo no passado em que toda a matéria e toda a
radiacdo, que hoje constituem o Universo, estiveram espetacularmente concentradas, formando um estado
termodindmico de altissima temperatura (T — <o), conhecido como Big Bang. De acordo com o fisico russo G.
Gamov, nesse estado inicial, a densidade de energia eletromagnética (radiagdo) teria sido muito superior a
densidade de matéria. Em conseqiiéncia disso, a temperatura média do Universo, (T) , €M um instante de tempo
t apds o Big Bang satisfaria a relagao

9
(T)= 2,110 ,
Jt
sendo o tempo t medido em segundos (s) e a temperatura T, em kelvins (K). Um ano equivale a 3,2 x 10’
segundos e atualmente a temperatura media do Universo é (T) = 3,0 K. Assim, de acordo com Gamov,
podemos afirmar corretamente que a idade aproximada do Universo é:
A) 700 bilhdes de anos.
B) 210 bilhdes de anos.
C) 15 hilh@es de anos.

D) 1 bilhdo de anos.
E) 350 milhdes de anos.

Questao 11, alternativa C
Para resolver a presente questdo, basta reescrever a relacdo fornecida no enunciado.

2
9 9
Ji= 2,1-10 (= 2,1-10 out:%‘u.lom segundos

—_— % ,
(T) (T)
Dividindo por 3,2 - 10”0 valor de t, acima encontrado, obtemos a idade do Universo, em anos.
Essa idade € 15 - 10° anos ou 15 bilhdes de anos, alternativa C.

12. O carrinho da figura ao lado repousa sobre uma superficie F— —
horizontal lisa e no seu interior h4 um péndulo simples, situado 0
inicialmente em posicdo horizontal. O péndulo € liberado e sua m’

massa m se move até colidir com a parede do carrinho no ponto
P, onde fica colada. A respeito desse fato, considere as
seguintes afirmacdes. dp

N

I. A lei de conservacdo da quantidade de movimento assegura que, cessada a colisdo, o carrinho
estara se movendo para a direita com velocidade constante.

Il. A auséncia de forcas externas horizontais atuando sobre o sistema (carrinho+péndulo), assegura
que, cessada a colisdo, o carrinho estard em repouso a esquerda de sua posicao inicial.

I11. A energia mecéanica (mgl) é quase totalmente transformada em energia térmica.
Assinale a alternativa correta.

A) Apenas | é verdadeira.

B) Apenas Il é verdadeira.

C) Apenas Il1 é verdadeira.

D) Apenas | e Ill sdo verdadeiras.
E) Apenas Il e 11l sdo verdadeiras.

Questao 12, alternativa E

A afirmacdo | é claramente falsa. Ndo ha forcas externas horizontais. A lei de conservagdo da quantidade
de movimento assegura que o sistema, inicialmente em repouso, assim devera permanecer apds o fim do processo
de colisdo.

A afirmacdo Il é verdadeira. Na auséncia de forcas externas horizontais, o centro de massa do sistema
permanece imdvel. Para que isso aconteca, um movimento do péndulo para a direita de sua posicdo inicial é
acompanhado de um movimento do carrinho para a esquerda de sua posicao inicial.

A afirmacéo 111 é igualmente verdadeira. O movimento do péndulo provoca uma reducgdo igual a mgl na
energia mecanica do sistema. Esse valor corresponde a energia potencial gravitacional perdida pelo péndulo. A
colisdo ineléstica foi responsavel pela transformagdo dessa energia em energia térmica, dissipada pelas paredes do
carrinho e pela massa do péndulo.

E correta a alternativa E.
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13. A figura ao lado mostra o0 mapa de uma cidade em que as ruas

retilineas se cruzam perpendicularmente e cada quarteirdo mede c

100 m. Vocé caminha pelas ruas a partir de sua casa, na esquina 4
A, até a casa de sua avo, na esquina B. Dali segue até sua 105”“
escola, situada na esquina C. A menor distdncia que vocé B

caminha e a distancia em linha reta entre sua casa e a escola
s&0, respectivamente:

A) 1800 m e 1400 m.
B) 1600 me 1200 m.
C) 1400 me 1000 m.
D) 1200me 800 m. A D
E) 1000 me 600 m.

Questao 13, alternativa C

A menor distancia, em linha reta, entre A e C é a hipotenusa do triangulo cujos catetos séo AD =800 m e
DC =600 m. Portanto, AC = 1000 m.

A menor caminhada pelas ruas da cidade, necessaria para levar alguém de A até C, consiste de qualquer
combinacdo de caminhadas parciais que somem 600 m em uma dire¢do e 800 m na perpendicular. A soma dessas
duas caminhadas em direcdes perpendiculares é 1.400 m. E correta a alterativa C.

14. A figura ao lado mostra dois blocos de massas m = 2,5 kg e M = 6,5 kg, ligados por
um fio que passa sem atrito por uma roldana. Despreze as massas do fio e da roldana
e suponha que a aceleragdo da gravidade vale g = 10 m/s%. O bloco de massa M esta
apoiado sobre a plataforma P e a forga F aplicada sobre a roldana ¢ suficiente apenas
para manter o bloco de massa m em equilibrio estatico na posicdo indicada. Sendo F a
intensidade dessa forca e R, a intensidade da forca que a plataforma exerce sobre M, é
correto afirmar que:

A) F=50NeR=65N.
B) F=25NeR=65N.

C) F=25NeR=40N.
D) F=50NeR=40N. ’T\/l—‘

E) F=90NeR=65N. : ,

Questao 14, alternativa D
Conforme o enunciado da questdo, podemos considerar nulas as massas do fio e da roldana. A condicdo de
equilibrio estatico do bloco de massa m nos permite escrever
T =mg,
em que T é a forca de tracdo que a corda exerce sobre esse bloco. A roldana estd em equilibrio, submetida a acdo
da forca F, para cima, e a acdo da forca 2T, exercida sobre ela pela corda, para baixo. Assim,
F=2T=2mg=2x2,5x10=50N.

Finalmente, analisando o sistema como um todo (roldana + fio + m + M), obtemos a relagdo
F+R=Mg+ mg.
R=Mg+mg-F=Mg+mg-2mg=(M-m)g=(65-2,5)10=40 N.

Esta correta, pois, a alternativa D.

15. Uma amostra de n mols de um gas ideal monoatdmico é levada do estado de equilibrio termodindmico inicial de
temperatura T; até o estado final de equilibrio de temperatura Ty mediante dois diferentes processos: no
primeiro, o volume da amostra permanece constante e ela absorve uma quantidade de calor Qy; no segundo, a
pressdo da amostra permanece constante e ela absorve uma quantidade de calor Qp. Use a Primeira Lei da
Termodinamica, AU = Q — W, sendo AU = (3/2)nRAT, para determinar que se Qp for igual a 100 J entdo o valor
de Qy sera igual a:

A) 200J.
B) 160J.
C) 1001.
D) 80J.
E) 60J
Questao 15, alternativa E P T
Consideremos o processo 1, representado no diagrama ao lado. N&o ha realizacdo de 1
trabalho. Assim,
Qv =AU = (3/2)nRAT, ou 1
nRAT = (2/3)Qy. (1) p| [T T
O processo 2 se realiza a pressao constante, por isso ha realizagdo de trabalho, ' | 2
W = P,AV = nRAT, pois o0 gés ¢é ideal e PV = nRT. 1 !
Para o processo 2, podemos escrever ‘
AU = Qp— W = Qp— NRAT. Vi Vi
Mas, pelo processo 1, AU = Qy. Assim temos, usando a eg. (1):
Qv = Qp—(2/3)Qv — (5/3)Qv = Qp —Qv = (3/5)Qp = (3/5) x 100, ou
Qv =60 joules, alternativa E.
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