Solucao Comentada - Prova de Matematica
Etapa I - 15 questoes

01. Suponha que o0 gasto com a manutencdo de um terreno, em forma de quadrado, seja diretamente
proporcional @ medida do seu lado. Se uma pessoa trocar um terreno quadrado de 2.500 m? de area por
outro, também quadrado, de 3.600 m* de area, 0 percentual de aumento no gasto com a manutencio
serd de:

A) 10%
B) 15%
C) 20%
D) 25%
E) 30%

Questao 01, alternativa C

Assunto: Proporcionalidade,Porcentagem e Geometria Plana (Areas)
Se g € 0 gasto com a manutencao e | é a medida do lado do terreno temos g = kl (onde k € uma constante,
pois 0 gasto com a manutencdo é diretamente proporcional & medida do lado). Se A é a medida da &rea,

temos A = |2 e dai, como 1 > 0, | = \/K Assim, como o terreno que a pessoa possuia inicialmente tem
area igual a 2.500m? ,seu lado mede 50m. Como a area do novo terreno é de 3.600m? seu lado mede
60m. Assim o0 gasto com a manutengdo passou de 50k para 60k , o que corresponde a um aumento de

. . 1
10K, ou seja, 1/5 do gasto inicial. Como E = 0,20, teremos um aumento percentual de 20% no gasto com

a manutencdo. Observe que 0 aumento percentual do gasto com a manutencdo é o mesmo percentual de
aumento do lado, o que sempre ocorre com relacdo ao aumento percentual de grandezas diretamente
proporcionais. O candidato mais experiente resolveria o problema considerando simplesmente 0 aumento
percentual do lado.

02. A soma dos 15 primeiros termos de uma Progressdo Aritmética é 150. O 8° termo desta P.A. é:
A) 10
B) 15
C) 20
D) 25
E) 30

Questao 02, alternativa A

Assunto:Sequiéncias (Progressdes Aritméticas)
. . g 15+1
Considerando os 15 primeiros termos da PA, o termo médio é o de ordem T=8. Escrevendo todos os

demais termos em funcdo do 8° termo temos: a;=ag—7r,a,=ag—6r,az =ag—5r,...,a;=ag—"r, ag = ag
+r,..,a3=ag+5r, a;4=ag+ 6r,a;s =ag+ 7r, onde r é arazdo da PA.

. 150
Portantoa; +a,+taz+..+a;+ag+ag+..+tajs+tapu+a;s =15ag= 150. Dai dg = Ezlo

O argumento aqui utilizado pode ser generalizado para mostrar que numa PA com um ndmero impar de
termos o termo médio pode ser obtido dividindo a soma dos termos pelo nimero de termos. O aluno
poderia também resolver este problema de modo direto, ja usando o resultado geral.

03. A média aritmética das notas dos alunos de uma turma formada por 25 meninas e 5 meninos € igual a
7. Se a média aritmética das notas dos meninos é igual a 6, a média aritmética das notas das meninas é
igual a:

A) 65
B) 7,2
C) 7,4
D) 7,8
E) 8,0

Questao 03, alternativa B

Assunto:NUmeros Reais (Média Aritmética)

Como a média aritmética dos meninos é 6 e 0 nimero de meninos é 5, a soma das notas dos meninos é
5.6=30. Como a média da turma é 7 e o nimero de alunos da turma é 30 (25 meninas e 5 meninos), a
soma das notas da turma é 30.7 = 210. Portanto, a soma das notas das meninas ¢ 210 — 30 = 180.
Consequentemente, a média das notas das meninas é 180/25 = 7,2. Este problema exige apenas um pouco
da habilidade do candidato ao lidar com o conceito de média aritmética.
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04. Sejam o e B os angulos agudos de um tridngulo retdngulo. Se sen o = sen B e se a medida da
hipotenusa é 4 cm, a area desse triangulo (em cmz) é:
A) 2
B) 4
C) 8
D) 12
E) 16

Questao 04, alternativa B

Assunto: Trigonometria e Geometria Plana( Areas)

O conhecimento de trigonometria exigido nesta questdo é bastante basico. Trata-se simplesmente da
definicdo de seno de um angulo. Na parte de geometria, além do Teorema de Pitagoras, utilizamos a nogao
de area e o0 conhecimento de propriedades relativas aos angulos internos de um triangulo.

Como sen oo = sen B e o e B sdo complementares, temos o, = B = 45° e portanto o triangulo retangulo é
isésceles. Se x é a medida de cada um dos lados iguais(catetos), entdo, pelo teorema de Pitagoras, temos

x? + x* = 4% e dai x* = 8. Como o triangulo é retangulo podemos considerar seus catetos como base e
2

. P a - . ~ . 1
altura. Assim sendo, a base e a altura do tridangulo sdo iguais a x e entdo sua area é 5 X+ X= 7:4.

05. Sejam M e N conjuntos que possuem um Unico elemento em comum. Se 0 numero de subconjuntos de
M ¢€ igual ao dobro do nimero de subconjuntos de N, o nimero de elementos do conjunto M w N é:

A) o triplo do numero de elementos de M.
B) o triplo do nimero de elementos de N.
C) o quadruplo do nimero de elementos de M.
D) o dobro do nimero de elementos de M.
E) o dobro do nimero de elementos de N.

Questao 05, alternativa E

Assunto:Conjuntos

Para resolver este problema, o candidato devera conhecer os resultados que envolvem a cardinalidade de
conjuntos finitos.

Sejam n(M) o nimero de elementos do conjunto M e n(N) o nimero de elementos do conjunto N. Entdo o
nimero de subconjuntos de M é 2"™ e o niimero de subconjuntos de N é 2™ . Como o nimero de
subconjuntos de M é igual ao dobro do niimero de subconjuntos de N, temos 2"™ = 2.2"N) = 22+1N) g qaj
n(M) =1+ n(N)

Como n(MuU N) =n(M) + n(N) —n(M nN) en(M n N) =1, temos n(M U N) =1 + n(N) + n(N) — 1 = 2n(N)

06. Sejamlog.m=pe logan=q.Se p+q=1log.x e p—q =log,y , o valor de m?é:
A) xy
B) x*
C) y*
D) x-y
E) xly

Questao 06, alternativa A

Assunto: Logaritmos (propriedades das func@es logaritmicas)

Neste problema cobramos do aluno um conhecimento dos fundamentos da teoria dos logaritmos,
destacando a utilizacéo de suas propriedades bésicas.

Comologom=pe logan=qtemosp+qg=log.m+log,n=loga,mn ep-q=logam-log.n=
logam/n.Como p+qg=1log,xep-q =log,ytemoslog,mn= log,Xx elog,m/n =log,y o que
implicamn =x e m/n =y. Multiplicando ambos os membros das duas Gltimas igualdades, temos m? = xy
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07. O segmento que une 0s pontos de intersecdo da reta 2x + y — 4 = 0 com 0s eixos coordenados
determina um didmetro de uma circunferéncia. A equacao dessa circunferéncia é:
A) (x-1)2+(y-2)*=5
B) (x-17°+(y-27°=20
C) (x-1°+(y-2°=25
D) (x+1?+(y+2)°=5
E) (x+1)%+(y+2)*=20

Questao 07, alternativa A

Assunto: Geometria Analitica (equagdes da reta e da circunferéncia; distancia entre dois pontos)

A principal parte do problema é a determinacdo dos pontos de interse¢do da reta 2x + y — 4 = 0 com 0s
eixos coordenados. A partir dai o raio da circunferéncia procurada é igual a metade da distancia entre estes
dois pontos, e o centro da circunferéncia é o ponto médio do segmento determinado por eles.

Para encontrarmos o0 ponto de intersecdo da reta 2x + y — 4 = 0 com 0 eixo X, fazemos y = 0 e para
encontrarmos o0 ponto de intersecdo da reta 2x + y —4 = 0 com 0 eixo y, fazemos x = 0. Assim 0s pontos
de intersecdo da reta 2x + y — 4 = 0 com 0s eixos coordenados sdo (2,0) e (0,4). A distancia entre estes

pontos € y42+(-22=420=2y5 e portanto o raio da circunferéncia procurada ¢ 5.0 ponto médio do
0+4
2

segmento que une os pontos (2,0) e (0,4) é @, Bz (1,2), que € o centro da circunferéncia. Portanto
0 0

a equacdo da circunferéncia é (x - 1)>+ (y—2)’=5

08. Sejam f e g funcgdes reais de variavel real definidas por f(x) = ! 1 e g(x) = 3 + 2x — X% O valor
minimo de f(g(x)) é:

A) 1/4

B) 1/3

C) 12

D) 1

E) 2

Questao 08, alternativa D

Assunto:Funcgdes (composicdo de fungdes; fungdo quadratica)
Este problema envolve a nogdo de quociente de dois nimeros positivos, mais particularmente, o fato de
que quanto maior for o divisor menor sera o quociente.

Temos f(g(x)) = . Assim quanto maior for o valor de 2% + 1 , menor sera o valor de f(g(x)).

Zg(x) +1

Logo f(g(x)) assumira um valor minimo quando 2% + 1 assumir um valor méaximo, o que ocorrera
quando g(x) assumir um valor méximo.. Como g(x) = 3 + 2x — x? , trata-se de uma funcéo quadrética e,
como o coeficiente de x* é negativo, seu grafico é uma parabola com concavidade para baixo e portanto
ela assumira um valor méaximo, o qual ocorrera quando o valor de x for igual a abscissa do vértice, isto € ,

guando x = % = 1. Assim g(1) € o valor maximo assumido pela fungéo g e, portanto, o valor minimo

17 17 17
200 41 2441 17

da composta sera f(g(1)) =

09. Sejam o, B e 6 os angulos internos de um tridngulo. Se as medidas desses angulos sdo diretamente
proporcionais a 1, 2 e 3, respectivamente, e a bissetriz do angulo B mede duas unidades de
comprimento (u.c.), a medida do perimetro deste triangulo é:

A) 3(\/§+2)u.c.
B) (+/3+1)u.c.
C) 3/3 uc.

D) 3(\/§+1)u.c.
E) (3V/3-1)u.c.
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Questao 09, alternativa D

Assunto: Proporcionalidade, Trigonometria e Geometria Plana (Triangulos)

O que é cobrado de trigonometria neste problema é essencialmente o conhecimento dos valores das

fungdes trigonométricas em arcos especiais. Na geometria plana, o que se exige é o conhecimento de que a

soma dos angulos internos de um triangulo é 180° e a definicdo de perimetro.

De fato, como o + 3 + 6 = 180° e as medidas dos angulos sdo proporcionais a 1; 2 e 3, respectivamente,

a+p +6 180
1+2+3 6

temos o = /2 =0/3 = = 30. Portanto as medidas de o3 e 0 sdo, respectivamente, 30°,
60°e 90°,

Observando a figura abaixo, vemos que o segmento BD é a bissetriz do angulo B e o tridngulo BDC é
isdsceles e, portanto, a medida do segmento DC é 2 u.c.Temos também: medida de BC igual a 2.2 cos

\3

30° = 2.2.7=2\/§; medida de AB igual a 2 cos 30° = 2.§:\/§ : e medida de AD

. 1 . . .
igual a 2 sen 30° = 2.5 =1. Dai concluimos que os catetos medem 3 e \/1_% e a hipotenusa mede 2\/§

e, portanto, a medida do perimetro deste triangulo é 34/3+3= 3(\/§+1) u.c.

10. Um cone circular reto e uma piramide de base quadrada tém a mesma altura e 0 mesmo volume. Se r é
a medida do raio da base do cone, e b é a medida do lado da base da pirdmide, entdo o quociente b/r é
igual a:

A) 1/3
B) 1
C) Jr
D) n
E) 27z

Questao 10, alternativa C

Assunto:Geometria Espacial (Cones;Piramides;Volumes)
Neste problema, o candidato obtera o resultado imediatamente a partir do conhecimento das formulas de
volume do cone e da piramide.

N A . . o 1
De fato,se v; e v, sd0 0s volumes do cone e da pirdmide, respectivamente, entdo v; = 57zr2h e

12
Vo = =b“h .
73
b? . b
Como v, =V, ,temos :—137zr2h=%b2h, logo — =7 edai —=+/7
r r

11. O coeficiente de x* no polindmio p(x) = (x — 1)-(x + 3)° é:
A) 30
B) 50
C) 100
D) 120
E) 180

Questao 11, alternativa E

Assunto:Polindmios (Operacdes; Grau) e Analise Combinatéria(Bindmio de Newton)

(x+3)° = x° + 5.x%.3 +10.x%.3%+10.x*.3% + 5.x.3™+3° = x° + 15.x* +90.x%+270.x* + 405x.+243. Dai 0 termo
de grau 3 em (x-1) (x+3)° sera 270x® — 90x® = 180x°. Portanto, o coeficiente do termo de grau 3 deste
polindmio é 180.

Como temos o produto de (x-1) por (x+3)°, o candidato poderia simplesmente obter os coeficientes dos
termos de grau 2 e 3 do desenvolvimento de (x+3)° e subtrair um do outro.
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12. Se um comerciante misturar 2kg de café em pé do tipo | com 3kg de café em p6 do tipo I, ele obtém
um tipo de café cujo preco é R$ 4,80 o quilograma. Mas, se misturar 3kg de café em p6 do tipo | com
2kg de café do tipo Il, a nova mistura custara R$ 5,20 o quilograma. Os pregos do quilograma do café
do tipo I e do quilograma do café do tipo Il sdo respectivamente:

A) R$5,00 e R$ 3,00
B) R$ 6,40 e R$ 4,30
C) R$5,50 e R$ 4,00
D) R$5,30 e R$ 4,50
E) R$6,00e R$ 4,00

Questao 12, alternativa E

Assunto:Sistemas Lineares (resolucdo de sistemas lineares)

Este é um tipo de problema bastante comum e semelhante a muitos outros que enfrentamos no nosso
cotidiano. Sua solucdo recai num sistema linear de duas equacdes e duas incognitas.

Sejam x o preco do quilograma do café tipo (1) e y o preco do quilograma do café tipo (11). Temos, entdo:
2x+3y = 5.(4,80) = 24

3x+2y = 5.(5,20) = 26

Resolvendo o sistematemos x =6ey =4

13. Seja f uma funcdo real de variavel real cujo grafico esta ¢4
representado ao lado.

1

Se g(x) = 2 f(x) -1, assinale a alternativa cujo grafico
melhor representa |g(x)|.

laf x\\k‘
17 la(x)|
A) . 3
_1 T 1
B) /1/2 2 712 X

e \

la()l
3t

\

o |

la(x)l

3 \
5 N

172 2 72 4 X
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Questao 13, alternativa E
Assunto: Funcdes (Graficos) e Numeros Reais (Médulo)

De acordo com o grafico de f, vemos que os pontos (0,1), (2,-1) e (4,1) pertencem ao grafico. A equacédo

-1 -1-1
da reta que passa por (0,1), (2,-1) é Yoo 0 e, assim, y = -x+1 . A equacao da reta que passa por (2,-1),
X_ —

0
+ —(- [+Xx+1, sex<?2
41)é y—l=ﬂ e dai y = x — 3. Portanto, temos f(x) = ] e, assim, g(x) = 2f(x) —
X=2 4-2 [X—3,sex>2
_ 02(-x+1)-1, sex<2
" Hx-3)-1, sex>2
—2X+1, sex<?2 ]
gx)=2f(x)-1= .Temos g(0)=1;9(2)=-3;9(4)=1lemais:g(X) =0 -2x+1=0
2X—7,ex>2
1 7 £
ou2x-7=0x= 2 ou X = rE Assim, o gréfico de g(x) é o seguinte: Y,
12 2 7P X
e

Temos, portanto, que g(x)=0 se x<1/2 ou x> 7/2 e g(x)<0 se xe (1/2, 7/2). Logo | g(x) | = g(x),se
x<1/2 ou x> 7/2 el g(x) | = - g(x) se xe (1/2, 7/2). Assim:
—2x+1, sexSl
2
1
2x-1,%e—<Xx<2
2

lg(x) | = . e, portanto, o grafico que melhor representa| g(x) é:
—2x+7,se2<x<E

2X—7, sexzZ
2

1/2 2 712 4

Neste problema, o candidato com um pouco de experiéncia poderia resolver por exclusdo. Como
| g(x) | >0, os itens A e B estariam automaticamente excluidos. Como | g(2) | =3 os itens C e D também
estariam excluidos. Restaria, portanto, o item E.

14. O nimero de maneiras segundo as quais podemos dispor 3 homens e 3 mulheres em trés bancos fixos,
de tal forma que em cada banco fique um casal, sem levar em conta a posi¢do do casal no banco, é:
A) 9
B) 18
C) 24
D) 32
E) 36

Questao 14, alternativa E

Assunto:Anélise Combinatéria

Neste problema, o conhecimento do principio fundamental da contagem permite uma solugdo imediata.

O numero de possibilidades para o primeiro banco é 3.3 = 9, para 0 segundo € 2.2 = 4 e para 0 terceiro é
1.1 = 1. Portanto, o nimero de maneiras segundo as quais podemos dispor 0s 3 homens e as 3 mulheres,
em trés bancos e sem levar em conta a posi¢do do casal no banco, € 9.4.1 = 36.
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15. A area do poligono cujos vértices sdo as representacdes geométricas das raizes do polindmio p(x) = x°—1 é:

A)
B)
C)

D)

2l Sl

E)

Questao 15, alternativa A

Assunto:NUmeros Complexos e Polindmios (Raizes)

As raizes do polinémio p(x) = x® — 1 so as raizes sextas da unidade. As raizes sextas da unidade s&o
nimeros complexos cujo médulo é igual a 1 e, portanto, suas representacdes geomeétricas sdo pontos
equidistantes sobre a circunferéncia de raio 1 e centro na origem. Como 1 é uma destas raizes, a
representacdo geométrica destas raizes coincide com os vértices do hexégono regular (veja figura abaixo)
inscrito na circunferéncia de raio 1 e centro na origem . A area de um hexagono regular inscrito em uma

. . ., 3, , , , 3
circunferénciade raior é T r. Como, no nosso caso, r =1, a area deste hexagono é 7 .
Y
A
\<7/ P x
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