Solucao Comentada - Prova de Quimica

Etapa I - 15 questodes

01. Uma das agles desejadas para contribuir com a diminuigdo dos niveis de CO, da atmosfera terrestre

consiste em promover sua utilizacdo em processos limpos. Nesse sentido, pesquisas recentes apontam
para a possibilidade do seu uso como gas trocador de calor, em substituicdo aos gases refrigerantes

convencionais, que causam danos adicionais ao meio ambiente.
Com relagdo ao CO;, é correto afirmar que:

A) sua molécula é angular, e a hibridacdo do atomo de carbono é sp°.

B) quando dissolvido em &gua destilada, origina uma soluc¢do alcalina.

C) um mol de moléculas de CO, contém exatamente 6,02 - 10% 4tomos.

D) as ligagdes quimicas presentes ha molécula sdo do tipo covalente apolar.

E) quando submetido a altas pressdes, apresenta comportamento distinto de um gés ideal.

Questao 01, alternativa E

Assunto: Contempla os itens 11, 111, V e X do programa de quimica do vestibular.

Comentérios: Requer conhecimentos de gases, nimero de Avogadro, ligacdo quimica e &cidos e bases.
Solugdo: Quando submetido a altas pressdes, o CO, ou qualquer outro g&s, apresenta um
comportamento diferente daquele apresentado por um gas ideal, uma vez que o modelo do gas ideal
pressupde a condi¢do de baixissima pressdo. Portanto, somente a alternativa E esta correta.

02. Sulfitos (compostos contendo ions SO;*) sdo normalmente utilizados como conservantes de vinhos.
Contudo, o limite de tolerancia de pessoas alérgicas a essas substancias é de 10 ppm (partes por
milhdo) de SO4*. Para certificar-se da real concentragdo de SO em vinhos, pode-se utilizar o
método de doseamento fundamentado na reacdao quimica descrita pela equacao abaixo:

SO3” (aq) + H,0; () > SO/ (ag) + H.O.
Analise os dados descritos na questdo e assinale a alternativa correta.

A) flons S0,% sdo oxidados, originando ions 50,2, atuando, portanto, como agentes oxidantes.

B) A reacdo ndo envolve processos de transferéncia de elétrons, e se diz que é de substituicdo
eletrofilica.

C) No processo de doseamento de S05%, H,0, é reduzido a H,0 e atua como agente redutor.

D) Uma amostra que contém 0,001g de SO em 1kg de vinho satisfaz o limite de tolerancia
estabelecido.

E) Uma an;ostra que contém 10 mols de SO5* por 1kg de vinho é equivalente & concentragio 10ppm
em SO;”".

Questao 02, alternativa D

Assunto: Contempla os itens V111 e X1 do programa de quimica do vestibular.

Comentarios: Requer conhecimentos de unidades de concentracéo e eletroquimica.

Solucdo: Na reacdo descrita, o fon sulfito, SO5*, é oxidado a sulfato, SO,*, atuando portanto como
agente redutor. J& o peroxido de hidrogénio, H,O,, é reduzido a agua, H,O, atuando como agente
oxidante. Uma amostra, contendo 0,001g (1 mg) em 1Kg de solucéo, equivale a uma concentragdo de 1 ppm,
portanto, dentro do limite de tolerancia estabelecido. Somente a alternativa D esta correta.

03. O cabelo humano é composto principalmente de queratina, cuja estrutura protéica varia em funcao das
interacBes entre os residuos aminoécidos terminais, conferindo diferentes formas ao cabelo (liso,
ondulado, etc). As estruturas relacionadas abaixo ilustram algumas dessas interagdes especificas entre
pares de residuos aminoacidos da queratina.
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Assinale a alternativa que relaciona corretamente as interacdes especificas entre os residuos 1-2, 3-4 e
5-6, respectivamente.

A) Ligacdo ibnica, ligacdo covalente e ligagdo de hidrogénio.

B) Ligacdo idnica, interacdo dipolo-dipolo e ligacdo covalente.

C) Ligacdo covalente, interacdo ion-dipolo e ligagdo de hidrogénio.

D) Interagdo dipolo-dipolo induzido, ligagdo covalente e ligagdo i6nica.

E) Ligacdo de hidrogénio, interacdo dipolo induzido-dipolo e ligacdo covalente.

Questao 03, alternativa A

Assunto: Contempla o item V do programa de quimica do vestibular.
Comentarios: Requer conhecimentos de ligagdo quimica.

Solucdo: As interagdes presentes entre as proteinas indicadas séo:
1-2 (-NH3"--"00C-) = ligagéo idnica

3-4 (-S—S-) - ligacdo covalente

5-6 (-OH—O0=C-) - ligag&o de hidrogénio

Portanto, somente a alternativa A esta correta.

04. As reacbes quimicas metabdlicas sdo fortemente dependentes da temperatura do meio. Como
conseqliéncia, os animais de sangue frio possuem metabolismo retardado, fazendo com que 0s
mesmos se movimentem muito mais lentamente em climas frios. Isso 0s torna mais expostos aos
predadores em regies temperadas do que em regides tropicais.

Assinale a alternativa que justifica corretamente esse fenémeno.

A) Um aumento na temperatura aumenta a energia de ativacao das reacdes metabdlicas, aumentando
suas velocidades.

B) Um aumento na temperatura aumenta a energia cinética meédia das moléculas reagentes,
aumentando as velocidades das reacdes metabolicas.

C) Em temperaturas elevadas, as moléculas se movem mais lentamente, aumentando a freqiiéncia
dos choques e a velocidade das reaces metabolicas.

D) Em baixas temperaturas, ocorre 0 aumento da energia de ativagdo das reagGes metabolicas,
aumentando suas velocidades.

E) A frequéncia de choques entre as moléculas reagentes independe da temperatura do meio, e a
velocidade da reagdo independe da energia de ativacao.

Questao 04, alternativa B

Assunto: Contempla o item 1X do programa de quimica do vestibular.

Comentarios: Requer conhecimentos de fatores que influenciam a velocidade das reacdes.

Solucdo: Com o aumento da temperatura, a energia cinética media das moléculas aumenta, assim como
aumenta também o nimero de moléculas que tém elevados valores de energia. Isto é, mais moléculas
terdo energia suficiente para romper a barreira de energia de ativagdo da reagdo. Como conseqiiéncia,
ocorre um aumento da velocidade da reacéo. Portanto, somente a alternativa B esta correta.

05. Quando atomos sdo ionizados, suas propriedades sdo alteradas drasticamente. Como exemplos,
podemos relacionar:

I. um agregado de moléculas de bromo (Br,) possui coloracdo vermelha. J& os ions brometos
(Br7), presentes nos cristais de brometo de sodio, NaBr, sdo incolores;
Il. o sodio metalico (Na) reage violentamente com agua (H.O), enquanto os fons Na* sdo
estaveis em meio aquoso [Na*(H,0).];
I1l. moléculas de cloro (Cl,) constituem um gas venenoso de coloracdo verde claro. Ja os ions
cloretos (CI"), presentes no sal de cozinha (NaCl), sdo incolores e de baixissima toxicidade.

Assinale a alternativa correta.

A) Os raios i6nicos dos anions sdo menores do que os dos respectivos atomos neutros que 0S
originam.

B) As propriedades dos 4&tomos e de seus ions de origem sdo fortemente dependentes dos elétrons de
valéncia.

C) As energias de ionizagdes dos ions sdo idénticas as dos respectivos atomos de origem.

D) Os ions sodio hidratados [Na*(H,0),] constituem um exemplo tipico de interacdes dipolo-dipolo.

E) A energia de ionizagdo do bromo é maior do que a do cloro, posto que seu raio atbmico é maior.
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Questao 05, alternativa B

Assunto: Contempla os itens 1V e V do programa de quimica do vestibular.

Comentérios: Requer conhecimentos de propriedades periddicas dos elementos e ligacGes quimicas.
Solucéo: Devido a expansdo da nuvem eletrdnica da camada de valéncia, os raios dos anions sdo
maiores do que os dos respectivos 4&tomos neutros que os originam. Como a energia de ionizagéo
constitui-se de um pardmetro atbmico dependente do raio, as energias de ionizagdes dos ions séo
distintas da dos respectivos atomos de origem. As propriedades dos atomos e de seus ions de origem sao
fortemente dependentes dos elétrons de valéncia. Desta forma, somente a alternativa B esta correta.

06. A agua apresenta-se no estado liquido, a temperatura ambiente e a pressdo atmosférica, e entra em
ebulicdo a uma temperatura que é cerca de 200 °C mais elevada do que a do ponto de ebulicdo
previsto teoricamente, na auséncia das ligacGes de hidrogénio.

Com relacdo as ligacdes de hidrogénio, assinale a alternativa correta.

A) Ocorrem entre moléculas, onde o atomo de hidrogénio é ligado covalentemente aos atomos mais
eletropositivos, pelos seus pares de elétrons ligantes.

B) Originam-se da atracdo entre os &tomos de hidrogénio de uma molécula de agua, que tém carga
parcial negativa, e 0 atomo de oxigénio de uma outra unidade molecular, que tem carga parcial
positiva.

C) No estado solido, as ligagbes de hidrogénio presentes na agua sdo mais efetivas, resultando em
efeitos estruturais que conferem menor densidade ao estado sélido do que ao liquido.

D) Quanto maior for a eletronegatividade do atomo ligado ao hidrogénio na molécula, maior sera a
densidade de carga negativa no hidrogénio, e mais fraca serd a interacdo com a extremidade
positiva da outra molécula.

E) Sdo interacBes muito mais fortes do que as ligacbGes covalentes polares convencionais, e
desempenham papel fundamental na quimica dos seres vivos.

Questao 06, alternativa C

Assunto: Contempla o item V do programa de quimica do vestibular.

Comentarios: Requer conhecimentos de ligacGes quimicas.

Solucdo: A ligacdo de hidrogénio é um tipo especial de interacdo dipolo-dipolo entre a extremidade de
densidade de carga positiva (&tomo de hidrogénio) de uma molécula polar, e a extremidade de densidade
de carga negativa (atomos de O, N ou F) de uma outra unidade molecular. No estado sélido, as ligacGes
de hidrogénio presentes na agua sdo mais efetivas, resultando em efeitos estruturais que conferem maior
volume e, portanto, menor densidade ao estado sélido do que ao liquido. Portanto, somente a alternativa
C esta correta.

07. A aplicacdo do principio de Le Chatelier possibilita o controle da direcdo e da extensdo de uma
determinada reacdo quimica. Um exemplo tipico é o equilibrio entre as formas cor de rosa e azul dos
ions cobalto.

[Co(H,0)]* (aq) + 4CI"(ag) == [CoCl]* (aq) + 6H,O(l); AH = 120cal/mol

cor derosa azul

Assinale a alternativa que apresenta uma acdo sobre o sistema, que favorece a formacao da solucéo de
cor azul.

A) Diminuicdo da concentracdo de CI".
B) Diminuicdo da temperatura.

C) Diluicéo da solugéo.

D) Aumento da concentracdo de agua.
E) Adicéo de cloreto de sédio aquoso.
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Questao 07, alternativa E

Assunto: Contempla o item V do programa de quimica do vestibular.

Comentérios: Requer conhecimentos de alteracdo de equilibrio: Principio de Le Chatelier.

Solugdo: O Principio de Le Chatelier estabelece que: se uma forga externa € aplicada a um sistema em
equilibrio, o sistema se ajusta de tal modo que a forca seja parcialmente anulada, de modo que o
mesmo volte a posi¢ao de equilibrio. A palavra “forga” significa uma mudanca na concentracdo de uma
das espécies, pressao, volume, ou temperatura do sistema em equilibrio. Um aumento da concentracao
de uma das espécies, faz com que a reacdo tenda a se deslocar no sentido do maior consumo daquela
espécie. Um aumento na temperatura favorece a reacdo endotérmica (AH > 0), contrariamente, uma
diminuicdo na temperatura favorece a reacdo exotérmica (AH < 0). Na reacdo descrita na questdo, um
aumento na temperatura favorece a formagdo do [CoCl,)* (reacdo endotérmica), e uma diminuicéo
favorece a formacgdo do [Co(H,0))]*" (reacdo exotérmica). A adicdo de cloreto de sodio aquoso a
solucdo acarreta 0 aumento da concentracdo dos ions CI” no meio. Conseqlientemente, a reacdo se
deslocara no sentido de consumir os fons CI” adicionados, ou seja, formacéo do [CoCl,]* (cor azul).
Portanto, somente a alternativa E esta correta.

08. As células a combustivel, capazes de converter energia das reagdes de oxidagdo-redugdo de reagentes
quimicos gasosos diretamente em eletricidade, sdo consideradas tecnologias prontas para substituir
combustiveis derivados do petréleo. A célula a combustivel hidrogénio-oxigénio baseia-se na
conhecida reacao de formacdo de &gua, onde 0s gases sdo oxidados e reduzidos, em compartimentos
de eletrodos separados por solucao eletrolitica

2Hyg + Ogg— 2H0g + Energia
Assinale a alternativa correta.
A) Hidrogénio é reduzido no anodo, segundo a semi-reagdo Hyg + 40H 5y — 4H,Opy + 4e
B) Oxigénio é reduzido no catodo, segundo a semi-reagdo O,q + 2H,0() + 4™ — 40H (4
C) Hidrogénio é oxidado no anodo, segundo a semi-reagdo 2H" ) + 40H (oq) — 4H,0) + 4€
D) Oxigénio € oxidado no anodo, segundo a semi-reagdo Oyq + 2H,Op + 46 — 40H )
E) Oxigénio € reduzido no catodo, segundo a semi-reagdo 20 + 2H,O¢y + 4e” — 40H )

Questao 08, alt rna(}cl)\_/a

B - _
Assunto: Contempia-0 item )aHd%qgroJ@rg%yo@%i%ic%'%o\;&tfﬁuﬁr.
Comentérios: Reqyer conhecimentos slyla eletroquinica, conceito de eletrodos e semi-reagoes.
Solucdo: Na el hi’&%&%’ﬁ L e NS

xigeériio, 0 oXigénio € reduzido no catodo e o hidrogénio é
oxidado no anodo, segundo as semi-reacoes:

Portanto, somente a alternativa B esta correta.

09. Compostos de zinco sdo largamente utilizados na industria cosmética. O 6xido de zinco (ZnO), um
adstringente tipico, € comumente adicionado aos cosméticos para contrair tecidos e reduzir a camada
oleosa da pele. O perdxido de zinco (Zn0O,), utilizado em desodorantes, tem a capacidade de remover
odores, através da oxidagdo de aminas e acidos graxos expelidos na sudorese.

Assinale a alternativa correta.

A) As férmulas empiricas corretas do Oxido de zinco e do peroxido de zinco s&o ZnO e Zn,;,0,
respectivamente.

B) O éxido de zinco e o peroxido de zinco sdo espécies quimicas alotropicas e isoeletrénicas.

C) Nos compostos ZnO e ZnO,, o0s respectivos estados de oxidagdo do zinco e do oxigénio sdo
idénticos.

D) O oxido de zinco e o peroxido de zinco constituem exemplos de isémeros geométricos.

E) A conﬁ)guragéo eletrbnica do zinco, tal como se apresenta nos compostos ZnO e ZnO,, é
[Ar]3d™.

UFC — Vestibular 2003 — 12 etapa Prova de Quimica Péagina 4 de 7



Solucao Comentada - Prova de Quimica
Etapa I - 15 questodes

Questéo 09, alternativa E

Assunto: Contempla os itens 11, IV e V do programa de quimica do vestibular.

Comentérios: Requer conhecimentos de formulas quimicas, configuracdo eletronica dos elementos e
ligagdo quimica (isomeria).

Solugdo: A formula minima de uma substancia é a menor relagdo de nUmeros inteiros entre seus
elementos. Dessa forma, as férmulas moleculares do 6xido de zinco, ZnO, e peroxido de zinco, ZnO,,
sdo idénticas as suas formulas minimas. No ZnO, o zinco apresenta estado de oxidagdo +2 e 0 oxigénio -2,
ja no peroxido de zinco, o zinco apresenta estado de oxidagdo +2 e o oxigénio —1. Conseqiientemente, a
configuracio eletronica do zinco, tal como se apresenta nos compostos ZnO e ZnO,, é [Ar]3d™.
Portanto, somente a alternativa E esta correta.

10. Comumente, muitas substancias quimicas sdo sugeridas para atuar como germicidas, em substitui¢do
aos eficientes desinfetantes derivados de haletos de aménio quaternario. Dentre essas, incluem-se:
amonia (em solugdo aquosa), bicarbonato de sddio, borato de soédio e o &cido acético. Contudo,
investigacGes sobre a acdo destes compostos sobre culturas de Staphylococcus aureus e Salmonella
choleraesuis comprovaram que tais substancias ndo tém a capacidade de matar bactérias, o suficiente
para classifica-las como desinfetantes.

Com relacdo aos ions aménio quaternario, é correto afirmar que podem ser formados por:

A) quatro grupos organicos ligados ao atomo central de nitrogénio e possuem carga positiva.

B) quatro ions haletos ligados ao &tomo central de nitrogénio e possuem carga positiva.

C) quatro atomos de nitrogénio ligados ao atomo central do ion haleto e possuem carga negativa.

D) dois atomos de nitrogénio e dois ions haletos ligados ao atomo central do hidrogénio e possuem
carga positiva.

E) dois grupos alquila e dois ions haletos ligados ao 4&tomo central de nitrogénio e ndo possuem
carga.

Questao 10, alternativa A

Assunto: Contempla os itens I11 e V do programa de quimica do vestibular.

Comentérios: Requer conhecimentos de formulas quimicas e ligacdo quimica.

Solugdo: O ion aménio quaternario pode ser formado por quatro grupos organicos ligados ao 4&tomo
central de nitrogénio, e possuem carga positiva (RsN"). Portanto, somente a alternativa A esta correta.

11. Geralmente, os produtos de limpeza sdo bastante especificos e sdo formulados com base no
conhecimento das reagfes quimicas. Por exemplo, produtos contendo &cido fosférico (HsPO,4), que
reage com o oxido férrico (Fe,Os), formando um composto incolor e solGvel em agua, possibilitam a
limpeza de superficies de pecas metalicas enferrujadas.

aFe203(s) + b H3PO4(aq) 2> C Fe(PO4)36_(aq) + dH20(|) + eH" (aq)
vermelho incolor

Analise a reagdo acima e assinale a alternativa correta.

A) Paraa =1, arelacdo algébrica dos coeficientes (c +d +e) = (23 -b) satisfaz o balanceamento
correto da equacao quimica.

B) Uma vez que é4cido fosforico é consumido dos reagentes para formar Fe(PO,):>, apds a reacio se
completar, 0 meio se tornara alcalino.

C) No processo descrito, o fon Fe** foi reduzido a Fe**, e o fon fosfato oxidado a fosfito.

D) Os atomos de ferro encontram-se ligados por covaléncia (Fe,), e por ligacdo iénica (Fe* — (PO,))
nos reagentes e produtos, respectivamente.

E) A concentracdo de uma solucéo resultante da remocdo completa de 2 mols de Fe,O3 por 1 L de
solucdo 12 M de H3PO,sera 14 M, em Fe(PO,)s" .

Questao 11, alternativa A

Assunto: Contempla os itens V, VI, VIII, X e Xl do programa de quimica do vestibular.

Comentérios: Requer conhecimentos de ligagdo quimica, balanceamento de equac¢Bes quimicas, &cidos e
bases, reacGes de Oxido-reducdo e calculos de concentragdes.

Solucdo: Os valores de a, b, ¢, d e e que satisfazem ao balanceamento correto dessa equacdo sédo 1, 6, 2,
3 e 12, respectivamente. Portanto (c +d +e) =(23-Db), e a alternativa A esta correta.
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12. Dentre as diversas utilidades da agua liquida, cita-se sua elevada capacidade de extinguir incéndios,
que é decorrente, principalmente, do seu elevado calor de vaporizagdo (AHys= 9,72 kcal/mol, a 100°C).

Assinale a alternativa correta.

A) O calor de vaporizacdo de uma substancia resulta do rompimento das interac6es intermoleculares
do estado gasoso.

B) A evaporagdo de 18 g de agua, a 100°C, libera 9.720 calorias, acarretando o resfriamento da
vizinhanca.

C) A evaporacdo de 1g de &gua, a 100°C, pode causar o resfriamento da vizinhanca, correspondente a
540 calorias.

D) O elevado calor de vaporiza¢do da agua resulta do fato de ela ocupar maior volume no estado
liquido do que no estado sélido.

E) A evaporacdo de um liquido, por se constituir em um fendmeno quimico, envolve o rompimento
de ligagdes quimicas.

Questéo 12, alternativa C

Assunto: Contempla os itens I, V e VII do programa de quimica do vestibular.

Comentérios: Requer conhecimentos de fendmenos quimicos e fisicos, interages intermoleculares e
entalpia de mudanca de estado.

Solucgdo: A evaporacao de um liquido constitui um exemplo de fenémeno fisico. Para que isso ocorra, é
necessario que o liquido absorva calor do meio correspondente ao seu calor de vaporizacdo. Sendo o
calor de vaporizacdo da agua, AH,s= 9,72 kcal/mol, a 100°C, significa que ao evaporar 18 g de H,0O
ocorre uma absorgdo de 9.720 cal de energia. Para a evaporagdo de 1 g de H,O, ocorrera a absorcéo de
540 cal de energia, que serad retirada do meio, conseqlientemente provocando um resfriamento da
vizinhanca correspondente & mesma variagdo energética. Portanto, somente a alternativa C esta correta.

13. O oxigénio (O,), gas essencial ao processo de respiracdo humana, liga-se a proteina hemoglobina nos
pulmdes para formar a oxihemoglobina, que é transportada no sangue. O oxigénio é entdo liberado
nos musculos a partir da oxihemoglobina, conforme o equilibrio quimico descrito abaixo, que é
dependente do pH do sangue.

hemoglobina + O, == oxihemoglobina

Um maior valor do pH do sangue, nos pulmdes, favorece a reacdo de formacdo da oxihemoglobina, e
um menor valor do pH do sangue nos musculos favorece a decomposi¢do da oxihemoglobina com
liberacdo de O,.

Considerando o equilibrio quimico descrito, e assumindo os valores de pH = 7,8 nos pulmdes e pH = 7,3
nos musculos, assinale a alternativa correta.

A) A concentracdo de HO™ é menor nos pulmd@es que nos musculos, e o equilibrio desloca-se para a
direita.

B) A concentracdo de H" é maior nos pulmdes que nos musculos, e o equilibrio desloca-se para a
esquerda.

C) As concentracBes de H" e HO™ sdo iguais nos pulmdes e nos musculos e ndo afetam o equilibrio.

D) A concentragdo de H" é menor nos pulmdes que nos masculos, e o equilibrio desloca-se para a
direita.

E) A concentragdo de H" é menor nos mulsculos que nos pulmdes, e o equilibrio desloca-se para a
esquerda.

Questao 13, alternativa D

Assunto: Contempla os itens 1X e X do programa de quimica do vestibular.

Comentérios: Requer conhecimentos de equilibrio quimico e escalas de pH e pOH..

Solugdo: Como o equilibrio quimico é determinado pelo pH do sangue, um maior valor de pH nos
pulmdes (pH = 7,8) implica em menor concentragdo de H*. Por outro lado, conforme dado na questéo,
um maior valor de pH nos pulmdes favorece a captacdo de O,, ou seja, formacdo de oxihemoglobina.
Consequientemente, ocorre o deslocamento do equilibrio para a direita. Portanto, a alternativa D é a
correta.
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14. Geralmente, as aguas subterraneas do semi-arido nordestino apresentam elevados teores de carbonato
de célcio, CaCOg, e recebem a denominagdo de “&guas duras”. Neste tipo de &gua, os sabOes,
CH5(CH»),CO2Na, originam um precipitado sélido, acarretando, conseqiientemente, maior consumo
desse produto para a remogdo de sujeiras.

O maior consumo de sabdo para a remocao de sujeiras, em “aguas duras”, € decorrente da:

A) formacdo de &cidos carboxilicos na reagdo entre o sabdo e CaCOs.
B) alta concentracdo de sais de s6dio na reacdo entre o sabdo e CaCOsa.
C) formacdo de sais de calcio na reacao entre o0 sabdo e CaCOs,

D) formacdo de um precipitado de CH3(CH,),CO,(COs).

E) elevada solubilidade do sabdo em &guas duras.

Questao 14, alternativa C

Assunto: Contempla os itens V, VII, X, XIIl e X1V do programa de quimica do vestibular.

Comentarios: Requer conhecimentos de solubilidade, propriedades dos acidos, bases e sais, reacdo de
neutralizacdo e formacao de sais.

Solucdo: (A) A formacdo de acidos carboxilicos ocorreria em agua acida (HsO") e ndo por acdo de
CaCOg; (B) a presenca de CaCOs, logicamente, ndo implica em alta concentracdo do sal de sodio; (D) a
formagédo de CH3(CH,),CO,(CO3) ndo faz sentido (-CO, CO3); (E) uma elevada solubilidade do sab&o
em agua dura facilitaria sua acdo de limpeza, determinando um menor consumo e, devido a
concentracdo de sais inorganicos na agua, provavelmente o sabdo néo teria elevada solubilidade neste
tipo de agua; (C) no caso, a possibilidade fica por conta da reagéo entre o anion carboxilato do sal de
sodio (sab&o) e o cation divalente célcio (Ca™), formando o sal de célcio [HsC(CH,),CO,]»Ca™", o que
justifica um maior consumo de sabdo. Portanto, a alternativa C esta correta.

15. Determinadas substancias utilizadas como anestésicos locais, tais como |, Il e Ill, ttm como
caracteristica a presenca de um mesmo fragmento estrutural na molécula.

GHa
N
o]
HaC, )@
N—H,C—H,C—0O
Q HaC
O)@
I Il
o]
HC_ ~ GHs
N—C—H,C—H,C—0
HsC CH,
"
Analise as estruturas I, I e I11 e assinale a alternativa que indica corretamente 0 mesmo produto, que
seria obtido na reacéo de hidrdlise 4cida (H,O/H") de I, 11 e 111,
A) Fenol
B) Acido benzdico
C) Benzeno

D) Benzoato de s6dio
E) 2-(dimetil-amino)etanol

Questéo 15, alternativa B

Assunto: Contempla os itens XII, X111 e X1V do programa de quimica do vestibular.

Comentérios: Requer conhecimentos sobre grupos alquila, acila e arila/cadeias carbénicas ciclicas,
saturadas e insaturadas; funcbes organicas, grupos funcionais e reacdo de substituicdo, no caso,
hidrolise.

Solucéo: Conforme visto nas estruturas, as trés substancias sdo ésteres, todas contendo o fragmento
benzoato. Logo, a hidrélise acida forneceria, em todos os casos, 0 &cido benzdico como um dos
produtos. Portanto, a alternativa correta é a B.
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