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Uma aeromoca, se locomovendo até o setor de embarque de um aeroporto, transporta sua mala
puxando-a por uma al¢a que forma um angulo q com a horizontal, conforme mostra a figura.

Dados

sen 30° = cos 60°=0,50
sen 60° = cos 30°=0,87

A massa da mala, incluindo a bagagem interna, é de 12 kg e para puxa-la ao longo do trajeto,
mantendo a velocidade constante, a aeromocga exerce na mala, ao longo da al¢a, uma forca de 20 N.

Considerando que a for(;a de atrito total entre as rodinhas da mala e o piso é de 10 N e que a
aceleracao da gravidade é 10 m/s®, determine:

a) o valor do angulo q;
b) a componente normal da for¢a do piso sobre a mala.

Célculos e respostas: F

m =12 kg TN \0
F=20N

fa =10 N
g-lOm/s
v=ct

a)q="7 f
Fcosq="y ; 20cosg =10 ; cosq :% . q =60° p

at

b)N+Fsenq=P
N = 120 — 20 sen 60°

J3

N =120 -20 == =120-10 J3

N=120-17 =103 N
N =1,0x 10> N




Gabarito - Fisica — Grupos H e |

22 QUESTAO: (1,5 ponto)

Avaliador

P 233
VEST{BULAR

Revisor

Um brinquedo infantil tem como objetivo acertar uma bolinha, de massa m, numa cesta. A bolinha é
disparada por uma mola ideal, de constante elastica k e comprimento x, quando relaxada. A mola esta
confinada em um tubo guia, de paredes polidas, podendo ser comprimida através de uma haste. O tubo é
fixado, horizontalmente, de tal forma que sua saida se encontra a uma distédncia d e a uma altura h da

cesta, conforme mostra a figura.
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Uma crianca puxa a haste, reduzindo o comprimento da mola a x/2. Ao soltar a haste, permitindo
gue a mola volte ao comprimento x, a bola é arremessada para fora do tubo, atingindo o solo no centro da

cesta.

Considere como dados m, k, x, h e a aceleracdo da gravidade g. Despreze o atrito, a resisténcia do
ar e a massa da haste para resolver os itens a seguir. Determine uma expressao para:

a) a velocidade com que a bolinha sai do tubo;
b) adistancia d da cesta a saida do tubo.

Célculos e respostas:

a)x/2 b alcance=d
2 2
KBO mv? : kx . Va
&2 5 m 4
2h
byd=vt, ; h:—gtq2 : t,= ,E
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Uma cafeteira elétrica de aluminio, com massa de 5,0 x 1029 e especificacdes nominais 3,0 kW e
110V, tem em seu interior 5,0 x 10° g de agua. O sistema, composto pela cafeteira e a 4gua no seu interior,
esta, inicialmente, & temperatura de 20 °C. Apo6s ser ligada a tensdo nominal, obtém-se o café quando toda
a agua ferve e transforma-se em vapor que passa pelo pé.

Dados:

calor especifico do aluminio: 0,22 cal/g °C
calor especifico da agua 1,0 caI/g °c
calor latente de vaporizacio da agua: 5,4 x 10° callg
lcal=4,18J

Supondo que a temperatura do sistema néo exceda 100° C e que durante a vaporizacdo a cafeteira
e a agua permaneg¢am em equilibrio térmico:

a) calcule a energia que deve ser fornecida ao sistema para que toda a massa de agua se vaporize.

b) sabendo que, devido as perdas para o ambiente, apenas 80% da energia fornecida é absorvida pelo
sistema, determine o tempo necessario para o preparo do café.

Célculos e respostas:

cafeteira: m; =5,0x 10°g ; t=20°C ; c;=0,22callg°C

agua:  mp,=50x10°g ; t=20°C ; c,=1,0callg°C

a) t =100 °C

AQ=mcAt + mcAt, + mL,=5,0x10? x0,22x(100-20)+5,0x10% x1,0x(100-20)+5,0x10? x 540

DQ = 4,0 x 10* x 0,22 + 4,0 x 10* + 27 x 10" = 31,88 x 10" cal

DQ = 32 x 10* cal

139

o) pofiep = E AZx4A8x10°
)P R P 0806x30x10°

Dt =400 x 1,39 =556 s = 5,6x1025 ; ou D= 9,3 min.
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Um dos primeiros recursos para se retirar agua de um poco, e ainda hoje utilizado, é a chamada
bomba aspirante.

De um modo simplificado, seu funcionamento consiste em retirar o ar da tubulagéo, cuja extensédo
vai da torneira até uma profundidade abaixo da superficie livre da agua do poco. Isto faz com que a
pressao no interior do tubo figue menor que a pressdo atmosférica na superficie livre da agua do poco.
Dessa forma, a agua penetra pela tubulacdo saindo na torneira.

Dados:

massa especifica da agua = 1,00 g/cm3
massa especifica do mercurio = 13,6 g/cm3
presséo atmosférica = 0,760 m de mercurio

Calcule a altura maxima h na qual a torneira pode ser instalada, em relagdo a superficie livre da agua
do poco, de modo que essa bomba possa funcionar.

Célculos e respostas:

I sgua= 1,00 g/cm3

I merc. = 13,6 g/cm3

-~
p2 = 0,760 m de merc. ?
/
/
o

max

P1= P2

lNagua X g X Pmax = Tmere. X 9 X Nmerc

1,00 X hpax = 13,6 x 0,760

hméx = 10,3 m
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Um aquario é constituido de duas regifes, | e ll, separadas por uma placa de vidro. A regido | esta
preenchida com agua até uma altura H e a Il contém ar. No fundo da regido Il encontra-se uma pequena
lampada que emite luz monocroméatica. Um raio de luz desta fonte emerge da 4gua formando um angulo de
50° com a superficie, conforme mostra a figura.

Dados:

indice de refracdodoar=1,0
indice de refracdo da agua=1,3
sen 40° = cos 50° = 0,64

cos 40° =sen 50° = 0,77

RO RO |

ar

O SRR

a) Calcule o angulo de incidéncia desse raio luminoso na interface agua-ar.

b) Uma pessoa observa o fundo da regido | a uma profundidade h. Estabeleca uma relagédo (>, < ou =)
entre H e h. Justifique essa relacdo, através de um diagrama, representando a formacao da imagem de
um ponto do fundo da regido I.

c) Determine o angulo de incidéncia do raio luminoso, na interface ar-vidro, que emergiu da superficie
livre da &gua com angulo de 50° .

Célculos e respostas:

a) NaguaSEN Qi = Ngseng, P 1,3 sen g =1sen 40°

o 1
sene = send0 _ O'64-0,49 4/0/

q

=
1,3 1,3 agua |7
gi = arc sen 0,49 ou g @ 30° -
b)h<H . 2
T Vidro ;;
Am &
7 0 ar |1
c) g = 40° - - v
a . H _3?.“'7‘}{ ]
1° solucdo: laminas de faces paralelas I 4 A
a primeira incidéncia e a ultima refragcdo ocorrem no mesmo meio (ar), Y i
logo a luz sofre apenas um desvio linear. _”Jij f;’ M

Nar S€NQar = Nvidro  S€N0idro
Nvidro S€NQyidro = Nagua S€NJagua
Nagua S€NJagua = Nar SENQ ar i - g

Nar SENQar = Nar SENQ'ar & 1

2% solucdo: lei de Descartes-Snell: ‘ , /
b,

| Oar = O'ar Qo = 40°
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O dispositivo de seguranca utilizado em moradias, conhecido como “olho mégico”, é simplesmente
uma lente instalada na porta da residéncia, que possibilita a observacdo da regido externa.

Um morador observa, através do “olho magico”, que a imagem do rosto de uma visita, fornecida
pelo dispositivo € direita e cerca de quatro vezes menor que o tamanho real.

/

4—50cm
)

e

Considerando que a lente é delgada:

a) classifigue o tipo de lente que constitui o “olho magico” (convergente ou divergente). Justifique sua

resposta.

b) estime a distancia focal da lente supondo que, durante a observacdo do morador, o rosto da visita
esteja a uma distancia média de 50 cm em frente do “olho mégico”, conforme a figura.

Célculos e respostas:

a) para dar imagem virtual, de objeto real, reduzida e direita, a lente s6 pode ser divergente.

_B:_I; |:0,25 0:10

P 0 4

A \| 50 50
- = b -p=—b -p=—D>b R
p a9~ P PR PP
1 1 1
S==+=

fpp
}:i_ip_l:_ipf:ﬂcm

f 50 50 f 50 3
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A figura abaixo representa um esquema simplificado do circuito elétrico que acende / apaga os
far6is de um carro, e liga / desliga seu motor de arranque. S; e S, sdo chaves, € a for¢ca eletromotriz da

bateria e r sua resisténcia interna. a

Dado: l
E— .
e=120V S r S,
motor de .-
r % arranque farois
b

Considerando apenas S; fechada, a diferenca de potencial entre os pontos ae b é 11,5 V e a
intensidade de corrente que percorre a bateria é de 10 A. Quando S, também é fechada, a intensidade de

corrente nos faréis diminui para 8,0 A.

a) Calcule a resisténcia interna, r, da bateria.
b) Calcule a intensidade de corrente no motor de arranque, quando S; é fechada e os faréis estdo acesos.

Célculos e respostas:

a)Vpp=€-ir ; 115 =12-10xr b 10r =0,50

r=50x10°W
a
b)
£ Quando S; esta fechada e S, aberta:
-
Sl o
L . a 12
motor de ~ e- ir-iRk=0; 1i= ;o 10=—F5—
r% arranque | R fardis |R, r+R, 5,0x10"+R;
10R;=12 - 05 ; R;= 1;—5 ; R, = 1,15U
b
Quando S; e S, estao fechadas: i=ii+ip

ipb=80A ; logo: Vap=i1R;; Vap=80x115=92V

o . . a-v' . 12-9,2 . 2,
Mas: Vgp=4a -ir ; =2 j=129.2 = - 28 ~
r 5,0x10 5,0x10

= 56 A

i2:i—i1 i2:56—8,0 p |2:48A
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A figura representa um esquema de um seletor de velocidade ibnica, utilizado para separar ions de
mesma velocidade. Um anteparo, com um orificio, separa as regides | e Il. Os ions passam pela regiao |I,
onde existem campos elétrico E e magnético B, uniformes, perpendiculares entre si. Apenas ions com

- —> .~ 7 wpr
uma certa velocidade v passam da regido | para a Il, através do orificio.

Campo elétrico vertical, Campo magnético
para baixo perpendicular ao plano
\ do papel dirigido para dentro
Vi B .
i
x |x[x [x|x|[@x] x]|7
—s 7
B 7z
7
2o % | % [ x| x| x| x| x]P
\/ 2
ion 7 X
x x x x x x x x 12/;
7 Ant paro
7 /
1
VX WxyX gyxYxXyYxyXy "Vi;
regido | 7 regiao Il

Sabendo que X e Y sdo eixos cartesianos e considerando que as velocidades dos ions, ao
entrarem na regiao |, tém direcdo X, responda os itens a seguir.

a) Represente no diagrama abaixo a direcédo e o sentido das forgas elétrica e magnética que atuam sobre

um ion de carga elétrica positiva que entra na regido | com velocidade v . Identifique a forca elétrica
por F. e a magnética por F,.

<

fon + X

b) Despreze a forca gravitacional sobre os ions e expresse, em funcao de IEl e 18], oméduloda velocidade v
dos ions que passam para a regiao Il.

Célculos e respostas:

a)

ion+| ¥ X

b) Para que os ions passem para a regido Il € necessario que a resultante das forcas sobre eles seja zero,

logo:Fe=Fg P /{E =/{VB = v:%

10




