12 Parte — Questdes de
Multipla Escolha

Quimica

Hc

O aluminio metalico é obtido pela reducédo eletrolitica
da bauxita, na presenca da criolita que age como fun-
dente, abaixando o ponto de fusdo da bauxita de 2
600°C para cerca de 1 000°C. Considerando que a bau-
xita € composta exclusivamente por 6xido de aluminio,
Al,O5;, a massa em toneladas de aluminio metalico

obtida a partir de 51,0 toneladas de bauxita € de
a) 23,5. b)25,5. c)27,0. d)32,0. e)39.3.

Resolucéo
trélise
AL, (T 2A + ...

1 mol 2 mol

J J
102,09 ——— 2 x 27,09
51,0t ———x
x = 27,0t de Al

Ha

O peroxido de hidrogénio dissolvido em agua é conhe-
cido como agua oxigenada. O H,O, é um agente oxi-
dante, mas pode também atuar como agente redutor,
dependendo da reacdo. Na equacao
KMnO,(aq) + H,0,(aq) + H,SO,(aq) —
- MnSO,(aq) + K,SO,(aq) + O,(g) + H,O(l)

a soma dos coeficientes estequiométricos, apds o
balanceamento, e 0 agente oxidante, sdo

a) 26 e KMnO,,. b) 24 e KMnO,.
c) 26 e H,0,. d) 24 e H,0,.
e) 23 e O,

Resolucéo

KMnO y(aq) + H,O,(aq) + H,SO(aq) — MnSO,(aq) + K,SO4(aq) + O,(g) + H,0(1)

redugdo|A= 5

+7, +2

oxidagdo A= 1
—1 0

KMnO, At:5x1:5><2

2KMnO ,(aq) + 5H,0,(aq) + 3H,50 (aq) —
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- 2MnSO (aq) + 1K,SO (aq) + 50,(g) + 8H,0(1)
S=2+5+3+2+1+5+8=26

Agente oxidante: KMnO,

Agente redutor: H,0,

Hd

A decomposicdo do pentdxido de dinitrogénio é re-
presentada pela equacéo

2N,04(g) — 4NO,(g) + O,(9)

Foram realizados trés experimentos, apresentados na
tabela.

experimento [N,Og] velocidade
I X 4z
I x/2 2z
1] x/4 z

A expressao da velocidade da reacédo é

a) v =k [N,O°. b) v = k [N,Og]4.
c) v = k [N,O]Y2. d) v =k [N,Og].
e) v =k [N,O]%.

Resolucéo
Comparando os experimentos | e |, verifica-se que,
reduzindo a concentragdo de N,O; a metade, a veloci-

dade da reacdo é reduzida a metade. Trata-se de uma
reagdo de primeira ordem em relagdo a N,O;.

Podemos também comparar os experimentos Il e Il e
confirmar que é realmente uma reagdo de primeira
ordem em relagédo a N,O;.

Logo, a lei experimental da velocidade pode ser ex-
pressa por:

Ab

Pacientes que sofrem de céncer de préstata podem
ser tratados com capsulas radioativas de iodo-125 im-
plantadas por meio de agulhas especiais. O 1-125 irra-
dia localmente o tecido. Este nuclideo decai por cap-
tura eletrdnica, ou seja, 0 nucleo atbmico combina-se
com um elétron capturado da eletrosfera. O nucleo
resultante € do nuclideo

V = k [NOS

a) Te-124. b) Te-125. C) Xe-124.
d) Xe-125. e) 1-124.

Resolucéo

125 0 125

=5l e b o 1e

He

Em um béquer, um quimico misturou 100 mL de uma
solucéo diluida de base forte, XOH, de pH = 13 com
400 mL de uma solugao diluida de acido forte, HA, de
pH = 2.

Dados pH = -log [H*], pOH = -log [OH"], pH + pOH = 14,
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e considerando os volumes aditivos e os eletrélitos
100% dissociados, o valor aproximado do pH da solu-

¢ao final é
a) 2. b) 6. c) 8. d) 10. e)12.
Resolucéo
®
@
O |+ [ |—>
100mL 400mL pH =7
XOH(aq) HA(aq)
pH=13 pH=2

Calculo da quantidade de matéria de OH~ na solugdo 1
pH =130 pOH =1 - [OH] = 10" mol/L
101 mol de OH~ 1L

X 0,100L

X =102 mol de OH

Célculo da quantidade de matéria de H* na solucdo 2
pH =20 [H*] =102 mol/L
1072 mol de H* 1L

y 0,400L

y =4.10° mol de H*

Reacdo de neutralizacdo
H* +  OH [ H,O
1 mol ——— 1 mol
4.10°3 mol — z
z=4.10° mol de OH

Excesso de OH- na solucgédo resultante =
=1.10%-4.10°=6.10° mol de OH"
Volume da solugéo resultante = 100mL + 400mL = 500mL

Concentracdo de OH- na solucéo resultante:
n 3

[OH]= — = 6.107mol _ 1,2. 102 mol/L
v 0,5L

Caélculo do pOH da solugéo resultante:
pOH = —log [OH]

pOH =-log 1,2 . 1072 [J2

Como pH + pOH = 14

pH=14-2012
6 I¢

Considere as equacoes:
Ca?*(g) + 2CI<(g) — CaCly(s) AH =-2 260 kJ/mol
Ca2*(g) - Ca?*(aq) AH = — 1 657 kJ/mol

Cl=(g) -» Cl¥(aq) AH = - 340 kJ/mol
A entalpia de dissolugdo, em kJ/mol, do cloreto de cal-
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cio em agua, é

a) + 714. b) + 263. c) + 77.
d)-77. e) — 263.
Resolucéo

Para obter a equagéo de dissolugdo do CaCl, devemos

somar as trés equacgoes fornecidas (a primeira equagcdo
€ invertida e a terceira equacdo é multiplicada por
dois).

CaCl,(s) — Ca?'(g) + 2C1~(@g) AH =+ 2260kJ

ca’t (g) - Ca?*(aq) AH = - 1657 kJ
2C- (g) 2Cl~(aq) AH = - 680 kJ

i

CaCl,(s) - Ca?'(aq) + 2C~(aq) DAH=-77kJ

H-

Um combustivel derivado de residuos vegetais esta

sendo desenvolvido por pesquisadores brasileiros.

Menos poluente que o 6leo combustivel e o diesel, o

bio-6leo é produzido a partir de sobras agroindustriais

de pequeno tamanho, como bagaco de cana, casca de
arroz e café, capim e serragem.

Analise as afirmacgfes seguintes.

I. Uma das razbes que torna o uso desse bio-0leo
ecologicamente vantajoso como combustivel, em
comparagdo ao 6leo diesel, é porque o carbono
liberado na sua queima provém do carbono pré-
existente no ecossistema.

II. O processo de producéo do bio-6leo envolve a des-
tilacdo fracionada de combustiveis fésseis.

lll. A combustdo do bio-6leo ndo libera gases cau-
sadores do aguecimento global, como acontece na
combustéo do 6leo diesel.

Esta correto o contido em

a) |, apenas. b) 1l, apenas. c) lll, apenas.

d)lell apenas. e)l, Il elll.

Resolucéao

(I) Verdadeiro

A queima do dleo diesel derivado do petrdleo ira pro-
vocar aumento de CO, no ecossistema atual, ao passo
que a queima do bio-6leo proveniente de sobras
agroindustriais libera CO, proveniente de carbono

preexistente no ecossistema.

(1) Falso
O oleo diesel é obtido por destilacdo fracionada de
combustiveis fosseis (petroleo).

(Ill) Falso
Tanto a combustdo do oleo diesel como a do bio-6leo
liberam CO.,, e outros gases que podem causar o aque-

cimento global.
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He

O aspartame, estrutura representada a seguir, € uma
substancia que tem sabor doce ao paladar. Pequenas
gquantidades dessa substéncia sdo suficientes para
causar a docura aos alimentos preparados, ja que esta
€ cerca de duzentas vezes mais doce do que a sa-
carose.

(0]

| (0] aspartame
NH

NH, OH

As fungBes orgénicas presentes na molécula desse
adocante séo, apenas,

a) éter, amida, amina e cetona.

b) éter, amida, amina e acido carboxilico.

¢) aldeido, amida, amina e acido carboxilico.

d) éster, amida, amina e cetona.

e) éster, amida, amina e acido carboxilico.

Resolucéo

éster O (0]

o acido carboxilico
NH

NH, OH
amida amina

Elb

A queima do eucalipto para produzir carvao pode libe-
rar

substancias irritantes e cancerigenas, tais como ben-
zoantracenos, benzofluorantenos e dibenzoantra-
cenos, que apresentam em suas estruturas anéis de
benzeno condensados. O antraceno apresenta trés
anéis e tem férmula molecular

a) Cy,4Hg. b) C,4Hp. C) Cy4Hqsp.

d) CigH1,. e) CigHq4-

Resolucéo
Formula estrutural do antraceno:
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Lol

Formula molecular: C,,H,,

Mc

Um dos possiveis produtos das rea¢cdes dos compos-
tos organicos etoxi-etano com &cido iodidrico e etanoa-
to de etila com hidréxido de sodio séo, respectivamen-
te,

a) iodeto de etila e acido etandico.

b) etanol e acido etandico.

c) etanol e etanoato de sodio.

d) etano e etanol.

e) etano e etanoato de sédio.

Resolucéo
As equacglOes quimicas Sao respectivamente
H,C —CH,—O—CH,—CH; +HI -
- H;,C—CH,—OH+ CH; —CH, — |
etanol

o
/
H,CC + NaOH -
N

O — CH,— CH,

o
/
~H—C + CHy — CH, — OH
\

O~Na*
etanoato de sodio
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22 Parte — Questodes Discursivas

Quimica

Em uma aula de laboratério de quimica, um aluno mon-
tou a seguinte aparelhagem:

No frasco de Kitasato (A) foram colocados 32,7 g de
zinco metalico e no funil de separacéo (B) foi adiciona-
da solucdo de acido cloridrico concentrado. Ao abrir
cuidadosamente a valvula do funil, o acido reagiu com
0 zinco, produzindo um gas que foi coletado em tubos
de ensaios contendo agua destilada dentro de cuba
cheia de agua.

a) Considere que o zinco reage completamente com o
acido cloridrico em excesso e que nao ha perda na
coleta do gas. Escreva a equacao balanceada da rea-
¢do quimica e calcule o volume, em litros, de gas a
300 K e 0,82 atm de pressao.

b) O gés produzido é praticamente insolivel em agua.
Justifique essa propriedade.

Dados: equacao dos gases ideais: PV = nRT

R = 0,082 atm.L.mol1 .K-1

Resolucéo
a) Zn (s) + 2HC (conc) - H, (g) + Zn Cl, (aq)

produz
1 mol de zZn Imol de H,
! !
65,4g Imol
32,79 X

x =0,5mol de H,

Volume de H, produzido:
PV = nRT

atm . L
0,82 atm . V = 0,5mol . 0,082

V=15L

. 300K

K mol

b) O gas H, € apolar e praticamente ndo se solubiliza
na dgua, pois esta é um solvente polar.
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Para o combate da dengue, as Secretarias de Saude

orientam as pessoas para que ndo deixem agua parada

em vasos e plantas; estas devem ser regadas com

solucdo de agua sanitaria contendo cerca de uma co-

Iher de sopa de agua sanitaria por litro de agua. Um

litro de &gua sanitaria contém cerca de 0,34 mol de

hipoclorito de sédio (NaOCI).

a) A solucdo de agua sanitaria € uma solucdo &cida?
Justifique.

b) Qual é o teor percentual em massa de NaOCI (mas-
sa molar 74,5 g/mol) na 4gua sanitaria que tem den-
sidade igual a 1,0 g/mL?

Resolucéo

a) Nao, a solucdo de NaOCl é basica, pois o sal é de-
rivado de um dacido fraco e base forte, sofrendo hi-
drélise alcalina.

NaOcCl +H,0 - NaOH + HOC
base forte 4cido fraco

ou

Na* + OCl~ + H,0 — Na* + OH~ + HOCI
od~-+H,0 - OH~ + HOCl
b) Massa molar do NaOCl = 74,5 g/mol
Imol de NaOCl —— 74,59

0,34mol de NaOCl ——— x
Xx = 25,33g de NaOCl

Como a densidade é igual a 1,09/mL, 1 litro da solu-
¢do corresponde a 1000g.

Porcentagem de NaOC| na solugdo de dgua sanita-
ria:

100%
y

1000g de agua sanitaria
23,33g de NaOCl
y = 2,333% de NaOCl

Solugbes aquosas de dicromato de potassio sdo

alaranjadas, enquanto que solucdes aquosas de cro-

mato de potassio sdo amareladas. O equilibrio quimico
dessas duas solugBes pode ser representado pela
mesma equacao:

Cr,07" (aq) + H,0 (I) = 2 CrO% (aq) + 2 H* (aq)

a) Ao adicionarmos gotas de solucdo aquosa de hidré-
xido de sddio na solucdo de dicromato de potassio,
0 que acontecera com a coloracdo dessa solucao?
Justifique.

b) Considere o cromato de bario um sal insolivel em
agua e o dicromato de bario soluvel. Se adicionar-
mos gotas de solugdo aquosa contendo ions Ba2*
numa solucdo de dicromato de potéssio, havera a
formacgéo de um precipitado. O que acontece com o
precipitado se for adicionada solugdo aquosa de 4ci-
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do cloridrico? Justifique.

Resolucéo

a) Ao adicionarmos ao sistema gotas de solugdo aquo-
sa de hidréoxido de sddio, a coloragcdo da solugdo
torna-se amarela devido ao consumo dos ions H* e
o equilibrio € deslocado “para a direita”.

H™ (ag) + OH~ (aq) -~ H,0 (1)

b) A equacdo quimica de precipitacdo pode ser expres-
sa pelo equilibrio:

Ba?* (aq) + CrO2%- (aq) - BaCrO, (s)

Com a adicdo de ions H* ao sistema, o equilibrio forne-
cido (Cr,02- (ag) + H,0 (1) - 2 CrO% (aq) + 2H* (aq))
€ deslocado “para a esquerda”, diminuindo a concen-
tracdo de ions CrOf‘ . A diminuigcdo da concentragdo

de ions CrOﬁ‘ desloca o equilibrio de precipitacdo do
BaCrO, “para a esquerda” diminuindo a quantidade
do precipitado.

O cultivo da cana-de-acUcar faz parte da nossa histéria,
desde o Brasil Col6nia. O acUcar e o alcool sdo seus
principais produtos. Com a crise mundial do petréleo,
o incentivo a fabricagdo de carros a alcool surgiu, na
década de 1970, com o Proalcool. Esse Programa
Nacional acabou sendo extinto no final da década de
1990. Um dos pontos altos nas discussdes em
Joanesburgo sobre desenvolvimento sustentavel foi o
pacto entre Brasil e Alemanha para investimento na
producéo de carros a alcool.
a) Escreva a equacédo de combustdo do etanol, devida-
mente balanceada. Calcule o calor de combustéo de
1 mol de etanol, a partir das seguintes equacdes:

AHY(kJ/mol)
C(s)+ O, (9) - CO,(9) -394
H, (9) + 1/2 0, (9) ~ H,O () - 286

2C(g)+3H,(g) +1/2 0, (g) — C,HOH () —278

b) A reacdo de combustéo do etanol é endotérmica ou
exotémica? Justifique.

Resolucéo
a) A equacdo de combustdo completa do etanol pode
ser expressa por:
C,H;OH(1) + 30,(g) - 2CO,(g) + 3H,0()

Calculo do AH de combustdo a partir da Lei de
Hess:

Inverter a equacéo Il
C,H;0H(1) - 2C(s) + 3H,(g) + 1/20,(g)
AH = + 278kJ

Multiplicar a equacéo | por 2
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2C(s) + 20,(g) — 2CO,(g) AH = - 788kJ

Muiltiplicar a equacéo Il por 3
3
3H,(g) + N 0,(g) — 3H,0() AH =-858kJ

C,HsOH() + 30,(g) - 2CO,(g) + 3H,0()
AH = - 1368kJ

b) A reacdo é exotérmica, pois o AH é negativo.

Nota: Na equacdo Il fornecida deveria estar escrito
C(s), ao invés de C(g).

O gengibre, nome cientifico Zingiber officinalis roscoe,
€ uma planta que tem acéo fitoterdpica com indicagao
terapéutica estimulante gastrintestinal. Também é
usado como condimento. O odor e o sabor picantes do
gengibre sdo causados pela zingerona, um dos seus
constituintes.

|nger0na

a) Quantas ligagbes 1 encontram-se na molécula da
zingerona? ldentifique-as na estrutura.

b) Escreva a equacdo da reagcdo da zingerona com
NaOH.

Resolugao

Zlngerona

uma ligacéo sigma
ligacdo dupla <

uma ligacéo pi

concluséO' temos 4 /igag:o”es pi

CH3O:©/\A
CH3 + NaOH -
HO
O
CH3OW
- CHz +H,0
Na*~-O
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