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Questao 11

O valor considerado normal para a quanti-
dade de ozbnio na atmosfera terrestre é de
aproximadamente 336 U. D. (Unidades
Dobson), o que eqiiivale a 3,36 L de o0zonio
por metro quadrado de superficie ao nivel do
mar e a temperatura de 0°C.

a) Calcule a quantidade de O3, em ntimero de
mols por m?, nessas condicoes (336 U. D. no
nivel do mar e a 0°C).

b) Sabendo que um &dtomo de cloro (Cl) pode
reagir com 100 000 moléculas de ozénio (um
dos processos responsaveis pela destruicao da
camada de ozénio), qual a massa de cloro, em
gramas por metro quadrado, suficiente para
reagir com dois tercos do 0zonio nestas condi-
¢oes?

Dados: Massa molar do cloro (Cl): 35,5 g/mol.

Ntumero de Avogadro: 6,0 x 10%.
Resposta
a) Calculo do namero de mols porm2 :
336463 1mol O3 0,15 M0l Os
1m? 224105 m?
Nty
volume molar
(CNTP)

b) Céalculo da massa de Ct:

2 015met0; 1metCl 3559 Cl _

3 m?2 10° metO; 1mokCl
— =
m. molar

- 355.100° 9%

m

Questao 12

As baterias dos automéveis sao cheias com so-
lu¢do aquosa de 4acido sulfirico. Sabendo-se
que essa solucdo contém 38% de acido sulfuri-
co em massa e densidade igual a 1,29 g/cm3,
pergunta-se:

a) Qual é a concentracao do acido sulftrico
em mol por litro [massa molar do HySO4 =
= 98 g/mol]?
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b) Uma bateria é formada pela ligacdo em sé-
rie de 6 pilhas eletroquimicas internas, onde
ocorrem as semi-reacdes representadas a se-
guir:
polo negativo (-):
Pb+S0%™ — PbSO, +2e”
polo positivo (+):
PbSO4 +2 H20 —

— PbOy+S07 +4H" +2e” E=-166V
Qual a diferenca de potencial (voltagem) des-
sa bateria?

E=+0,34V

Resposta

a) Calculo da concentragdo molar da solugdo de
bateria:

1290 g solicdo  389-H3SO, 1mol HpSO, _

1¢solucdo 100 gsofucdo 98 gH-SO;
densidade porcentagem m. molar
= 5 mol/t

b) Em cada uma das células que constituem a ba-
teria ocorrem as seguintes semi-reacoes:

catodo: PbO, + SOZ~ + 4H + 2e~ &%,
red: , ppSO, + 2 H,O

anodo: Pb + SO;~ —2— PbSO, + 2 e~

Calculo da ddp em cada célula:

ddp = Ejeq + Epyi =1,66 + 0,34 = 2,00V
Logo, as seis células, ligadas em série, que consti-
tuem a bateria fornecerdo uma ddp de 12,0 volts.
Comentério: ao contrario do que afirma o enun-
ciado, a reagdo que ocorre no pdlo positivo du-
rante a descarga da bateria é a inversa da citada
(reducdo).

Questao 13

Numa estacao de tratamento de agua, uma
das etapas do processo tem por finalidade re-
mover parte do material em suspenséao e pode
ser descrita como adicédo de sulfato de alumi-
nio e de cal, seguida de repouso para a decan-
tacao.

a) Quando o sulfato de aluminio — Al5(SOy)3
— é dissolvido em dgua, forma-se um precipi-
tado branco gelatinoso, constituido por hidré-
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xido de aluminio. Escreva a equacgédo balan-
ceada que representa esta reacdo.

b) Por que é adicionada cal — CaO — neste pro-
cesso? Explique, usando equagdes quimicas.

Resposta
a) A equacgéo da hidrélise do sulfato de aluminio:
Al5(504)3(5) + 6 H0()
= 2 AUOH)3) + 6 Hiag) + 35032y (1)
b) A dissolugdo posterior de CaO libera ions OH™ :
CaOgs) + H20(;) — Cafyy + 2 OHpg)
A neutralizagdo decorrente (H* + OH™ — H,0)

desloca o equilibrio (I) para a direita, favorecendo
a formacgdo de precipitado gelatinoso. O aumento
da quantidade deste solido aumenta a eficiéncia
da decantacdo das impurezas da agua.

Questao 14

Dois comprimidos de aspirina, cada um com
0,36 g deste composto, foram dissolvidos em
200 mL de agua.
a) Calcule a concentracdo molar da aspirina
nesta solu¢édo, em mol/L.
Dado: massa molar da aspirina = 180 g/mol.
b) Considerando a ionizacdo da aspirina se-
gundo a equacgio

CoHgO4(aq) = CyH;05(aq) + H' (aq)
e sabendo que ela se encontra 5% ionizada,
calcule o pH desta solugao.

Resposta

a) Célculo da concentragdo molar:

2 - 0,36.g-aspirina_1 mol aspirina _
0,2/ H,0 180 g -aspirina
2oV Gepiing
m. molar

mol aspirina
/
b) Determinag¢do do pH da solugéo:

[H'] =M o =002 -005 =103 T
/

=002

Assim, pH = —log [H*] = —log 103 = 3.

Questao 15

O perdéxido de hidrogénio, HyOy , é um liquido
incolor cujas solucdoes sdo alvejantes e an-
ti-sépticas. Esta “dgua oxigenada” é prepara-
da num processo cuja equacao global é:

HQ(g) + Oz(g) —> H202(€)

Dadas as equacoes das semi-reagoes:
Hy049(¢) — HyO(?) +1/2 Oy(g)

AH = -98,0 kd/mol

2Hy(g) + Og(g) — 2H50(¢)

AH = -572,0 kJ/mol

pergunta-se:

a) Qual o AH da reacédo do processo global?

b) Esta reacéo é exotérmica ou endotérmica?
Justifique sua resposta.

Resposta
a) Calculo do AH da reacédo pela Lei de Hess:
Hz070) + V2 Ozg) = Hz0z)
AH = +98 kJ/mol
Hz(g) +1/2 Oz(g) —>J=Ig@ﬁ
AH = -572/2 kJ/mol
+
AH = -188 kJ/mol

HZ(g) + Oz(g) - Hzoz((‘)

b) Reag¢bes quimicas com variagdo de entalpia
(AH) negativa sdo exotérmicas.

Questao 16

Muitos compostos orgénicos sintéticos fazem
parte de nosso cotidiano, tendo as mais di-
versas aplicacoes. Por exemplo, o acetamino-
fen, muito usado como analgésico e antitér-
mico.

OH
acetaminofen

a) Escreva o nome de um grupo funcional
presente na molécula de acetaminofen.

b) A hidrélise do acetaminofen leva a for-
macdo de p-hidroxianilina e de um &cido.
Escreva a formula estrutural e o nome des-
te dcido.
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Resposta

a) No acetaminofen existem dois grupos funcio-
nais:

0
I

amida

NN
)/ C —OH fenol

aromatico
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b) A equacgéo da reacédo de hidrdlise é:
(6]
I
H—C—CH3 + H,0 —

HO
0
I

NH, + HO — C — CH,

HO

p-hidroxianilina acido acético ou

acido etandico



