Os automoveis modernos estdo equipados com air
bags (bolsas de ar) para proteger os ocupantes em
caso de colisdo. Muitos deles séo inflados com nitro-
génio, N,, gas liberado na reagdo muito rapida entre

azida de sodio, NaN, e o oxido de ferro Ill, iniciada por

centelha elétrica. A equacéo para a reacao é:

6NaN,(s) + Fe,04(s) » 3Na,0O(s) + 2Fe(s) + 9N,(9)

a) Quantos mols de azida de sédio serdo necessarios
para produzir 73,8 litros de nitrogénio (volume do air
bag cheio) a 27°C e 1 atm de pressao?

Dados: R = 0,082 atm-L/mol-K.

b) Nesta mesma temperatura, qual sera a pressao
interna do air bag ap6s a reacdo se, durante uma
colisdo, o mesmo for comprimido a um terco do seu
volume?

Resolucéo
a) Calculo da quantidade em mol de N,
PV=nRT
latm.738L=n.0082 M . 300K
K. mol
n =3 mol

Calculo da quantidade em mol de NaN,
6NaN,(s) + Fe,04(s) — 3Na,O(s) + 2Fe(s) + 9IN,(g)
6 mol 9 mol

X 3 mol
X =2 mol

b) Em uma transformacao isotérmica, temos:
PV, =P5V,

latm.738L=P,. 1 73,8L
3
P,=3atm

Dados os compostos |, Il e lll, a seguir:

Composto I:
CHy

H,C = CH — é — CHg4 Tebuligéo =42°C
&,

Composto II:

H,C—=CH —CH,—CH, — CH,—CHj, Tebungao =63°C

Composto lll:
H,C=CH — CH,—CH, — CH,— CH,— CH,— CH,—CH,
a) Quais 0os homes dos compostos | e 11?7

OBJETIVO UNESP (Prova de Cinclas Exatas)



b) Os compostos | e Il apresentam a mesma massa
molar e diferentes temperaturas de ebulicdo. Com-
parando com as temperaturas de ebulicdo destes
compostos, o0 que é possivel afirmar sobre a tem-
peratura de ebulicdo do composto 111? Justifique sua
resposta.

Resolucéo

a) Composto | - 3,3-dimetil-1-buteno
Composto Il - 1-hexeno

b) O composto Il possuira temperatura de ebulicdo
maior que os compostos | e I, pois sua cadeia é
mais longa, a superficie de interagcdo entre as mo-
léculas é maior (e sua massa molar também é
maior). Quanto maior a forca de van der Waals entre
as moléculas, maior sera a temperatura de ebuligdo.
Quando a cadeia é ramificada, diminui a superficie
de interagdo entre as moléculas e, portanto, diminui
a temperatura de ebulicéo.

No descarte de embalagens de produtos quimicos, &
importante que elas contenham o minimo possivel de
residuos, evitando ou minimizando consequéncias in-
desejaveis. Sabendo que, depois de utilizadas, em ca-
da embalagem de 1 litro de NaOH solido restam 4 gra-
mas do produto, considere 0s seguintes procedi-
mentos:

embalagem |: uma Unica lavagem, com 1 L de agua.

embalagem II: duas lavagens, com 0,5 L de 4gua em

cada vez.

Dados: massas molares: Na = 23 g/mol, O = 16 g/mol

e H=1 g/mol.

a) Qual a concentracdo de NaOH, em mol/L, na so-
lugdo resultante da lavagem da embalagem 1?

b) Considerando que, ap6s cada lavagem, restam
0,005 L de solucdo no frasco, determine a con-
centragdo de NaOH, em mol/L, na solugdo re-
sultante da segunda lavagem da embalagem Il e res-
ponda: qual dos dois procedimentos de lavagem foi
mais eficiente?

Resolucédo

a) Calculo da quantidade de matéria de NaOH:

1 mol —— 40g

X ———4g
Célculo da concentragdo da solugdo resultante da
lavagem da embalagem | (vamos admitir o volume
da solucdo aproximadamente igual ao volume de

agua).
n 0,1 mol
M= SOt =1 0,1 mol/L
Vso/ug:éo 1L

b) Calculo da concentracdo da solugdo resultante da
primeira lavagem da embalagem II:
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n 0,1 mol
M= SO0 =| 0,2 mollL
Vsolut;a”o 0,5L

Calculo da concentracdo da solucdo resultante da
segunda lavagem (diluicdo da solucdo) da em-
balagem |I.

M,.V,=M,.V,

0,2 mol/L . 0,005L = M, . 0,505L

M, = 0,002 mol/L

O procedimento usado na embalagem Il é mais efi-
ciente porque teremos uma solucdo final com
menor concentracdo de NaOH.

A cada um de quatro frascos foi adicionado um mol de
hidroxido de metal alcalino terroso, conforme a tabela
seguinte. A cada um deles foi adicionada agua até que
os volumes finais em todos os frascos fossem de 1 Ii-
tro. A tabela também apresenta os valores para a solu-
bilidade de cada um dos hidroxidos a mesma tempe-
ratura.

frasco hidroxido solubilidade (mol/L)
1 Mg(OH), 0,00015
2 Ca(OH), 0,023
3 Sr(OH), 0,063
4 Ba(OH), 0,216

a) Escreva a equacdo para a reacdo de dissociacdo e
calcule a concentracdo dos ions hidroxila, em mol/L,
para a solucéo resultante no frasco 2.

b) Em qual dos frascos a solugéo tera valor de pH mais
elevado? Justifique.

Resolucéo
a) Ca(OH),(s) -  Ca’*(aq) + 20H (aq)
0,023 mol/L 0,046 mol/L

[OH] = 0,046 mol/L

b) Frasco 4, pois o Ba(OH), € a base mais soltivel,

apresentando maior concentracdo de OH~ (menor
PpOH, maior pH) na solugdo saturada.

O cobre 64 (ZCU) € usado na forma de acetato de

cobre para investigar tumores no cérebro. Sabendo-se

gue a meia vida deste radioisotopo € de 12,8 horas,

pergunta-se:

a) Qual a massa de cobre 64 restante, em miligramas,
apos 2 dias e 16 horas, se sua massa inicial era de
32 mg?

b) Quando um atomo de cobre 64 sofrer decaimento,
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emitindo duas particulas o, qual o nUmero de proé-
tons e néutrons no atomo formado?

Resolucéo

a) tempo: 2 dias e 16 horas = 64 horas = 5 x 12,8h

12,8h 12,8h 12,8h 12,8h 12,8h
32mg 16mg: 8mg 4mg 2mg Img

massa final = 1mg

b 64 4 56
) Cu [ 2 a + X
29 +2 25

P = 25 (prétons)
N = 31 (néutrons)

Muitos compostos organicos sintéticos fazem parte de
nosso cotidiano, tendo as mais diversas aplicacdes.
Por exemplo, a aspirina, que é muito utilizada como
analgésico e antitérmico.

O
|
C—OH
o — ﬁ — CH,
O
aspirina

a) Escreva o nome de um grupo funcional presente na
molécula da aspirina.

b) A hidrolise da aspirina leva a formacao de acido sali-
cilico (&cido 2-hidroxibenzéico) e de um outro aci-do.
Escreva a formula e o nome deste &cido.

Resolucéo

O

a — ({/ — OH grupo carboxila (fun¢do dcido carbo-
xilico), ou o grupo da fungdo éster:

o)
Il /
—C—0—C—

/
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b)

O
I
C—OH
+ HOH -
O—ﬁ—a@
0]
O
[
C—OH (0]
— //
+ H;C — C\
OH OH
acido 2-hidroxibenzéico 4cido etandico
(acido salicilico) (dcido acético)
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