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A unidade da forca resultante F, experimentada por
uma particula de massa m quando tem uma aceleragéo
a, é dada em newtons. A forma explicita dessa unida-
de, em unidades de base do SI, é

a) kg.m/s b) m/(s.kg) c) kg.s/m
d) m/(s2.kg) e) kg.m/s?
Resolucéo

22 Lei de Newton: F = ma

Em relagdo as grandezas fundamentais: massa M,
comprimento L e tempo T, as equac¢Oes dimensionais
sédo:

[m] =M [a] =L T2

[F]=[m][a] =ML T2

Em unidades Sl:

N=kg.m.s?

Eic

Um caminhoneiro efetuou duas entregas de merca-
dorias e, para isso, seguiu o itinerario indicado pelos
vetores deslocamentos a'l e 6’2 ilustrados na figura.

d, = 10km

d, = 6km
30°

Para a primeira entrega, ele deslocou-se 10 km e para
a segunda entrega, percorreu uma distancia de 6 km.
Ao final da segunda entrega, a disténcia a que o cami-
nhoneiro se encontra do ponto de partida é

a) 4 km. b) 8 km. c)2V19 km.
d)8V3km.  e)16km.
Resolucéo
— ™~
d, .
60°
N
d2
v

A distancia x é dada pela aplicagcdo da lei dos co-senos
no tridngulo da figura:

X2 =d? +dZ-2d,d, cos 60°
1 5 105
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X2 =(10)2 + (6-2.10.6. %

x2=100+36-60=76=4.19

x=2V19 km

Ea

Um elétron entra em um tubo de raios catddicos de um
aparelho de TV com velocidade inicial de 5 x 10°m/s.
Acelerado uniformemente, ele chega a atingir uma
velocidade de 5 x 105m/s depois de percorrer uma dis-
tancia de 2,2cm. O tempo gasto para percorrer essa
distancia é de

a)8x1079s. b) 11 x 109 s. €) 22 x1079s.
d)55x10°%s. e)8x108s.

Resolucéo

Como o elétron é acelerado uniformemente (acelera-
¢do escalar constante e ndo-nula), vem:

22.102 _ 5.10°+50.10°

At 2

4,4. 107

A= o5 O

At=0,08.107s

At=8.109%

I d

No modelo classico do &tomo de hidrogénio, do fisico
dinamarqués Niels Bohr, um elétron gira em torno de um

préton com uma velocidade constante de 2 x 106 m/s e
em uma Orbita circular de raio igual a5 x 1011 m. Se o

elétron possui massa 9 x 10731 kg, a forca centripeta
sobre ele é de

a) 7,2 x 10714 N. b) 3,6 x 10714 N.
c) 8,0 x 10-10 N. d) 7,2 x 108 N.
e) 3,6 x 108 N.
Resolucéo
A forga centripeta tem intensidade dada por:
mv?2
F =
R
Fe 9.107%.4.10%? N)
- 5.1071
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F=72.10°N

413

Em um teste de colisdo, um automoével de 1 500 kg co-
lide frontalmente com uma parede de tijolos. A velo-
cidade do automdvel anterior ao impacto era de 15 m/s.
Imediatamente apds o impacto, o veiculo é jogado no
sentido contrdrio ao do movimento inicial com veloci-
dade de 3 m/s. Se a colisdo teve duracdo de 0,15s, a
forca média exercida sobre o automdvel durante a coli-
sdo foi de

a) 0,5 x 104 N. b) 1 x 10* N.

c) 3 x 104 N. d) 15 x 104 N.

e) 18 x 104 N.

Resolucéo

VO Vf
— <4

ScS= AW ==

4 4

[Vol =15m/s e [V =3m/s
Orientando-se positivamente para a esquerda, temos:
Vp,=-15m/s; V,=3m/s; AV =V,-V,=18m/s
Aplicando-se o teorema do impulso:

IC&I’I’O = AQC&I’I’O

F,, At =mAV
F,,. 0,15 = 1500 . 18

F,=18.10°N

IH d

Uma forga atuando em uma caixa varia com a distancia
x de acordo com o grafico.

F (N)4

5

»

0 4 6 :( (m)

O trabalho realizado por essa for¢a para mover a caixa
da posicdo x = 0 até a posi¢cdo x = 6 m vale

a)5J. b) 15 J. c) 20 J.
d) 25 J. e) 30 J.
Resolucéo

O trabalho é medido pela area do gréafico forca x dis-
tancia.
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5
T=(6+4) - J)

T=25J

K a

A Lei da Gravitagdo Universal foi publicada em 1687
pelo fisico e matematico inglés Isaac Newton. Através
dessa lei, pode-se determinar as intensidades das for-
cas de interacdo gravitacional entre a Terra e a Lua, Fy,

e entre o Sol e a Lua, Fg,. Considerando a massa do

Sol de 3,2 x 10° vezes a massa da Terra e a distancia
meédia do Sol & Lua de 400 vezes a distancia média da
Terra a Lua, a relagdo aproximada entre estas duas
intensidades de forga é

a) Fr; =05 Fg,. b) Fr, = Fg.
c) F; =15 Fg. d) Fry =2 Fg.
e) Fr;, =25 Fg.
Resolugéo
De acordo com a lei da gravitacdo universal, temos:
_ GMm
= —7
GM:M GMsM
Fpn= ——— e Fg= -
2 2
dy ds
Portanto:
Fr _ My ds, \?
F SL Ms dTL

Sendo: Mg = 3,2 . 10° M; e dg, =400 d,,, vem:

F 1
L (400)2
Fst 32.10°

F

_ 0.5

FSL

Mo

Em uma competicdo esportiva, um halterofilista de
80kg, levantando uma barra metdlica de 120kg, apoia-
se sobre 0s seus pés, cuja area de contacto com o piso
¢ de 25cm2. Considerando g = 10 m/s? e lembrando-
se de que a pressao é o efeito produzido por uma forca
sobre uma area e considerando que essa forga atua
uniformemente sobre toda a extensdo da area de con-
tacto, a pressdo exercida pelo halterofilista sobre o
piso, em pascal, € de

a) 2 x 10°. b) 8 x 10°. c) 12 x 10°.
d) 25 x 10°. e) 2 x 106.
Resolucéo

A forca de compresséo transmitida pelos pés do halte-
rofilista ao solo tem intensidade P igual a do peso do
conjunto atleta-barra metalica.
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P=m,,9 OO P=(80+ 120) 10 (N)

P=20.10°N

Sendo p a pressdo pedida, podemos escrever que:

P 2,0. 108
Op= """ (Nm?

p:_
A 25.10%

N
p =8,0.10° — (ou pascal)
m2

g c

A dilatacdo térmica dos sélidos é um fenbmeno im-
portante em diversas aplicac6es de engenharia, como
construcdes de pontes, prédios e estradas de ferro.
Considere o caso dos trilhos de trem serem de aco,
cujo coeficiente de dilatagdo é a = 11 x 10-6 °C-1, Se
a 10°C o comprimento de um trilho é de 30 m, de
qguanto aumentaria 0 seu comprimento se a tempera-
tura aumentasse para 40°C?

a) 11 x 104 m. b) 33 x 1074 m.
c) 99 x 10 m. d) 132 x 10* m.
e) 165 x 10 m.

Resolucéo

O célculo da dilatacdo linear AL (aumento de compri-
mento) do trilho é feito pela expresséo:

AL=L,ald

Sendo L, =30m; a = 11.10°%°C1 e
AG = 40° - 10° = 30°C, vem:

AL =30.11.10°. 30 (m)

AL =99.10%m

468

Uma panela com 4gua é aquecida de 25°C para 80°C.
A variacdo de temperatura sofrida pela panela com
agua, nas escalas Kelvin e Fahrenheit, foi de

a) 32 K e 105°F b) 55 K e 99°F.
c) 57 K e 105°F d) 99 K e 105°F.
e) 105 K e 32°F.

Resolucéo

A escala Kelvin utiliza o grau Celsius como unidade, por
isso, variagbes de temperatura nas escalas Kelvin e
Celsius sdo dadas por nimeros iguais.

ATy = AB,

Assim, se A6, = 80°C — 25°C = 55°C, temos:
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AT, = 55K

Sendo AG. a variagdo de temperatura na escala
Fahrenheit correspondente a variagdo A6, = 55°C, €
correto que:

N6 = 99°F

47}

Considere uma lente esférica delgada convergente de
distancia focal igual a 20 cm e um objeto real direito
localizado no eixo principal da lente a uma distancia de
25 cm do seu centro 6tico. Pode-se afirmar que a ima-
gem deste objeto é

a) real, invertida e maior que o objeto.

b) real, direita e menor que o objeto.

c) virtual, invertida e menor que o objeto.

d) virtual, direita e maior que o objeto.

e) virtual, invertida e maior que o objeto.

Resolucéo

1) Utilizando a equacdo de Gauss, vemn:

1 1 1
_— = — 4 —
f P p’
1 1 1

_— = — 4+

1 5-4
p’ 100
p’ =100cm

Como p’ > 0, podemos afirmar que a imagem é
real.

2) Utilizando a equagdo do Aumento Linear Transver-
sal, vem:

Portanto, a imagem é invertida e quatro vezes maior
que o objeto.
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Eb

As instalacdes elétricas em nossas casas sdo projeta-
das de forma que os aparelhos sejam sempre conec-
tados em paralelo. Dessa maneira, cada aparelho
opera de forma independente.

A figura mostra trés resistores conectados em parale-
lo.

18V —  3Q 60? 90

Desprezando-se as resisténcias dos fios de ligacdo, o
valor da corrente em cada resistor €

A1, =3A1,=6Ael;=9A.
B)I,=6A1,=3Aely;=2A.
C1,=6A,1,=6Ael;=6A.

D) L=9A1,=6Ael;=3A.
BE)I;=15A1,=12Ael;=9A

Resolucéo

Para o calculo da intensidade da corrente em cada

resistor, devemos aplicar a Lei de Ohm (U =R . |).
Assim, temos:

U=Ryl, 0 18=31, 0] I;=6A |

U=R,l,0 18=6l,0] 1,=3A

U=Ryly (0 18 =910 I3=2A |
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Comentario de Fisica

Uma prova tranquiila, com questbes tradicionais,
simples, com enunciados claros e precisos. Uma prova
bem adequada, uma vez que se destina a todas as
areas: exatas, bioldgicas e humanas.

66,7 % — Mecanica

16,7% — Termologia

8,3% — Optica

8,3% — Eletricidade
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