e

O elemento quimico B possui 20 néutrons, é isétopo
do elemento quimico A, que possui 18 prétons, e is6-
baro do elemento quimico C, que tem 16 néutrons.
Com base nessas informaces, pode-se afirmar que os
elementos quimicos A, B e C apresentam, respec-
tivamente, nimeros atdbmicos iguais a

a) 16, 16 e 20. b) 16, 18 e 20.

c) 16, 20 e 21. d) 18, 16 e 22.

e) 18, 18 e 22.

Resolucéo

150t0pos

18B 18A
N=20 p=18

Ndmero atbmico de A = nimero atémico de B = 18

ys0baros
38 38
18B C
N =20 N =16
A=N+Z
A=20+18
A =38

38 _

226 A=N+_7
38=16+7
Z=22

[ d

O carbonato de calcio (CaCO,), principal constituinte
do calcério, € um sal usado na agricultura para corrigir

a acidez do solo. Este sal, ao ser aquecido vigoro-
samente, sofre decomposi¢cdo térmica, produzindo
oxido de calcio (CaO) e gas carbonico (CO,). Con-
siderando a massa molar do CaCO, = 100 g/mol, do
CaO = 56 g/mol e do CO,, = 44 g/mol, e que 10 kg de
carbonato de calcio puro sofreram decomposicéo tér-
mica, a quantidade de 6xido de célcio produzido sera
de

a) 2 200 g. b) 2 800 g. c) 4 400 g.
d) 5 600 g. e) 11 200 g.
Resolucao
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CaCO; [ CaO + CO,

— —_—
Imol Imol
J J
100g 56g
100009 — x
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O gas carbonico (CO,), presente no ar expirado pelos
seres vivos, pode ser identificado pela formacédo de um
precipitado branco de carbonato de calcio (CaCO,)
guando este ar é borbulhado em uma solucdo aquosa
de hidroxido de calcio [Ca (OH),]. Na indUstria, o hi-
dréxido de célcio é obtido a partir da

a) decomposicdo térmica do CaCO;, e posterior hidro-

lise do gas formado.
b) decomposicéo térmica do CaCO, e posterior hidro-

lise do sélido formado.
¢) hidrélise do CaCO4 em meio acido.

d) adicdo de ions Ca?* em solugio aquosa de Na,CO,.

e) adicdo de ions CaZ* em solucdo de NaCl.
Resolucéo
Decomposicdo térmica do carbonato de calcio:

CaCOL(s) (2 CaO(s) + CO4g)

Hidrdlise do éxido de calcio (sdlido formado):

CaO(s) + H,0(1) — Ca(OH),(aq)

&

Pode-se verificar que uma massa de agua ocupa maior
volume no estado sdlido (gelo) do que no estado liqui-
do. Isto pode ser explicado pela natureza dipolar das
ligacdes entre os atomos de hidrogénio e oxigénio,
pela geometria da molécula de agua e pela rigidez dos
cristais. As interagdes entre as moléculas de a4gua sao
denominadas

a) forcas de Van der Waals.

b) forcas de dipolo induzido.

c) forcas de dipolo permanente.

d) pontes de hidrogénio.

e) ligacBes covalentes.

Resolucéo

As moléculas de dgua apresentam interagbes denomi-
nadas pontes de hidrogénio.

/O\
H H /H
v O
ponte H

de hidrogénio

OBJETIVO UNESP



6514

Os frascos utilizados no acondicionamento de solu-
¢Oes de &cido cloridrico comercial, também conhecido
como acido muriatico, apresentam as seguintes infor-
macdes em seus rétulos: solucdo 20% m/m (massa
percentual); densidade = 1,10 g/mL; massa molar =
36,50 g/mol. Com base nessas informacdes, a con-
centracdo da solucdo comercial desse acido sera

a) 7 mol/L. b) 6 mol/L ¢) 5 mol/L.
d) 4 mol/L. e) 3 mol/L.
Resolucéo
Considerando 1 litro de solucdo e d = 1,10g/mL:
1,109 1mL

X 1000mL

X = 1100g de solugcao

Célculo da massa de soluto:
1100g de solugcédo 100%
y 20%

y = 220g de soluto

Caélculo da quantidade de matéria de soluto:
1 mol 36,509
z 220g

z [06 mol de soluto

Portanto: | M = 6 mol/L

[ a

Uma das formas de se conseguir cicatrizar feridas,
segundo a crenca popular, é a colocacdo de acucar ou
p6 de café sobre elas. A propriedade coligativa que
melhor explica a retirada de liquido, pelo procedimento
descrito, favorecendo a cicatrizacdo, € estudada pela

a) osmometria. b) crioscopia. ¢) endoscopia.
d) tonoscopia. e) ebuliometria.
Resolucéo

A propriedade coligativa que melhor explica a retirada
de liquido, pelo procedimento descrito, favorecendo a
cicatrizacdo, é estudada pela osmometria, pois o Ii-
quido passa do meio hipotbnico (menor presséo os-
mdtica) para o meio hipertbnico (maior pressdo os-
modtica).

[ c

Acidos instaveis sio acidos que se decompdem parcial
ou totalmente sob condi¢cdes normais de temperatura
e pressdo, formando, quase sempre, como produtos
de decomposicdo, agua liquida e um gas. Entre os
pares de acidos relacionados, é constituido apenas por
4cidos instaveis

a) H,SO, e H;PO,,. b) HCIO, e HBr.
c) H,CO5 e H,SO,. d) H,C,0, e H3BO,.
e) Hl e HE

OBJETIVO UNESP



Resolucéo
Os acidos carbdnico (H,CO,) e sulfuroso (H,SO,) so-
frem decomposicdo de acordo com as equacées:

/
H,CO, 0. CO; +H,0

/
H,S0, 0. SO, + H,0

63

Sabe-se que a chuva acida é formada pela dissolucao,
na agua da chuva, de 6xidos &cidos presentes na
atmosfera. Entre os pares de éxidos relacionados, qual
€ constituido apenas por 6xidos que provocam a chuva
4cida?

a) Na,O e NO,, b) CO, e MgO.
c) CO, e SO,. d) CO e N,,O.
e) CO e NO.

Resolucéo

Entre os Oxidos que provocam a chuva acida, temos:
dioxido de carbono (CO,) e trioxido de enxofre (SO,),
conforme as equagoes:
CO, + H,0 1, H,CO,
SO, +H,0 - H,S0,

[ e

Nas estacdes de tratamento de 4gua, uma das etapas
do tratamento para obtencado de dgua potavel consiste
na eliminacdo das impurezas que se encontram em
suspenséo. Isto é feito produzindo-se hidroxido de alu-
minio e sulfato de calcio na superficie da agua a ser tra-
tada. O hidréxido de aluminio atua como floculante,
arrastando consigo as impurezas sélidas para o fundo
do tanque de decantacdo. Com base nas informacgées
fornecidas, os compostos utilizados nas estagbes de
tratamento de agua sédo
a) AICl; e NaOH.
b) AI(NO,), e KOH.
c) Al,(SO,); e KOH.
d) Al,(SO,); e Na,CO,.
e) Al,(SO,); e Ca(HCO,),.
Resolucéo
O processo ocorre em duas etapas:
13 Hidrdlise do bicarbonato de célcio:

Ca(HCO,), + H,0 - Ca(OH), + H,0 + CO,

%/_/
H,CO,

24 Reacgdo entre hidréxido de calcio e sulfato de alu-
minio:
3Ca(OH), + Al,(SO,); — 3CaSO, + 2AI(OH),

Os compostos utilizados séo:
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Ca(HCO,), e Al (SO ),

i d

O sangue humano apresenta pH préximo a 7,4. Valores
de pH abaixo ou acima desse valor indicam acidose ou
alcalose do sangue. Para manter o pH na faixa adequa-
da, o sangue comporta-se como uma soluc¢do-tampao.
Dos equilibrios quimicos representados abaixo, repre-
senta o sistema presente no plasma sangiiineo:

a) HCO; (aq) + H,O(l) = H,CO4(aq) + OH(aq)

b) H,CO4(aq) = 2H*(aq) + COj (aq)

¢) COZ™(aq) + H,O(l) = HCO;(aq) + OH(aq)

d) CO,(aq) + H,0() = HCO; (aq) + H*(aq)

e) HCO; (aq) = Cog"(aq) + H*(aq)

Resolucéo

Uma solugdo-tampéo é formada pela mistura de um
acido fraco com sua base conjugada ou de uma base

fraca e seu 4cido conjugado.
Na alternativa d temos acido fraco H,CO4 (CO, + H,0)

e sua base conjugada (HCO3).
CO4(aq) + H,0() = HCO3(aq) + H*(aq)

71!

Em um litro de 4gua foram adicionados 0,005 mol de
CaCl, e 0,02 mol de Na,CO,. Sabendo-se que o produ-

to de solubilidade (Ky) do carbonato de calcio (CaCO,)

é igual a 5 x 107 (mol/L)? e que Kpg = [Ca?*] . [co§1

pode-se afirmar que

a) ocorre a precipitacdo de CaCO,.

b) ndo ocorre a precipitacdo de CaCO, porque o pH é
bésico.

) o produto das concentracbes dos ions ca’ e Cog'
€ menor que o valor do Kpg.

d) ndo precipita CaCO, porque a concentragdo de ions
Cca’

e) nessas condi¢des, o pH da 4gua é acido.

Resolucéo

Através dos dados do exercicio, e considerando o volu-

me da solucgéo igual a 1 litro, temos:
[CaCl,] = 0,005 mol/L

[Na,CO,4] = 0,02 mol/L

+ ~ ; 2—
€ menor que a concentracao de ions C03 .

As equacgles de dissociacdo:
cadl, =~ ca* + 2a°

—

0,005 mol/L 0,005 mol/L

Na,CO, = 2Na* + COZ
0,02 mol/L 0,02 mol/L
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A equacdo de precipitacéo:
Ca’*(aq) + CO§'(aq) = CaCOy(s)

—

O produto das concentragées dos ions Ca?* e Coé_é:
5.10%.2.102%=10.10°

Como o produto das concentragbes dos ions Ca?* e
COg‘é maior que 0 Kpg, ocorrerd a precipitagdo do
CaCO,.

72!

Ozonizador € um aparelho vendido no comércio para
ser utilizado no tratamento da agua. Nesse aparelho é
produzido ozonio (O,) a partir do oxigénio do ar (O,),
gue mata 0s microorganismos presentes na agua. A
reacao de obtencdo do 0zOnio a partir do oxigénio pode
ser representada pela equacéo:

30, (9) = 205 (9) AH = + 284 kJ

Com base nessa equacdo, e considerando a trans-
formacéo de 1 000 g de O, (g) em Og (g), a quantidade

de calor envolvida na reacdo é

a) 2 958,33 kJ e a reacdo é endotérmica.
b) 1 479,16 kJ e a reacdo € exotérmica.
c) 739,58 kJ e a reacdo é exotérmica.

d) 369,79 kJ e a reacdo é endotérmica.
e) 184,90 kJ e a reacdo é endotérmica.
Resolucéo

30,(g) = 204(9) AH = + 284kJ

3 mol

Pela equacdo termoquimica fornecida, temos:
3 mol de O, absorvem das vizinhangas 284kJ

massa molar do O, = 32g/mol

3.329 —— 284kJ
10009 ————— x
X = 2958,33kJ

AH > 0 [J reagdo endotérmica

Infelizmente a banca examinadora ndo forneceu a
massa molar do O,,.

Comentario de Quimica

A prova apresentou questbes cldssicas, rela-
tivamente faceis, ao lado de algumas questbes con-
sideradas dificeis, que exigiam conhecimento espe-
cifico da matéria, como, por exemplo, as questoes 70
e 71

Infelizmente, ndo houve nenhuma questdo de
Quimica Organica. Na questdo 72, a massa molar do
oxigénio ndo foi fornecida.
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42% — Fisico-Quimica

58% — Quimica Inorganica
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