Na industria, um dos processos de obtencédo do acido
sulfarico consiste no tratamento térmico vigoroso da
pirita (FeS,) na presenca de corrente de ar (reagéo de

ustulacdo). Os produtos obtidos sdo o6xido férrico
(Fe,0,) e didxido de enxofre (SO,). O didxido de enxo-

fre € oxidado a anidrido sulfarico (SO,), também pela

reacdo com oxigénio, e, finalmente, por hidrélise do

anidrido sulfarico, obtém-se o acido sulfdrico.

a) Escreva as reacfes de obtenc¢ado do acido sulfirico a
partir da ustulagcdo da pirita.

b) Calcule a massa de acido sulftrrico produzido a par-
tir de 24 kg de pirita.

Dados: massas molares: FeS, = 120 g/mol,

H,SO, = 98 g/mol

Resolucéo
a) 4FeS, + 110, .  2Fe, 04 + 8SO,

S0, +1/20, 3. SO, 0u 250, + O, — 250,
SO, +H,0 . H,S0,

b) Equacéo global:
4FeS, + 110, — 2Fe,0, + 880,

+ 8S0,+ 40, - 8805
8805 + 8H,0 — 8H,SO,

4FeS, + 150, + 8H,0 - 2Fe,0, + 8H,SO,

—_— N
4 mol 8 mol
J J
4(120qg) 8(98g)
24kg X
X = 39,2kg

O diéxido de carbono (CO,), conhecido também por

gas carbbnico, é um o6xido formado por &tomos com

diferentes eletronegatividades. Com base nessas

informacdes,

a) explique por que a molécula de CO, € classificada
como apolar.

b) monte a formula estrutural do CO,, indicando os

momentos dipolares de cada uma das ligaces, e
calcule o momento dipolar resultante (ug).

Resolucéo
a) A molécula de CO, € classificada como apolar, pois

0 momento dipolar resultante é igual a zero. As liga-
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cbes sdo polares (existe diferenca de eletrone-
gatividade), mas o momento dipolar resultante é ze-
ro porque a molécula é linear.

b) Férmula estrutural
C é tetravalente e O é bivalente.

5 & 5
O=C=0 A molécula é linear.

o 4_% C Eﬁl O  ugp =0 [0 molécular apolar

O éacido sulfarico (H,SO,) € um liquido viscoso, muito
corrosivo, oxidante e higroscépico. Além da sua utiliza-
¢do em baterias de automdveis, preparagdo de coran-
tes, tintas e explosivos, este acido pode ser utilizado,
guando diluido adequadamente, na remogao de cama-
das de oxidos depositados nas superficies de ferro e
aco (decapante). A solugdo aquosa concentrada deste
acido apresenta densidade igual a 1,80 g/mL, sendo
98% m/m (massa percentual) em H,SO,.

a) Calcule a concentragdo, em quantidade de matéria
(mol/L), da solugdo concentrada de &cido sulfdrico.
Massa molar H,SO, = 98 g/mol.

b) Para se preparar a solugcdo aquosa de acido sulfirico
utilizada como decapante, dilui-se 50 mL da solucédo
concentrada para um volume final de 250 mL. Qual
a concentracdo, em mol/L, que apresenta esta solu-

¢cao?
Resolucéo
a) Calculo da massa de H,SO, em 1L de solugdo:
d="" 7 180¢mL= —2__ 7| m-=1800g
% 1000mL

100%
98%

X

18009 } x = 1764g de H,S0,

Calculo da quantidade de matéria:

Imol
y

98g —
1764g } y =18 mol de H,SO,

Portanto, temos: | M = 18 mol/L
b) Para a diluicdo, a

guantidade de matéria do soluto (n = MV) é cons-

tante.

M;.V,=M,.V,

(18 mol/L) . 50mL = M, . 250mL

M, = 3,6 mol/L

Quando se dissolvem sais em agua, nem sempre a
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solucdo se apresenta neutra. Alguns sais podem reagir
com a agua e, como consequéncia, ions hidrogénio ou
ions hidroxila ficam em excesso na solucéo, tornando-
a acida ou bésica. Essa reacdo entre a agua e pelo
menos um dos ions formados na dissociacdo do sal
denomina-se hidrdlise.
a) Na reacdo de neutralizagcdo do vinagre comercial
(solucéo de 4cido acético) com solugdo de hidréxido
de sadio, obtem-se acetato de sodio (CH;COONa)

aquoso como produto da reagdo. Escreva a reacdo
de hidrélise do ion acetato, indicando se a hidrolise
€ &cida ou bésica.

b) Considerando que a constante de hidrélise para o
fon acetato K, = 10710 e a constante de auto-

protélise da dgua K, = 1014, qual sera o valor do pH
de uma solugdo 0,01 mol/L de acetato de sédio?
Resolucéo
a) O ion acetato (CH,COO") sofre hidrdlise de acordo
com a equacgéo:
CH,COO (aq) + H,0O(1) = CH;COOH(aq) + OH(aq)
O meio é basico, pois a hidrélise do ion acetato libe-
ra fon OH~, portanto [OH] > [H*].

b) CH,COO (aqg) + H,0(1) = CH,COOH(aq)+ OH (aq)
inicio 0,01 - - -
reage

e forma X X X

equilibrio] 0,01 — x X X

0,01 - x (10,01 (x € muito pequeno em relagdo a 0,01 mol/L).

_ [CH,COOH] [OHT]
H [CH,COO]
10 — X. X
10 0,01

x2 =102 0 x =105 mol/L
[OH] = 1076 mol/L

K, =[H']. [OH]

1014 = [H*] . 106

[H*] = 1078 mol/L

pH = -log [H*]
pH = —log 1078
pH =8

O metano (CH,), também conhecido como gas do lixo,
ao sofrer combustédo, apresenta entalpia-padrdo de
combustéo (AHY) igual a — 890 kJ/mol.

a) Escreva a reacdo de combustdo do metano, indi-
cando a entalpia-padrdo de combustéo (AHg) da rea-
céo.

b) Sabendo que a massa molar do metano é 16 g/mol,
calcule a massa deste gas que ao sofrer combustao
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apresenta AH_ = - 222,6 kJ.
Resolucéo
a) CHy(g) + 20,(g) ~ CO,(g) + 2H,0()
AH? = - 890kJ/mol

lib
b) 1 mol de CH, 169 224N 90k

X 222,6kJ

O zinco € um metal que, combinando-se com o cobre,
constitui uma liga denominada latdo. Derramando-se
solugéo de &cido cloridrico (HCI) sobre o zinco, o metal
€ oxidado a zinco(ll) e observa-se o desprendimento de
gas hidrogénio (H,), o qual pode ser identificado pro-
vocando-se sua combustdo.

a) Escreva a equagédo quimica de formagdo do H,(g) a

partir da reacdo do zinco com &cido cloridrico.
b) Se fosse derramada solugéo de acido nitrico (HNO,)

sobre o zinco, ocorreria 0 desprendimento de NO
(gés incolor) que, depois de um certo tempo em
contato com o oxigénio do ar, transforma-se em
NO, (gas de cor marrom).

Escreva as equacdes quimicas para a formacdo do
NO, a partir da reagdo do zinco com o &cido nitrico.
Resolucéo
a) Equagdo quimica de formagéo do H,
Zn(s) + 2ZHCl(aq) [ ZnCl ,(aq) + H,(g)

b) Equacdo quimica da reagdo do zinco com o acido
nitrico

oxidacdo A = 2

3Zn + 8HNO, — 3Zn(NO;), + 4H,0 + 2NO

reducdo A = 3

+5

e w0 Jni-0

Equagdo quimica da reagdo de formagéo do NO,, a par-
tir do NO.
2NO + O, - 2NO,

+2

Comentario de Quimica

As questbes foram bem elaboradas, com excec¢édo
da questéo 21, na qual os nimeros atémicos deveriam
ser fornecidos. Lamente-se também praticamente a
auséncia da Quimica Orgénica nessa prova. Podemos
dizer que a prova apresentou grau médio de dificulda-
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de.

50% — Quimica Inorganica

41,67% — Fisico-Quimica

8,33% — Quimica Orgéanica
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